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Evolucado de quatro geracdes de sistemas Opticos

3-Gb /s, 233-kem system
with 5 optical amplifiers

- 1300-nm, single-mode

1550-nm,
single-mode

- colereni defechion
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- Unclad fiber

- Single clad step index fiber

- Double clad fiber with a W
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Perfis de dopagem do core
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Atenuacao da fibra optica em funcédo do comprimento de onda
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Propagacao na fibra optica - angulo maximo
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Propagacao de ondas em guias dielétricos

Quando uma onda eletromagnética incide sobre um plano de
reparaciio entre dois dielétricos, para que haja propagaciio dessa onda,
podemos impor uma série de condicdes de modo a haver reflexdio total em
duas superficies (superior e inferior)
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Aplicaremos as Leis e condigdes vistas nos itens ja apresentados.

Resumo para Reflexio Total

Supondo 1‘,'>“2 .'.,/t;.sene,= €,.senb,

Teremos 67 > 0

ol
| é‘ 4
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'N 2
| Oz

A refracdio ocorre quando 6, <6

| eritico = D¢

Limite para reflexiio total 91 > 9|L (critico) — ec
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‘V\ ) .senb,, = 11 . 1m,.sen8_=n,
send

1
Mudemos a posi¢iio desta altima figura, denominando:
meio 0 - AR - indice de refracgiio = n,

meio 1 — NUCLEOQO .. indice de refraciio = n1

meio 2 —> CASCA - (ndice de refraciio =12
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CASCA (Cladding)
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A refracgiio ocorre quando o dngulo de incidéncia 01

¢ menor do que o critico 0.

Na dltima parte da figura anterior, temos um sinal incidente
(proveniente do ar - ng) incidindo no nicleo (ny).

Comomn,=1 e n,>I

n,-senf, = n,.sen6, .6, <O,
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Na proxima figura abaixo temos uma visio completa do percurso do
raio incidente no ponto A. Haverd uma refragiio no meio 1 (nicleo). A seguir

esse sinal percorre 0 meio 1 e incide na casca (meio 2) no ponto B, segundo
um angulo de incidéncia ¢.

Launch zone
i)

Fiber axis
NOrmMal 10 v ==
core face

Typical ray
path into
fiber
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7 ::::,:.'::, ‘E?.Jé"““ Ness.e triangulci ABF as .
/ » , | seguintes relacoes siao validas
/ A 7 / /

0, =90"-¢

_____ - n,.send, = n,.senb,

senf, = n,;.senB, =mn,.sen(90—¢)

// //’ /7/ / Cladding
V) erters send, =ny.cosé . §>4, (eritico)
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Quando ¢ for critico (para reflexao total) teremos:
s
n,.send, =n,.send, .. 0O, ) e 6,=0,

Mo

NA =senf, noim) =

se a fibra estiver noarng =1

NA =sen®, .o = Jﬂf . ﬂ;

Muitas vezes é utilizada a diferenca relativa
entre os indices de refragio A

A=rll-n2
m
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Na maior parte das fibras os indices de refragiio
do ndcleo (n]) e da casca (n7) sio préximos

p. exemplo: fibra:vidro/vidro = ny1 = 1,55 ¢ ny =1,51

ﬂf-‘ﬁ =(n,=N)(N,+n,)=(n, "ﬂz)2'h

N - =2'\me':—331=2an
1

N2A
logo NA=sen0,,,;.,, = L n
y35-1,51
No nosso exemplo A= b =0,0258
1,55
NA=0,352 .. sen'NA =sen" 0,352

Finﬂmente OO(max) =20g6°
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FIBRA MULTIMODO
DE INDICE GRADUAL
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FERFIL
DE
INDICE
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Tipos de dispersao na fibra optica

1. Dispersao modal
2. Dispersao cromatica
3. Dispersao de guia de ondas

1. Dispersao Modal
 Efeito ligado ao niumero de modos

« Cada modo de propagacao tem uma velocidade
efetiva, causando atrasos entre os diferentes modos

.« E também denominada dispersdo de multipercurso
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Tipos de dispersao na fibra optica

2. Dispersao Cromatica
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