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1 (2,0 pontos) Considere um código de 3 bits com as seguintes palavras código \-ãlidas: 010 e 101. 

1. Desenhe o cubo-3 (3-cube) 

2. Qual é a distância de Hamming entre aos 2 palavras código vâlidaos? Justifique a sua resposta. 

3. Este código permite a detecção e a cotTeçâo de erros de 1 bit? .Justifique a sua resposta. 

4. Se o código recebido for 001, qual serão código após a correção? Por que? 
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Esta página faz parte do espaço para a resolução da Questão 1 
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2 (2,0 pontos) 

1. Projete e apresente o diagrama lógico de um comparador de 2 números binários de 2 bits A - ih Ao e R - R, Ro, 
que tenha as funções A- R, A =1- R, A > R, A ~ R, A < R e A $ R. 

2. Quais serão os valores das saídas do comparador para A, Ao- 01 c R, Ro - 10? 
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Esta página faz parte do espaço para a resolução da Questão 2 
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3 (2,0 pontos) 

• 

1. Projete e apresente o diagrama lógico de um subtrator completo e 4 bits, usando como componente o somador 
completo de 4 bits apresentado na Figura 1. Além da diferença, faça com que o subtrator apresente na. saída os 
sinais borTow out (BOUT) e overftow (OVF- transbordo). Considere que os números negativos são representados 
em Complemento de 2. 

2. Quais serão os valores das saídas (diferença, BOUT e OVF) quando A = 1010 e B = 0101? 

Ubrary IEEE; 
use IEEE.std_togic_1164.att; 

entity adder4 ís 
port ( 

A, 8 : in std_togic_vector (3 downto 8); 
CIN : in std_togic; 
SUH : out std_logic_vector (3 downto I); 
COUT : out std_\ogic 
) : 

end entity adder4; 

architecture adder4_arch o1 adder4 is 
signal g8, gl, g2, g3 : std_logic; 
signal pe, pl, p2, p3 : std_togic; 
signat cl, c2, c3, c4 : std_tog~c; 

begin 
gl <• A(8) and 8(8); 
gl <• A(1) and 8(1); 
g2 <• A(2) and 8(2); 
g3 <- A(3) and 8(3); 

p8 <• A(8) or 8(8); 
pl <- A(l) or 8(1); 
p2 <- A(2) or 8(2); 
p3 <a A(3) or 8(3); 

cl <= g8 or (p8 and CIN); 
c2 <= gl or (pl and g8) or (pl and p8 and CIN); 

Para uso do profe880f! [Q] m 11] [[] III [[) I!Q) ~ 

c3 ~ g2 or (p2 and gl) or (p2 and pl and gl) or (p2 and pl and p8 and CIN); 
c4 <~ g3 or (p3 and g2) or (p3 and p2 and gl) or (p3 and p2 and pl and g81 or (p3 and p2 and pl and p8 and CIN); 

SUH(8) <a A(8) xor 8(8) xor CIN; 
SUH(l) ~ A(l} xor 8(1) xor Cl; 
SUM(2) ~ A(2} xor 8(2) xor C2; 
SUHIJ) ..,. A(3) xor 8(3) xor O; 

COUT <- c4; 

end architecture adder4_arch; 
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Figura 1: Descrição VHDL do somador de 4 bits 

; ~MAW"'--~ _,\_ Ovf : 

)) /Yf~ õ~~lN 

o 
W) ~~ ck A --<-B 

~ 

oV--}) 

• 



• +55/8/5+ • 
Esta página faz parte do espaço para a resolução da Questão 3 
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4 (2,0 pontos) 
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1. Projete e apresente o diagrama lógico de um multiplicador de 2 números de 2 bits sem sinal ( unsigned). Considere 
que o multiplicando e o multiplicador são A - A 1 Ao e R - Rt Ro, respectivamente, e que o produto é P -
P3P2P1 Po. 

2. Quais são os valores dos sinais do produto resultante da multiplicação ll2 x 112 '! 
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Esta página faz parte do espaço para a resolução da Questão 4 
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5 (2,0 p ontos) 

8 

1. Projete e apresente as equações algébricas dos sinais de saída de um somador completo de 4 bits, com antecipação 
do vai-um ( carry-lookahead). Além da soma., faça com que o somador apresente na saída os sinais carry out 
(COüT) e overfiow (0\"F- transbordo) Considere que os adendos são .-1 - 1hA2 A1 Ao e R- R3 R2 R1 R0 , e que 
a soma é 8 - 83828 180 • 

2. Qual é o resultado da soma 1000 + 1111? Haverá transbordo? 
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Esta página faz parte do espaço para a resolução da Questão 5 
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