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Introducao

Valvulas constituem-se no principal atuador em processos industriais.

Sao utilizadas para controle de vazao, modulando o direcionamento
tanto de massa como de energia para diferentes partes do processo.

Onde ha tubulacdes industriais, ha valvulas.
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Classificacao

Do ponto de vista de automacao e controle podemos classificar as
valvulas como

Manuais
Usualmente sdo valvulas que nao se destinam diretamente a automacao e
controle, mas para reconfigurar processos ou equipamentos, isolar

processos ou equipamentos para manutencdo ou para seguranca e realizar
purgas.

Atuadas
Operadas remotamente por um sistema de automacao. TéEm os mesmos
usos das valvulas manuais e também automacao e controle.
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Classificacao

Podemos também classifica-las (tanto manuais como atuadas) como

Biestaveis
Valvulas que operam em apenas duas posicoes: totalmente abertas ou

totalmente fechadas.
Também chamadas valvulas on-off ou valvulas de bloqueio.

Moduladas )
Valvulas que operam em diferentes pontos. E o tipo utilizado para se

controlar processos e é o que nos mais interessa.

IMPORTANTE: Construtivamente elas sao diferentes, e valvulas
reguladas nao sao eficientes nos pontos extremos de operacao: as vezes

nao blogueiam totalmente o fluxo quando fechadas e mesmo
totalmente abertas ainda representam um obstaculo para o

escoamento.
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Valvulas de Controle

Valvulas atuadas (especialmente as moduladas) sdao usualmente
denominadas

VALVULAS DE CONTROLE

e sao o principal topico desta apresentacao.

Valvulas de controle sao o elemento final de controle mais comum na
Industria de Processos.

O uso tipico de uma valvula de controle é sua atuacao sobre o
escoamento de fluidos em uma tubulacao.

IMPORTANTE: Uma valvula por si ndo é capaz de controlar vazao. E
necessario que uma série de restricoes para tanto. Por exemplo, é
necessario que haja pressao a montante para que ela possa
efetivamente alterar a vazao (sem fluxo valvulas sao inefetivas).
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Valvulas de Controle

Partes

Uma valvula de controle é dividida nas seguintes partes:

1. Corpo
E um vaso de pressao que efetivamente contém o elemento de
controle;

2. Posicionador (as vezes chamado de atuador)
E o dispositivo que posiciona o elemento de controle (usualmente é
linear ou rotativo);

3. Castelo
Conecta o posicionador ao corpo da valvula. Tem funcao estrutural,

de vedacao e de isolamento térmico;

4. Acessorios
Conversores I/P, transdutores, limitadores, chaves, volantes, etc.
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Valvulas de Controle

Partes

POSICIONADOR
PNEUMATICO

CORPO

CONVERSOR I/P

CASTELO
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Va

Tipos

Somente os tipos principais
serao detalhados.

vulas de Controle

GLOBO
(globe)

GLOBO
(globe)

POSICIONADOR
LINEAR

ANGULAR
(angle)

TRES VIAS
(three way)

VALVULAS

GAVETA
(gate)

MULTIPLOS ORIFiCIOS
(multiple orifice)

DIAFRAGMA
(diaphragm)

FACA
(knife)

MANGOTE
(pinch / clamp)

ESFERA
(ball)

ESFERA SEGMENTADA
(segmented ball)

POSICIONADOR
ROTATIVO

BORBOLETA
(butterfly)

ESFERA PLENA
(full ball)

PTC3421

CILINDRICO
(cylindrical)

MACHO
(plug)
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cONICO
(tapered)

EXCENTRICOO
(eccentric sphere)




Valvulas de Controle

Posicionadores

Ha basicamente dois tipos importantes de posicionadores:

POSICIONADORES ELETRICOS

Motorizados
Os tipos principais sao motores AC com redutores ou motores de passo;

Solenoides;

Hibridos
Uma bomba motorizada alimenta um circuito hidraulico que posiciona a
valvula.

POSICIONADORES PNEUMATICOS
Diafragmas;

Foles;
PistoOes.

OBS. Ambos os tipos podem ser lineares ou rotativos (isso depende do

tipo de valvula).
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Valvulas de Controle

Posicionadores

Posicionadores pneumaticos sao mais populares que posicionadores
elétricos.

VANTAGENS DE POSICIONADORES PNEUMATICOS
Simplicidade;
Custo mais baixo;
Dimensdes menores;
Atuacao mais rapida (para dimensoes similares);

VANTAGENS DE POSICIONADORES ELETRICOS
Maior precisao;

N3ao requerem suprimento de ar, apenas alimentacao elétrica
(melhor para locais afastados como tubulacdo em campo, etc.);

Podem produzir mais forca na atuacao;

Mais adequados para valvulas que devem ficar na ultima posicao em caso de
falha.
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Valvulas de Controle

Valvulas Globo

E o tipo de valvula de controle mais utilizado.
Podem ser de sede simples ou sede dupla.

Usualmente sao adequadas ao uso com fluidos sem particulas ou
impurezas, dada a possibilidade de danificar os mecanismos internos ao
corpo.

B &

SEDE SIMPLES SEDE DUPLA
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Valvulas de Controle

Valvulas Globo
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Valvulas de Controle

Valvulas Globo

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=Skzzll-gzEk
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Valvulas de Controle

Valvulas Globo

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=KWN9vJg9Z1 V]
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Valvulas de Controle

Valvulas de Gaveta

E o tipo de valvula de bloqueio mais popular.

Devem ser utilizadas totalmente abertas ou totalmente fechadas, pois a
perda de carga e o esforco sobre o posicionador em posicoes
intermediarias € excessivo.

AR AR ARARAAAL
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Valvulas de Controle

Valvulas de Gaveta

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=iu550zM8rUU
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Valvulas de Controle

Valvulas de Gaveta

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=Qy5rdt1siEU

PTC3421 VALVULAS - | 17




Valvulas de Controle

Valvulas de Diafragma

Também conhecida como valvula Saunders.

E composta por um diafragma que se assenta sobre um estreitamento
no corpo da valvula quando o posicionador é acionado.

ABERTA MODULANDO FECHADA
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Valvulas de Controle

Valvulas de Diafragma

Como o sistema é selado, este tipo de valvula é frequentemente
utilizado na industria quimica, alimenticia e farmacéutica, tanto para
materiais toxicos e corrosivos como para evitar contaminacao.
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Valvulas de Controle

Valvulas de Diafragma

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=AJdPhnt BDE
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Valvulas de Controle
Valvulas de Mangote

A vélvula consiste de um trecho de tubulacao flexivel (o mangote) que é
pressionado pelo posicionador da valvula.
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Valvulas de Controle

Valvulas de Mangote

Valvulas de mangote garantem selagem maxima e risco de
contaminacao externa minima, por isso sao bastante utilizadas em
equipamentos médicos e indUstria farmacéutica, bem como materiais
toxicos ou perigosos.

O mangote limita a pressao maxima de uso.

Uma boa caracteristica desse tipo de valvula é que ha interferéncia
minima ao escoamento quando ela se encontra totalmente aberta.

Outra boa caracteristica é que ela pode ser utilizada com fluidos com
impurezas ou particulas. O seu uso com esgoto ou residuos diversos é
comum, mesmo em aplicacdes de grande porte.
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Valvulas de Controle

Valvulas de Mangote

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=E[PIztCRfyA
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Valvulas de Controle

Valvulas Esfera

Enguanto valvulas globo sao as mais utilizadas para fluidos sem
impurezas ou particulados, valvulas esfera sao as mais utilizadas nesses
casos (e.g. Industria de papel e celulose), pois ndo ha elementos
internos em contato direto com o escoamento que possam ser
danificados.

Valvulas esfera apresentam excelente vedacao quando fechadas, tanto
qgue frequentemente sao utilizadas como valvula de blogueio.
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Valvulas de Controle

Valvulas Esfera

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=mWXjvVMvz6Q
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Valvulas de Controle

Valvulas Esfera — Esfera Segmentada

Esferas segmentadas permitem obter diferentes curvas
abertura x vazao.
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Valvulas de Controle

Valvulas Borboleta

E um dos tipos mais comuns e antigos de valvula industrial, de baixo
custo e especialmente adequada para aplicacdes de grande porte.
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Valvulas de Controle

Valvulas Borboleta

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=Xfiz6kfVQg0
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Valvulas de Controle

Valvulas Macho

E um tipo tradicional de valvula que vem sendo substituido pelos tipos
acima (especialmente esfera), mas que ainda encontra aplicacdes
especificas.
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