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Prof. Dr. Emilio Del Moral Hernandez 

Contato: emilio.delmoral@usp.br / emilio@lsi.usp.br
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Disciplina PSI 3472 – Prof. Emilio - 2017 
(e Hae, Márcio e Roseli)
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4 aulas finais de PSI3472 –

Agora abordaremos sistemas de 
tempo e algumas de suas 

especificidades ...
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De pares estáticos (X,y) a modelagem de séries 
temporais ... Uma forma de fazê-lo

S(presente)          = x1

S(anterior)           = x2

S(+ q anterior)     = x3

S(bem anterior)   = x10

X (estático) é 
formado por 
valores 
consecutivos,  
“fotografados” 
numa janela de 
tempo envolvendo 
os dias recentes,  
janela essa que se 
move  dentro da  
Série(n) quando 
mudamos o dia do 
“y” a prever

Modelo Estático y=F(X)

Modelo dinâmico: y(n) = FuncDesc(valores recentes da S(n))

X
ysistema a

modelar

RNA
X yrede

Série(n)

LIXO
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... No módulo em multi-sensores focamos no 2º estágio; neste 
módulo em Sinais do Tempo o foco maior será no 1º estágio

Extração de 
características 

/
Extração de 

Medidas

(pode ser 
específico para 
cada aplicação)

Reconhecedor / 
Regressor

de aplicação 
genérica

(pode incorporar 
“aprendizado de 

máquina”)

Decisão ou 
Regressão

Variáveis 
observadas 
no mundo 

real

X

X_bruto
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... O 1o estágio gera um Vetor de Medidas, X
(o segundo estágio operará sobre tal vetor) 

Extração de 
características 

/
Extração de 

Medidas

(pode ser 
específico para 
cada aplicação)

Reconhecedor / 
Regressor

de aplicação 
genérica

(pode incorporar 
“aprendizado de 

máquina”)

Decisão ou 
Regressão

Variáveis 
observadas 
no mundo 

real

X

X_bruto
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E será que os Fourier 
“puro sangue” e seus derivados diretos (espectro 
do sinal e harmônicas mais energéticas, centróide 
de espectro e espalhamento de espectro por ex.) 

resolvem tudo em problemas com sinais de 
tempo?
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O conceito de wavelets -
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O conceito de wavelets / ondículas / “ondinhas” / 
ondas localizadas

Uma onda matriz típica
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Escalando a 
onda matriz 
em tempo
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Deslocando 
a onda 
matriz no 
tempo
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A análise em wavelets
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+ detalhes em https://pt.wikipedia.org/wiki/Wavelet

Desloca-
mento

Escalamento
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No STOA ... mais indicações sobre wavelets
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Wavelets  ... Há muitos materiais públicos bons 
... 
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Slides e referências adicionais sobre wavelets –
Materiais de PSI5880 pós grad)  
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Slides e referências adicionais sobre wavelets –
Materiais de PSI5880 pós grad)  

... E nesse link ... /psi5880/2010/PSI5880_PDF4_Wavelets_Brasil_2010_Rede_AIASYB2.pdf

http://www.lsi.usp.br/icone
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Amostras de slides dos Profs da UCM (Universidade 
Computense de Madrid) em análise com wavelets
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM (Universidade 
Computense de Madrid), colaboradores no curso PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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... e nesses slides dos professores visitantes da 
UCM (Madrid) com quem colaboramos na nossa 
disciplina de pós PSI5880, há mais materiais em 
wavelets (tópicos avançados): versão em espaços 
discretos, interpretações na análise de frequência, 

interpretações de análise multiescala, ...

... E seu sublink ... /psi5880/2010/PSI5880_PDF4_Wavelets_Brasil_2010_Rede_AIASYB2.pdf

visite ... http://www.lsi.usp.br/icone
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Amostras de slides em análise wavelet, dos Profs da UCM - Madrid, 
colaboradores no nosso curso de pós PSI5880
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Parte das aulas de 27 e 28/nov e 04/dez: 
Trabalho em grupo em sala com 

apresentação rápida (verbal e/ou lousa 
+ folha A4 resumo) dos resultados 
parciais, nos minutos finais da aula
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Atividades em sala em 27-nov: compartilhadas
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exemplo apenas  
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Atividades em sala em 27-nov: compartilhadas
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exemplo apenas  
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Atividades em sala em 28-nov: compartilhadas
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exemplo apenas  
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