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Estudo dirigido 

1. O que fazer com uma sequência de DNA? 
2. Bancos de dados públicos e internacionais: GenBank, ENA, DDBJ; 
3. NCBI; EMBL; DDBJ; 
4. Sequências completas de genomas de organismos dos três domínios; 
5. Definição de Bioinformática; 
6. Análise da sequência no GenBank; 
7. Busca de sequências por similaridade; 
8. BLAST e Banco de dados de sequências. 

 
 
 
 
 
 



Informação da sequência do genôma 

GENOMA 

PROTEOMA 

Informação da expressão gênica: 
mRNA; cDNA; EST. RNAseq 

TRANSCRIPTOMA 

Informação proteína: inferência 
ou sequenciamento direto 

DOGMA CENTRAL 

INFORMAÇÕES DE FUNÇÃO 





Sequências de 
Nucleotídeos 

Sequências de 
Proteínas 

Estrutura das 
Proteínas 

Função das 
Proteínas 

• NCBI 
• EMBL 
• DDBJ 

• UniProt 
• PIR 
• TrEMBL 

• PDB 

• Merops 
• Enzyme 
• TCDB 





NIH: https://www.genome.gov/sequencingcostsdata/ 

Sequencing costs 



Nucleic Acids Research, 2016, Vol. 44, Database issue doi: 
10.1093/nar/gkv1323 

2.365,5 trilhões de bases 
18 trilhões de sequências 



ARCHAEA: 
1 560 

EUKARYA : 
36 577 

https://gold.jgi-psf.org/statistics 

Total de Projetos no GOLD (domínios da vida)                         

Vírus: 
8 844 

Metagenômica: 
26 642 

BACTERIA : 
87 651 





TTCATACTTGGTTAAGACCTTTACAAGCCGACCAACGTGGTGACAGTGTCGTCCTTTA

CGCACCGAATCCCTTTATCATTGAATTAGTAGAAGAGCGATACTTAGGACGTCTTCGG

ATGGAATCTTGGTCCCGTTGCCTGGAACGTCTTGAAACTGAATTCCCGCCAGAAGATG

TTCATACTTGGTTAAGACCTTTACAAGCCGACCAACGTGGTGACAGTGTCGTCCTTTA

CGCACCGAATCCCTTTATCATATTGAATTAGTAGAAGAGCGATACTTAGGACGTCTTC

GGGAATTGTTATCCTATTTCTCAGGAATACGTGAAGTAGTCCTTGCAATTGGCTCACG

ACCTAAAACAACAGAACTACCCGTACCAGTAGACACTACAGGACGTTTGTCTTCAACA

GTCCCATTTAACGGAAATCTCGACACACACTATAACTTTGATAATTTTGTTGAGGGAC

GAAGCAATCAACTCGCTCGTGCTGCAGCTTGGCAAGCGGCACAGAAACCGGGAGACCG

TACTCACAACCCTCTATTGCTCTATGGTGGGACTGGTTTGGGTAAAACCCATTTAATG

TTTGCTGCAGGTAACGTAATGCGGCAAGTAAACCCAACTTATAAAGTAATGTATCTTC

GTTCGGAACAGTTTTTCAGCGCCATGATAAGAGCGTACAAGATAAAAGTATGGATCAT

AAGGGTAAAACCCATTTAATGTTTGCTGCAGGTAACGTAATGCGGCAAGTAAACCCAA

CTTATAAAGTAATGTATCTTCGTTCGGAACAGTTTTTCAGCGCCATGATAAGAGCGTA

CAAGATAAAAGTATGGATCATAAGGGTAAAACCCATTTAATGTTTGCTGCAGGTAACG

TAATGCGGCAAGTAAACCCAACTTATAAAGTAATGTATCTTCGTTCGGAACAGTTTTT

CAGCGCCATGATAAGAGCGTACAAGATAAAAGTATGGATCATAAAACGTAATGCGGCA

AGTAAACCCAACTTATAAAGTAATGTATCTTCGTTCGGAACAGGGTAAAACCCATTTA

ATGTTTGCTGCAGGTAACGTAATGCGGCAAGTAAACCCAACTTATAAAGTAATGTATC

TTCGTTCGGAACAGTTTTTCAGCGCCATGATAAGAGCGTACAAGATAAAAGTATGGAT

CATAAAACGTAATGCGGCAAGTAAACCCAACTTATAAAGTAATGTATCTTCGTTCGGA

ACAAAAACGTAATGCGGCAAGTAAACCCAACTTATAAAGTAATGTATCTTCGTTCGGA

AC 



Reverse genetics: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Reverse_genetics 



A  C  G  C  A  G  A  T  A  T  C  A  G  C  T  A 

A  C  G  C  A  G  A  T  A  T  C  A  G  C  T  A 

A  C  G  C  A  G  A  T  A  T  C  A  G  C  T  A 

A  C  G  C  A  G  A  T  A  T  C  A  G  C  T  A 

A  C  G  C  A  G  A  T  A  T  C  A  G  C  T  A 

A  C  G  C  A  G  A  T  A  T  C  A  G  C  T  A 

Quadro de leitura +1 

Quadro de leitura +2 

Quadro de leitura +3 

Quadro de leitura -1 

Quadro de leitura -3 

Quadro de leitura -2 

A  C  G  C  A  G  A  T  A  T  C  A  G  C  T  A Fita de DNA 



Bioinformática 

- Bancos de Dados Biológicos 

A bioinformática consiste no desenvolvimento de 
métodos computacionais, matemáticos e estatísticos 
para organizar e analisar informações biológicas em 
grande escala e de maneira integrada. 

Organização 
e Armazenamento 

Visualização e 
Análise 

- Ferramentas computacionais 
- Montagem de genomas 
- Compreensão do significado biológico 



 
 

Japan 
CIB/NIG 

 
 

USA 
NCBI/NLM 

 
 

Europe 
EBI/EMBL 

INSDC 

http://www.insdc.org/ 

Bancos de dados  

➔ 667.903 espécies representadas (UniProtKB/TrEMBL 2016_07) 

➔ 15.536 genomas (Eukarya, Archeae, Bacteria) (GOLD database) 

➔ National Center for Biotechnology Information (NCBI) 

◆ National Institutes of Health (NIH)  

◆ Maryland, EUA 

 

➔ European Molecular Biology Laboratory (EMBL) 

◆ European Bioinformatics Institute (EBI)  

◆ Hinxton, Inglaterra 

 

➔ DNA Data Bank of Japan (DDBJ) 

◆ Center for Information Biology and DNA Data Bank of 
Japan (CIB-DDBJ) 

◆ Mishima, Japão 

 



National Center for Biotechnology Information (NCBI) 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 



http://academicsreview.org/reviewed-content/genetic-roulette/section-7/part-7-3/ 

Ocean pout vive em 

regiões polares 

http://www.unilever.com/innovation/productinnovations/coolicecreaminnovations/ 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/X07506? 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/X07506?










NUCLEOTÍDEOS  

>gi|47933333|gb|AY262820.1| Pinus radiata cellulose synthase (CesA10) mRNA, 

complete cds 

GCACGAGGATTTAATCGAACTCGGTAATTGTTATCATCGTGGTGAGGACTAGTGCTTGATATTTTAGTTT 

TATTCTCGAAATTTCATAATAGCTTGGGCTTTCTAAAAAGGGGAATGGTGGAATGGGTGTGAGAGTGAAG 

AGGAATGGTATCGAACCACTAAGAAAAGTAGTCGTGCAAGTATTAGATGGTTGGCTGTGATAGTTGGAAA 

>LINHA DO NOME 

MÁXIMA DE 80  CARACTERES POR LINHA 

FORMATO FASTA?? 

PROTEÍNAS  

>gi|47933334|gb|AAQ63935.1| cellulose synthase [Pinus radiata] 

MEARTNTAAGSNKRNVRVSVRDDGELGPKPPQHINSHICQICGEDVGLAADGEFFVACNECAFPVCRPCY 

EYEWKDGNQSCPQCKTRYKWHKGSPQVDGDKEDECADDLDHDFNSTQGNRNEKQQIAEAMLHWQMAYGRG 

EDVGPSRSESQELPQLQVPLITNGQAISGELPAGSSEYRRIAAPPTGGGSGKRVHPLPFPDSTQTGQVRA 



https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi


BLAST (NCBI) 



Formato FASTA: formato universalmente aceito para se processado 

BLAST (NCBI) 

>sequência 1 

PQLVALGLALLCAVAGPAAAQNCGCQPNVCCSKFGYCGTTDEYCGDGCQSGPCRSGRGGGGSGGGGANVA 

SVVTSSFFNGIKNQAGSGCEGKNFYTRSAFLSAVKGYPGFAHGGSQVQGKREIAAFFAHATHETGHFCYI 

SEINKSNAYCDPTKRQWPCAAGQKYYGRGPLQISWNYNYGPAGRAIGFDGLGDPGRVARDAVVAFKAALW 

FWMNSVHGVVPQGFGATTRAMQRALECGGNNPAQMNARVGYYRQYCRQLGVDPGPNLTC  

 

>sequência 2 

ATGTTAGATACTAATAAAGTTTATGAAATAAGCAATCTTGCTAATGGATTATATACATCAACTTATTTAA 

GTCTTGATGATTCAGGTGTTAGTTTAATGAGTAAAAAGGATGAAGATATTGATGATTACAATTTAAAATG 

GTTTTTATTTCCTATTGATAATAATCAATATATTATTACAAGCTATGGAGCTAATAATTGTAAAGTTTGG 

AATGTTAAAAATGATAAAATAAATGTTTCAACTTATTCTTCAACAAACTCTGTACAAAAATGGCAAATAA 

AAGCTAAAGATTCTTCATATATAATACAAAGTGATAATGGAAAGGTCTTAACAGCAGGAGTAGGTGAATC 

TCTTGGAATAGTACGCCTAACTGATGAATTTCCAGAGAATTCTAACCAACAATGGAATTTAACTCCTGTA 

CAAACAATTCAACTCCCACAAAAACCTAAAATAGATGAAAAATTAAAAGATCATCCTGAATATTCAGAAA 

CCGGAAATATAAATCCTAAAACAACTCCTCAATTAATGGGATGGACATTAGTACCTTGTATTATGGTAAA 

TGATTCAGGAATAGATAAAAACACTCAAATTAAAACTACTCCATATTATATTTTTAAAAAATATAAATAC 

TGGAATCTAGCAAAAGGAAGTAATGTATCTTTACTTCCACATCAAAAAAGATCATATGATTATGAATGGG 

GTACAGAAAAAAATCAAAAAACATCTATTATTAATACAGTAGGATTGCAAATTAATATAGATTCAGGAAT 

GAAATTTGAAGTACCAGAAGTAGGAGGAGGTACAGAAGACATAAAAACACAATTAACTGAAGAATTAAAA 

GTTGAATATAGCACTGAAACCAAAATAATGACGAAATATCAAGAACACTCAGAGATAGATAATCCAACTA 

ATCAACCAATGAATTCTATAGGACTTCTTATTTATACTTCTTTAGAATTATATCGATATAACGGTACAGA 

AATTAAGATAATGGACATAGAAACTTCAGATCATGATACTTACACTCTTACTTCTTATCCAAATCATAAA 

GAAGCATTATTACTTCTCACAAACCATTCGTATGAAGAAGTAGAAGAAATAACAAAAATACCTAAGCATA 

CACTTATAAAATTGAAAAAACATTATTTTAAAAAATAA  

 

QUIZ 



Exercício: 
 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/M63845.1 
 
http://www.uniprot.org/uniprot/P0A370 

1) Quantos nucleotídeos tem o gene que codifica a proteina? 
2)  Quantos nucleodídeos tem a região codante? 
3) Qual a localização das regiões regulatórias? 
4) Quantos exons e introns tem o gene? 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/M63845.1
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/M63845.1
http://www.uniprot.org/uniprot/P0A370
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