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Quem somos

Fundada em 2002, a ABEEOolica é uma instituicdo sem fins lucrativos que congrega e representa
0 setor de energia eolica no Pais.

A ABEEodlica contribui, desde a sua fundagéo, de forma efetiva, para o desenvolvimento e 0
reconhecimento da energia edlica como uma fonte limpa , renovavel, de baixo impacto
ambiental, competitiva e estratégica para a composicdo da matriz energética nacional.

Missao: Inserir e sustentar a producdo de energia edlica como fonte da matriz energética
nacional, promovendo a competitividade, consolidacao e sustentabilidade da industria de energia
edlica.

Visdo: Ser reconhecida como a associagdo que representa de forma legitima, ética e
transparente a cadeia produtiva da industria.

Valores:

v" Qualidade, ética e respeito a legislacdo
v Responsabilidade socioambiental
v" Sustentabilidade

v" Transparéncia

v

Cooperagao com todos os integrantes da cadeia produtiva
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Sistema Elétrico




Historico do Setor Elétrico - Brasileiro

1995 1996/1997  1998/2000 2001 2002 2003 2004/2005
I B B B N $ NN q

Crise de abastecimento
(racionamento de energia)

Camara de Gestédo da Crise
(Comité de revitalizacédo do Setor Elétrico)

Implantagao do Modelo

Projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro -
RE-SEB

“A eficiéncia no setor elétrico sera assegurada através
da competicao, onde possivel, e da regulamentacéo,
onde necessaria”

Lei n®9.074 - Estabelece normas para a outorga e
prorrogacdes das concessoes e permissoes de
servicos publicos, criando a figura do PIE




Historico do Setor Elétrico - Brasileiro

1995 1996/1997  1998/2000 2001 2002 2003 2004/2005
I B B B N $ NN q

Camara de Gestéo do Setor Energético
(Comité de revitalizacdo do Setor Elétrico)
(Relatérios de Revitalizacéo)

Institui a Convencdo do MAE

Resolugdo ANEEL n° 102/02

Base Conceitual do Novo Modelo - MPs 144 e 145

Regulamentacdo do Novo Modelo
Lei n® 10.848 - Disp0e sobre a comercializacdo de energia elétrica
Lein®10.847 - EPE
Decreto 5.081 - ONS
Decreto 5.163 — Regulamenta a comercializacdo de energia elétrica
Decreto 5175 - CMSE
Decreto 5177 - CCEE
Resolucdo Normativa n® 109 - Convencao de Comercializacédo de Energia Elétrica
Resolu¢cdes da ANEEL
Regras de Comercializag&o
Procedimentos de Comercializacao

2017: Discussoes um novo marco do Setor Elétrico Brasileiro




Segmentos do setor x Responsabilidade

GERACAO
Responsavel pela producao de Energia Elétrica no pais.

TRANSMISSAO

<} |Responsdvel pelo transporte da energia do ponto de geragdo até o ponto
¥ de distribuicao ou consumo.

DISTRIBUICAO

Responsavel pela conversdo da energia a uma tensdao menor e pelo
transporte até o consumidor final.

COMERCIALIZAGAO

Responsavel pela compra e venda de energia elétrica.

2’

Ha ainda os consumidores, que sdo a ponta final dessa cadeia com a utilizacao da
energia gerada.




Sistema Interligado Nacional (SIN)

« O que é&: O SIN é composto por instalagdes de geracdo e transmissdo responsaveis pelo
suprimento de energia a todas as regides interligadas do pais.
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Sistema Isolado

(1% da carga total do pais)
Predominancia: Termelétricas a
oleo diesel

Sistema Interligado
Sistema hidro-edlico-termo




Tipos de Ambientes de Contratacao

A comercializagédo de energia ocorre conforme os parametros estabelecidos pela Lei N° 10.848/2004,
pelos Decretos N° 5.163/2004 e N° 5.177/2004 e pela Resolugao Normativa ANEEL N°109/2004.

Vendedor:
Geradores de Servigo Publico, Produtores Independentes, Comercializadores e Autoprodutores

Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) Ambiente de Contratacéo Livre (ACL)
operagbes de compra e venda de energia operagbes de compra e venda de energia
elgtrica entre agentes vendedores e elétrica entre agentes vendedores e
agentes de distribuigdo agentes compradores
(Consumidores Cativos) (Consumidores Livres, Especiais e

Vendedores)
Contratos resultante de leildes: Contratos livremente negociados (bilaterais):

* Longo Prazo » Curto e Médio Prazo




Funcionamento do Mercado - Contabil

. VENDA II . COMPRA ﬂ
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"
Consumidores
livres e especiais

Tarifa
Regulada

Geradores

Pablicos
Contratos Regulados
Produtores
Independentes
Autoprodutores
& Viabiliza a comercializagdo de energia e apoia a evolugdo do mercado sob os pilares de isonomia, seguranga e inovagao.

- Responsavel pela:

}  Administragdo do Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR) e do Ambiente de Contratagao Livre (ACL)
Ccee * Apuragao do Preco de Liquidagéo das Diferengas (PLD)
+ Contabilizagao e liquidacdo das transagdes realizadas no mercado de curto prazo




Tipos de Lelloes de Energia

- Energia Nova: para energia proveniente de novo empreendimento de geragéo
— Realizacdo nos anos “A-3”, “‘A-4”, “A-5" e “A-6”
— Contratos de 15 a 30 anos
- Energia Existente: para energia proveniente de empreendimento de geragao existente
— Realizagdo nos anos “A’, “A-17, “A-2", "A-3", “A-4" e “A-5"
— Contratos de 5 a 15 anos (Reposi¢édo de Contratos e Recuperagdo de Mercado)
- Fontes Alternativas: para energia proveniente exclusiva de fontes alternativas
— Realizacdo nos anos “A-17, “A-2”, “A-3", “A-4” e “A-5” e “A-6”
— Contratos de 15 a 30 anos
-+ Estruturantes: para energia proveniente de projetos de geracao indicados por Resolu¢do do CNPE
e aprovada pelo Presidente da Republica, conforme inciso VI do art. 2° da Lei n® 9.478/1997;
— Realizacdo nos anos “A-5", “A-6” ou “A-7”
— Contratos de 30 anos (Grandes UHEs)
- G+ T: para energia proveniente de novo empreendimento de geracdo com licitagdo conjunta dos
ativos de transmiss&o necessarios para seu escoamento.
— nos anos “A-5", “A-6” ou “A-7"
* Desde que haja demanda declarada deverdo ser realizados, no minimo: um A-1 de energia
existente; dois de energia nova, sendo um A-3 ou A-4 e um A-5 e A-G.

| | | | | | | |
I il ][ i i [ i[5 [0 [
A-7  A-6 A5 A4 A-3 A-2 A-1




Historico dos Lelloes de Energia — por Leilao

- Desde 2004, o Brasil ja realizou mais de 60 leildes. Destaca-se que o montante financeiro
transacionado passa de R$ 1,6 trilhdo.

. N Quantidade de Quanticliade Montante Ifinanceiro

Tipo de Leilao Leildes Realizados Negocllac?a atuallza.do
(MW médio) (R$ Bi)

Energia Nova 21 25.014 978,72

Reserva 9 4.271 157,59

Fonte Alternativas 3 997 39,07

Energia Existente 13 27.375 240,47

Ajuste 13 5.077 7,16

Estruturantes 3 6.135 194,34

Total 62 68.870 1.617,36

» Aexperiéncia com os leildes possui aspectos interessantes:
v~ Diversidade de tipos de leildes realizados;
v" Oferta de produtos com caracteristicas diferenciadas;

v" Viabilizagdo da contratagao de fontes até entdo pouco competitivas e que passaram a dominar a venda de
energia, como é 0 caso das usinas edlicas; e

v" Atracdo de investidores locais e estrangeiros que buscam aperfeicoamentos em seus marcos regulatérios.

Fonte: CCEE



Historico dos Lelloes de Energia — por Fonte

Preco Me&dio por Fonte (R$/MWWH)
(Average price per source fn Supply Adeqguacy Auctions)

311.%

2a0,7 =575
I I 245, 8 242.= 24,4 227.5 Zzq 7

Participacdo das Fontes nos Leildes de Expans&o (Source Share - Supply Adequacy
Auctions) Pl
0,02% / \
= I 1820%])

2247

14,86%
2.16%
1.88% 3,10%
Fonte Energetica (Source Energy) 5.62% 6.32%
Eiomassa (Siomass) . Ealica (Wind) Cas Matural (Natursl Sas) . Oleo Combustivel {Fuel Qil)
B cnzoicoa) B ciscerrocesso B GésMatursl Liquefeito- GNL(LNG) | Oleo Diesel (Diesel)
. Sclar Fotovoltaics . Hidrelétrica {CGH) . Hidrelétrica [PCH) Hidreletrica (UHE)

Fonte: CCEE



Energia Eolica




Historico Eodlico

- Aenergia edlica é proveniente do vento, que é o ar em movimento:
— Deslocamento do ar de regides de alta presséo para baixa pressdo atmosférica;
— Influenciado pela altura e temperatura.

- Os primeiros a utilizar energia edlica foram os Moinhos de Vento: -
— Utilizados para bombear agua; f&
— Declinaram junto com a Revolugéo Industrial e eletrificagéo rural. ot

Século XI XVII XIX XX

S

Desenvolvimento dos e —_— —
moinhos de vento apos Utilizagdo dos moinhos para \

as Cruzadas bombeamento na Holanda e
diversificacao do seu uso
em toda a Europa

Revolucao Industrial
Maquina a Vapor

v

Declinio dos Moinhos

ols L0

Fonte: CRESESB | Dutra 2001



Historico do Aerogerador

+  Cronologia:
Desenvolvimento e utilizacao de turbinas edlicas Acidente de
de pequeno porte para suprimento de energia em Chernobyl
comunidades isoladas
1900 Il Guerra 1970, 1980 1990 2000

-------------------------------------------------------------------------------

— —_— —  Uso intensivo.de Choque do O g= L -
Participacdo de varios paises Cog::;tfvess Petréleo *Usinas Edlicas
em pesquisas de - OffShore
aerogeradores de grande / * Turbinas Edlica

porte Novos Investimentos de2aS5MW
em uisa em ,
Enz?gs?g Edlica Desenvolvimento

Crise do Petroleo — Retomada dos investimentos em energia eodlica

Fonte: CRESESB | Dutra 2001



Aerogerador

Composicao
i (g
\ —_—
—_—
_——

PARTES DO
AEROGERADOR
NACELE / GERADOR

PAS

TORRE
(80 ou concreto)

FUNDAGAO

Fonte: WOBBEN

Gerando Energia

—— COMO E GERADA

A ENERGIA




Evolucao Tecnologica

Altura da Nacele (m)

200+

126m
180 7,500kwW '
100m
160 - 3,000kW
140+
Diametro do rotor (m) , ’“"‘w
120~ Geragao (kW) /00K
100
80+
50 30m <
| —

17m
40 75uW
20 T

© r
1980- 1990 1995 2010 2041
1990 1995 2000 2010

Figura 3.9 - Grafico da evolucgio de didmetro do rotor, altura da nacele e sua capacidade de geragio de energia

Fonte: IEA (2012).

CRONOLOGIA

Evolucao
das edlicas

900 d.C

Uso da edlica para bombea-
mento de dgua e moagem de
graos por meio de cataventos

Séeulo XIX
Aplicacao dos principios
basicos de funcionamento

dos moinhos de vento 1920

para producio de energia Desenvolvimento dos

elétrica. sistemas de gerador edlico
inspirado no design das

1891 hélices de avidio e asas de

A introducdo de um monoplano, caracterizado

novo modelo de equipamento pelo pequeno porte com

desencadeou a pesquisa, uso em areas rurais

desenvolvimento e '

comercializacao de energia 1958

edlicana Dinamarca e Construgcio de aerogerador

Alemanha no século XX com o maior niimero de

inovacdes da época,
quais persistem até hoje

2011

Siemens desenvolve
turbina edlica de 6 MW

para plantas offshore.

| Turbina tem 50% menos

., pecas méveis doqueas

. maéquinas com engrenagens
2012

Wobben inclui em seu portfé-
lio uma turbina de 7,5 MW
para plantas off shore

Fonte: O Estado de SP




- Poténcia Elétrica: Capacidade do Gerador dada em Watt (W) - (kW, MW, GW...). Ex: 2MW, 30MW

- Energia Elétrica: Realizagdo do trabalho elétrico em fungéo das horas dada em Wh. (kWh, MWh,
GWh...)

- Garantia Fisica: é definida pelo MME e corresponde as quantidades maximas de energia e
poténcia de um empreendimento que poderdo ser utilizadas para comprovacao de atendimento de
carga ou comercializagao por meio de contratos. Dada em MWmédio

+ P50: Probabilidade de 50% de geracdo acima da Garantia Fisica
* P90: Probabilidade de 90% de geracdo acima da Garantia Fisica
- Exemplo para Parque Edlico:

, Capacidade Instalada 30 MW
, e

' Garantia Fisica P50 16 MWmédios
& Garantia Fisica P90 14,5 MWmédios
N° de aerogeradores 15 (2 MW cada)

v" Se o Parque Edlico gerar por 3 horas a sua capacidade maxima, ele tera gerado 90 MWh

v Se em 10 horas ele gerou 210 MWh, significa que ele gerou 21 MWmédios (200 MWh /10h) e teve um F.C.
de 70% (21/30)







Trajetoria Mundial (Capacidade Instalada Acumulada)

Brasil ultrapassa Italia
na capacidade instalada
de energia eodlica e
alcanca 92 lugar no
ranking mundial

2012
15° Colocado
L 2,5 GW
2013
13° Colocado
L 3,4 GW

2014
10° Colocado
L 5,9 GW

2015
10° Colocado
‘L 8,7 GW

e, BOLETIM ANUAL
ABEEdlica DE GERACAO EOLICA |

Assoclagao Brasileira

de Energia Edlica 2 O] 6 9o Ci(:ggado

10,7 GW

Fonte: GWEC | ABEE®lica



Trajetoria Mundial (Capacidade Instalada Nova)

23,33

A .
10Va capacidage

Crescimento -

Brasil, de 230, em
Ma 2015

—
M

6,73

1,56 1,39 0,89 0,74 0,70
f S O = > -

China EUA Alemanha India Brasil Franca Turquia Holanda Reino Canada Resto do
Unido Mundo

2012 | 2013 2014 2015 { 2016
8° Colocado 7° Colocado 4° Colocado 4° Colocado ‘ 5° Colocado

1,08 GW 0,95 GW 2,50 GW 2,75 GW j 2,01 GW

Fonte: GWEC | ABEE®lica



Trajetoria Mundial (Fator de Capacidade — 2016)

Brasil tem o maior Fator de Capacidade do mundo:
54% maior que a média mundial.
42%

33%
29% Média
-------------------------------------------------------- Mundial
24% 27,3%
21% 2%
20% °
I 19% 19% I
China EUA  Alemanha india  Espanha  Reino Franca Canadad  Brasil ltalia

Unido

Fonte: MME | ABEEdlica



Atratividade Mundial

MAPPING THE GLOBAL FRONTIERS FOR CLEAN ENERGY
INVESTMENT

Climatescope tracks the tonditions for clean energy investment on and off the grid, and
provides awealth of publicly-available information on 58 erneraing markets in Africa, Asia
and Latin America & the Caribbean.

CALCULATE YOUR OWN SCORE )

ENABLING FRA OR FINAMNCING & ESTMENT ALUE CHAINS CHG MANAGEME
L | |

40% o 30% o 15% a 15% i
RANK COUNTRY SCORE & TREND 0.0-5.0 CRID
01 China 253 - I (4]
02 Chile 236 - ] (4]

- ,.’/.

03 Brazil 2.29 — - ] (4
04 Uruguay 225 . — o
05 South Africa 2.21 " ] (4]

Apesar de manter uma otima classificagéo e ter elevado seu indice, o Brasil pela primeira vez saiu da lideranga da América
Latina. Isso porque o Chile teve um crescimento muito expressivo em pouco tempo, ja que esta no inicio de sua jornada
renovavel.

Fonte: BNEF



Contexto brasileiro




Linha do tempo da edlica no Brasil

12 turbina em Criagdo da Regulamentagdo do 12 Leildo com
operagdo no ABEEGlica e do Novo Modelo do Setor participacio
Brasil PROINFA Elétrico eélica

2017 2016 2014 2013 2011

Selo e Certificado de
Energia Renovavel

22 fonte mais
competitiva

Novo FINAME
instalados Fim das ICGs
Clausula 5.12

Fonte: ABEEodlica



Potencial Eolico — 50 metros

BRASIL

POTENCIAL EOQLICO

FLUXO DE POTENCIA EOUICA ANUAL fWoer']
») W AN W e L

A8 4 4 3 B L BT IS e

VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
A& Bom DE ALTURA [ms]

N

Fonte: Atlas do Potencial Eolico Brasileiro 2001




-
- -

Fonte: Atlas do Potencial Eélico Brasileiro 2013

VELOCIDADE MEDSA ANUAL DO VENTO
A200 m DE ALTURA (mésh

1IN .
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Capacidade Edlica Instalada

Matriz Elétrica (GW)

. Maranhao
T 8(2208MW) | 3,7 2,0
/ 10,0 2,4% 1[3%
6,4% ——

Piaui

T 52(1.443,1MW) d
Ceard

- 70(1.837,1MW)

¢’/—,---‘N\ Rio Grande do Norte
s / ~ i
) 2 N |~ 131(3.585,6 MW) d
K4 N
7 \‘ . Paraiba
1 v 15(157,2MW)
; 10,35 ‘. '
1 ] , Pernambuco
\‘ GW l' “I* 34(781,9 MW) |
\ /
\\ ,/*~ _, Sergipe
N R4 T 1(34,5MW) |
~ -’
~ 7
Sam=— ) Bahia
- 88(2.291,8 MW) é
Rio de Janeiro 9 39,
,—5 ot )70
( \‘ “I* 1(28,1MW) |
s WA W Hidrelétri W Bi D EGi
’,/ S Parand idrelétrica iomassa 6lica
\ A p p
! 71 \ T 1sMw) | ] PCH M Gas natural M Petréleo
\
l ! 'l ~ santaCatarina @ Carvao mineral [ Nuclear
\ GW h 142385 MW) I
\ /
\\~ ,(f , Rio Grande do Sul Il 81% Renovavel B 19% N3o Renovavel
S==T 0 4 80(1.83L,9MW) ; -
é Total instalado: 12,45 GW - 495 parques edlicos
Aptos: 98,7 MW — 5 parques edlicos

Fonte: ABEEolica | ANEEL



Investimentos - Representatividade da edlica (US$ bi)

78,0%

71.1% 138%
)

59
53
| I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

54

mmm Folica ——Representatividade

Fonte: ABEEGlica | BNEF



Evolucao da Capacidade Instalada (MW)

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Ha uma parcela de parques sem previsdo que consta no grafico incorporadas em 2020. Trata-se de empreendimentos (1182 MW) com obras paralisada e, portanto, sem previséo de inicio de

148303
Capacidade Instalada Atual: 12,45 GW.__ wongs ©
10.74140
V4
87214
59733
&4Z;ﬂ
25221
15288
254 255 3414 6008 _9324 : J J
__._,g-g_-_,:'_d"

2005

17.339,4
15.758,6

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020*

mNova & Acumulada
(MW)  (MW)

operagdo devido aos entraves com contrato de fornecimento de equipamentos, vide ANEEL.
Fonte: ABEEolica | ANEEL




Contratacdes nos Leildes a partir de 2009

----- Leiloes de Energia (Nova) -----
Todas as Fontes

24 Leiles
o |
BEIIEE 187570
5.643,60
2011 5.150,10
| 2012 [YLE
7.145,71 Média sem

2012e
2014 7.604,36 2016 5,47
2015 5.406,74 GW/ano
2016 709,01
34.110,62

Média Anual 4.263,83

l

----- Leiloes de Energia (Nova) -----
Edlica

16 Leilées

Contratacdo
MW

1.805,70
1.870,20
2.911,10
283,0
4.712,20
2.243,10

Meédia sem
2012e
2016 2,45
GW/ano

" . - -
—~
-
-~

Média Anual 1.875,44

Edlica representou 44% do total contratado nos leildes

Fonte: ABEEolica | ANEEL

* A-4 (suprimento em 2021)
» Data: 18 de dezembro
» Fontes participantes:
o Edlica
o Solar Fotovoltaica
o Biomassa
o Hidrelétrica
* A-6 (suprimento em 2023)
» Data: 20 de dezembro
» Fontes participantes:
o Edlica

o Biomassa, Carvdo e Gas
Natural

o Hidrelétrica

l

Retomada da agenda de
leilOes




Cadastramento nos Leildoes 2017

A edlica foi a fonte mais cadastrada, tanto em numero de projetos como em poténcia total.

lepe. Leildo A-4 /2017
.,,......:‘.. — Resumo dos Empreendimentos Cadastrados
Fonte Projetos Oferta (MW) %
sl |Edlica 954 26.604 55,5%
Fotovoltaica 574 18.352 38,3%
Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH 69 943 2,0%
Central Geradora Elétrica - CGH 37 92 0,2%
Termelétricas a Biomassa 42 1.974 4,1%
Total 1.676 47.965 100,0%
(epe. Leildo A-6/2017
L et | .
Dt Resumo dos Empreendimentos Cadastrados
Fonte Projetos Oferta (MW) %
— | EGlica 953 26.651 49,9%
Hidrelétricas - UHE 4 222 0,4%
Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH 66 1.044 2,0%
Termelétricas a Biomassa 42 2.068 3,9%
Termelétricas a Carvao 4 1.880 3,5%
Termelétricas a Gas Natural 23 21.560 40,4%
Total 1.092 53.424 100,0%

Fonte: EPE



Expectativa de expansao — PDE 2026

Gréfico 30. Expansdo Indicativa de Referéncia
50 000
40 000
jissi}
3 "
30 000 i
'
= ;
S =
2
2 20000 ‘
& =
S Nova
2 l ; I i ~
10000 s | B — Expansao
|
| | | Indicativa
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
» Alternativa para Ponta * Biomassa = Eolica ® Hidriulica “PCH " Solar ® Térmica
Fontes 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Alternativa Ponta | 0 0 0 0 994 | 2532 | 4334 | 8002 | 12.198 | 12.198
Hidraulica 0 0 0 0 0 0 118 351 787 1.317
PCH+EOL+BIO+SOL | 0 0 0 | 2000 | 5271 | 8843 | 12514 | 16.187 | 19.857 | 23.529
Térmica 0 0 0 0 0 0 | 1500 | 1.500 | 2.084 | 2.667

Capacidade instalada acumulada considerando a expansao indicativa 2017-2026

POH 6052 6270 6393 6658 6658 6958 7258 7558 7858
EOLICA 12843 15598 16645 17645 19450 21254 23058 24862 26666
BIOMASSA®® 13010 13182 13506 13577 14199 14666 15234 15802 16368
SOLAR 960 199 2660 3660 4660 5 660 6 660 7660 8 660

Fonte: ABEEOlica | MME | EPE



Industria Edlica Brasileira

%acciona SIEMENS Gamesd

M"dmr .................

@ Vestas lu—E g' gggﬂg E ENERCON

Capacidade Produtiva: 4 GW/ano
(80% nacionalizada)

Torres: Acciona; Alphatec; Alstom;
Bramatel; Brasilsat; Cassol; CTZ
Eolic Tower; Dois A Engenharia;

|

|

|

]

Engebasa; Edlicabras; Ernesto Pas: Aeris Energy; |
Woebcke; Gestamp; ICEC; Inneo; LM:; Tecsis; Wobben :
Intecnial; Maq. Piratininga; NTB; Windpower !
TEM; Torrebras; Wobben I
Windpower :

i Mais de 1.000 fornecedores de pegas e !

|
: componentes I
I ————. .~y L, Ay p——— I

Fonte: ABEEodlica



Desempenho Operacional




Medicao — Setembro 2017

Tabela 1 - Comparativo da geracio e representatividade por fonte

~
Gensglo By /18 Vardiagho (%) set/17
M E D I A (MW visias) \ 44!  3et/16
sickdudion [>30 1O} %306 39,635 BA%
wH 1,299 1.658 -30.1%
m Hidr stic
GERACAO, CONSUMO E (;u'-ow:' Téswia 177 1404 2456%
GARANTIA FisicA u. g Edica 7.022 4,645 a8
mmica » )
Yotad 62351 80,562 0%
Edlic . -
62.351 MW médios gerados em b Tabels 2 - Comparativo da geracio e rep e:cntabvid por fonte hidriulica
setembro/17, sendo 49,786 MW 8P Geragao oo puia wtiie | VRIS N)
médios participantes do rateio de PN pstoves) oniobondi
perdas, cujo percentual médio foi de Midvdedica {730 MW] ndo cotis 28222 315680 £7%
u* Hidkedica {230 MW} cotas 1477 2075 JA%
POH parsicigomies do MEE nfo totes m L157 33 4%
POH parsciganses do MRE cotas ® 140 93 8%
Aumento de 24,6% na geragio
térmics e: “ 30 & setembro/16. Grifico 1 - Geraglio e representatividade por fonte PCH niin particioactes de MRE totas ? 9 208%
PO ado pamcoantes de MRE nia cotas 519 553 S 1%
Destaque para 0 aumento de Toral 17608 AL 4%

térmicas a dleo (147,2%)&!‘8 686] 104,6; | Tonna 2 Gis A purtcipacho no MAL &/ eu ne .-u\rvu...'c cotas forem conuider mdes de xordo com o comtabilisagie de cnda mis. As varlegies
(w'“) 425 4% [ 059% ) sprusentudas o Impactads palo movimenty de ullnes no MRE ¢ purs 0 ruglme de cotse

» Tdmmka & Somess:

Gerago edlica aumentou 44,9%, em [wrva—
Termia s Olew
comparaciio o setembro/16 0% o
5.0% Avmaiado 1
® Tamea ckar .00 " ..'.'.-.' Ll s
0000 0% e

# Téomia ¢ Sandio

Garantia fisica do SIN cresceu 7,9% Mimersl By o B Lk aay I T
2

frente a setembro/16

% Tamea be-Comh vew

ek

AN

gigidien .000
= Tanmica - Gulros
: 5700
- g Solar Foronok sy "ox
Consumo atinge 62.314 MW médios, s |
sendo 51.094 MW médios o

d * AN TEY WARR AR MM UN ML ADD WIT QUT ROV B
participantes do rateio de perdas,

WM wwIOLT - Veriego (%] 2010 2007
cujo percentual médio foi de 2,1% Grifico 2 - Geraglio ¢ representatividade por tipo de térmic !
Grifico 3 - Comparativo de geraglio mensasl

01 valores o geragdo estio no cantro de gravidade, isto &, considara

geragio | descontada de eventuals perdas de rede basica |SON das
perdas)

Fonte: CCEE (Infomercado)



Geracao por Fonte (MWmed)

64793 00233 65348

62.351
60562  61.197 61807 62.006 61100  0.544 60.472
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34931  °0-306
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[

12.475

9.653 8.703 10.216
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—a—™=
858 060 2.50¢ J
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8.211

3.800 3183 3497 3623 4549
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509 S S 938 256 2,63 2.593 5 1.830 299
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Fonte: ABEEdlica | CCEE



Caracteristicas Gerais

*Um dos melhores ventos do mundo esta «  Complementariedade

no Brasil

Volatilidade de apenas 5% (boa
previsibilidade)
Vento forte

de Geracao Edlica)

Geragdo Edlica Nordeste

Vento previsivel (Modelo de Previsdo

Vento constante (sem grandes rajadas)

Hidrelétricas (Sazonalidade Inversa)
Solar Fotovoltaica

Biomassa

Edlica (agregacéo diminui variabilidade)

B -

B e b e e

Mwméd
Previsdo
Verificado

Vento ETA
Vento GFS
Combinado

pia [Ej
05/03/2017 | -
2154

2143
2298
2427

ferne. Uaberads com dete: O

2364

Fonte: ABEEdlica | ONS




Caracteristica dos Ventos

Nordeste — RN

Sul -— RS

Fonte: AMA | EPE (Dados 2015)
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Geracao (MWmed)

ag _er acéo 6.844

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago

@» e» 2015/2016 e=——2016/2017

Fonte: ABEEdlica | CCEE



Fator de Capacidade

61%

51% m € 300/,
m '16} Para o f as;; a 52%
50%N \;ega‘foi ‘11%.

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago
@» e» 2015/2016 e=——2016/2017
Meédia 39,9% Meédia 42,7%
Fonte: ABEEdlica | CCEE




Recordes de geracgao eolica

i

NORDESTE

No dia 21/10/2017

62,7% da energia
‘consumida veio de edlicas.
Neste dia, a geracao foi de
6.274,4 MW médios e 69%
de fator de capacidade.

As usinas localizadas nho Maranhao sao contabilizadas no subsistema Norte

b

NACIONAL

No dia 10/09/2017

14,4% da energia
consumida veio de edlicas.
Neste dia, a geracao foi de
7.574,7 MW médios e 70%

de fator de capacidade.

No dia 01/09/2017

13,7% da energia
consumida veio de edlicas.
Neste dia, a geracao foi de
1.541,5 MW médios e 77%

de fator de capacidade.

O recorde para essa regido ocorreu no dia 01/10/2017 quando 4,2% da energia consumida
veio de edlicas e a geracao foi de 213,5 MW médios e 96,7% de fator de capacidade.

Fonte: ABEEdlica | ONS




Aspectos Socioecon0micos €
Socioambientais




Externalidades Positivas

Baixo Melhor custo O potencial edlico do Brasil e
impacto beneficio na tarifa superior a 500 GW e atualmente
ambiental de energia ' | temos 11 GW instalados

Parques edlicos
/0— nao emitem gases
de efeito estufa

A energia
produzida pela
forca dos ventos
é renovavel e
nao polui

Permite a
capacitagcao de
mao de obra local

o

o= i

-

\

Desenvolvimento de
atividades agropecuaria
como criagao de gado
e plantacdes que
convivem com os
parques eclicos

Fixacao
do homem
no campo

Arrendamentos de terra
geram melhorias na
gualidade de vida da
comunidade local

-
CK it

ABEEolica

Associagao Brasileirs
da Znergia Edlica

Para mais informacoes acesse o boletim
www.abeeolica.org.br




Beneficios e indices da Edlica 2016

US$5,4
bilhdes foram
investidos no

O S
17 milhdes de setor eolico
Casas 33 TWh de
Abastecidas energia {3}
Mensalmente, gerados

em média Ganhos
sistémicos:

atendimento

do Nordeste

16 milhGes de
{ »toneladas de
CO, evitadas

Fonte: ABEEolica | CCEE | BNEF



Geracao de Empregos

Fabricacao de aerogeradores, pas e torres;
Desenvolvimento de projetos;

Construgédo dos parques edlicos; e
Operagéo e Manutengao.

5 - B ke e o RIS
R geme -~ prEe - v
s ez
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Geracao de Empregos

* No periodo todo seréo 280.179 empregos diretos e indiretos acumulados;
» A maior parte na fase de construcao de parques eolicos;
*  No periodo serdo criados 6.230 novos postos de trabalho permanente em O&M.

35.000 -
o - 250.000 «
c [=}
© 30.000 - 3
= =
- 200.000
8 25.000 - E
- Q
(3] 1+
S 20.000 - - 150.000 ¢
L=
© ®
vl w
2 15.000 - 38
%0 - 100.000 ién
& 10.000 - g
uE.l - 50.000 w
5.000 -
0 = T T T - 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
I Fabricagdo - Nacele I Fabricagdo - Torre (ago) M Fabricagdo - Pds
s Construcdo (T. aco) s O&M s mpregos-ano acumulados
S— Como néo é possivel
Fabricacdao contratar a fracao de
Nacele Torre de  Torre de P5 Transporte |Construcdao| Operagao Total uma pessoa, estima-
aco  concreto se 15 postos de
091 | 081 | 079 | 1,75 0,19 7,51 057 |11.74/11.72 trabalho por MW

instalado.

Fonte: Tese de Mestrado — Moana Simas



Geracao Distribuida




Resolucao N° 482/2012

» Acesso aos microgeradores e minigeradores aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica;
— Uso de qualquer fonte renovavel, além da cogeracao qualificada

— Microgeracéo: até 75 KW e Minigeragado: acima de 75 kW e menor ou igual a 5 MW

» Permite que consumidores instalem pequenos geradores em sua unidade consumidora e injetem
energia na rede em troca de créditos (sistema Net Metering);

— 0O prazo de validade dos créditos € 60 meses e podem também ser usados para abater o consumo de unidades
consumidoras do mesmo titular situadas em outro local, desde que na area de atendimento de uma mesma distribuidora.

— Fatura do consumidor - valor cobrado sera a diferenga entre a energia consumida e a energia injetada

Distribuidora

Fatura ao consumidor

» Possibilidade de instalagéo de geragao distribuida em condominios;

* Possibilidade de Geragdo Compartilhada em que diversos interessados se unem em consorcio ou
em cooperativa e promovam a micro ou minigeracao, a utilizando para redugdo das faturas.

* Ha convénios ICMS com isengdes incentivando a producdo dessa energia, principalmente
Convénio 16/2015, que precisa ser atualizado considerando os novos limites da minigeracao.




Panorama da GD pela REN 482/2012

UNIDADES CONSUMIDORAS COM GERACAO DISTRIBUIDA

Tipo Quantidade

CGH 20
EOL 93
UFV 15.818
UTE 65

Quantidade de UCs
que recebem os créditos

238
54

17.732

184

15.190,70
10.283,20
128.886,54
22.852,26

Poténcia Instalada (kw) @lcancg 177 21 Mw

Poténcia Energia Conjunto completo
Mensal Eixo |Empresa| N2 de Residéncias| Aerogerador (cabos e acessorios)
(kw) . 8
(kWh) + instalagao
1,0 152 Horizontal|[ENERSUD 1 RS  8.500,00|RS 10.600,00 a RS 17.000,00
1,5 188 Vertical |ENERSUD 1 RS 14.000,00 |RS 17.500,00 a RS 28.000,00







Aprimoramento do Setor Eletrico

 Principios:
v’ Respeito aos direitos e aos contratos
v’ Economicidade, eficiéncia e transparéncia
v’ |sonomia e coeréncia
v" Previsibilidade e conformidade dos atos praticados
v" Garantia de seguranca do suprimento__
« Preocupacoes:
v" Impactos regulatorios
v" Modelos de transicao
v" Expanséo
v' Bancabilidade
* Visao do empreendedor:
v" Sinal de investimento de longo prazo

v' Sinal de prego adequado
Sistema
v" Confianca

Lastro e energia

Seguranca de . L
: Gt o Financiabilidade

v" Desjudicializagdo




Desafios e perspectivas

Modelo Meio
proposto ambiente

Capacitagao




Selo e Certificado de Energia
Renovavel




Certificacao de Energia Renovavel no Brasil

* Objetivo: fomentar o mercado de energia de fontes renovaveis com alto desempenho em
sustentabilidade através do reconhecimento de atributos ambientais, promovendo aos usuarios de
eletricidade fazer uma escolha consciente e baseada em evidéncias para a energia renovavel.

» Plataforma: O Programa de Certificacdo utiliza uma plataforma de registro e emissdo de RECs
internacional, conhecida como -REC. O que garante que os RECs emitidos no Brasil tenham os
mesmos padrdes daqueles emitidos em outras regiées do mundo.

I-REC

STANDARD

CONHECA O I-REC

0 |-REC Service € um sistema global de rastreamento de atributos ambientais de

energia projetado para facilitar a contabilidade confidvel de carbono, para Escopo 2,

compativel com varios padrées internacionais de contabilidade de carbono. I-REC
permite a todos 0s usuarios de eletricidade fazer uma escolha consciente e
baseada em evidéncias para a energia renovavel, em qualquer pais do mundo.

energig
renovavel

CONHECA O PROGRAMA REC BRAZIL

0 Programa de Certificagdo de Energia Renovavel "REC Brazil” € uma iniciativa
conjunta da Associagéo Brasileira de Energia Edlica (ABEEGlica) e da Associagdo
Brasileira de Energia Limpa (Abragel), com apoio da Camara de Comercializagao de
Energia Elétrica (CCEE) e da Associacdo Brasileira dos Comercializadores de
Energia (ABRACEEL), e visa fomentar o mercado de energia gerada a partir de
fontes renovaveis e com alto desempenho em termos de sustentabilidade.




REC Brazil

» Objetivo: fomentar o mercado brasileiro de energia gerada a partir de fontes
renovaveis incentivadas e com alto desempenho em termos de sustentabilidade.

« Tipos de certificagao:

v" Certificacdo de empreendimentos de geracédo de energia renovavel elegiveis;

Compatibiligage

com Certiﬁcaggo

v" Concessao de Selo voltado para consumidores da energia certificada

de prédios
Verdes.

Gerador
de energia

Energia
Elétrica

+

Atributos
- Socials e
Ambientais

-

, _,ll

€

FUNDADORES

ABEEa

T, g ABRACEEL

ccee

GERENCIAMENTO

{E‘;}
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Caso de Sucesso — Honda Energy

* AHonda Energy certificou o primeiro parque eolico no Brasil, 0 qual ira gerar energia elétrica para a
fabrica de carros localizada em Sumaré.

- Os carros produzidos nesta fabrica serdo comercializados com o Selo do Programa de Certificacdo em
Energia Renovavel.

Parque edlico

antecipara meta global
de reducao de CO, da Honda South America

Honda abastecera

fabrica de automoveis
com energia edlica

Os aerogeradores da
Honda est3o entre
0s maiores e mais

modernos do Brasil

d energia

-

('S
fenovavel

Vantagem para clientes finais @ Honda Ene"gy
—-_ ™

Fonte: Relatdrio de Sustentabilidade Honda



Transacoes de Certificados no Brasil

Historico anual da transagao de RECs no Brasil

1REC=1MWh
160906
107543
244 I' 13462 l
2014 2016 2017

5

oo gt €@ b




Zlit

O que é?

v 0 aplicativo Ziit possibilita 0 carregamento de seu celular com Energia Renovavel.

v 0 carregamento é feito a partir do uso dos RECs disponibilizados pelo Instituto Totum.

Com qual tipo de energia
voceé gostaria de carregar seu celular?

\f‘ B> o
v' DT
Qn pe~
Eodlica Solar
: —m—— {

Biomassa Hidrica

AOCe Cames

ard

Carregando seu celular com o aplicativo Ziit,
a fazer parte de uma comunidade que incentiva a geragao oe

pais

Energia Renovavel no




Acompanhe a ABEEOlica
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Relatorios, videos, noticias e mais...

*  Acompanhe nossas redes sociais
*  Fique de olho em nosso site

A/Of

no o= AN

Dez fatos sobre energia edlica
brasileira que vocé talvez ndo saiba

InfaVenta
POF Infovento 04
POF InfoVento 03
PDF Infoventa 01
POF InfoVento 02

Numeros ABEEclice

POF Dados Mensais ABEESKca | Novembro de 2017

POF Dados Mensais ABEE(lica | Outubre de 2017

Setor Elétrico - Video

249 visualizagdes +
2 meses atras

ABEEOolica - Beneficios
Sociais




ABEEolica

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Elbia Gannoum

Presidente Executiva

n facebook.com/abeeolica

23 youtube.com/abeeolica

m abeeolica

] ABEEslica
W @abeeolicaeolica
€ abeeolica.org.br

ABEEdlica - Associagao Brasileira de Energia Eélica
Av. Paulista, 1337 — 5° andar — Cj. 51 - S&o Paulo, SP
Tel: +55 (11) 3674-1100
www.abeeolica.org.br



http://www.abeeolica.org.br/
https://www.facebook.com/abeeolica?fref=ts
https://www.facebook.com/abeeolica?fref=ts
https://www.facebook.com/abeeolica?fref=ts
https://www.youtube.com/abeeolica
https://www.youtube.com/abeeolica
https://www.youtube.com/abeeolica
http://www.abeeolica.org.br/
http://www.abeeolica.org.br/
https://www.instagram.com/abeeolica/
https://www.instagram.com/abeeolica/
https://www.instagram.com/abeeolica/
https://www.linkedin.com/company/abee%C3%B3lica
https://www.linkedin.com/company/abee%C3%B3lica
https://www.instagram.com/abeeolica/
https://www.instagram.com/abeeolica/
https://twitter.com/abeeolicaeolica
https://twitter.com/abeeolicaeolica
http://www.abeeolica.org.br/

