Pingando alguns projetos de PSI2672 que se relacionam com
sinais de tempo sonoros ou biomédicos (vide STOA de 3472)

& Curso: PSI3472 - Conce X+ -

€ =0 [[G) eiseplnes pbricoesonpretid=500 x| =7 o

= Metas principais das 4 aulas finais de PSI3472, em Sistemas Eletronicos Inteligentes para Sinais de
Tempo Sonoros e Bioldgicos

@ Para te inspirar: Inventario - Projetos PSI2672/PSI3571 (eletiva de 50 ano) de 2011 ate 2016 - Inventario
apenas

& Para te inspirar: Slides sobre os projetos de PSI2672/PSI3571 (eletiva de 50 ano) de 2011 ate 2016 -
Apresentacoes Finais num folder zipado

@ Versdo preliminar (V1) dos Slides para a aula PSI3472 de 27 de novembro

UCI Repository on Machine Learning - Bases de dados sobre inimeras areas de aplicacdo

®

Physionet - Bases de dados sobre fisiologia humana - Bio

®

Bases de Dados - Transactions on Neural Systems & Rehabilitation Engineering

®

\ & 8 exemplos de projetos em PSI-2672 (50 ano) em Sinais Sonoros ou Biomedicos
@ Atividades de PSI3472 para as aulas de 27 e 28-nov-2017

@ Um TCC EPUSP-PSI antigo que usou rudimentos de andlise tempo e frequencia via intuicdo -

reconhecedor de comandos de Voz
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Pingando alguns projetos de PSI2672 que se relacionam com
sinais de tempo sonoros ou biomédicos (vide STOA PSI-3472)

= | Ferramentas de Pasta Compactada  Exemplos 2672 em Sinais Sonoros ou Biomedicos

=
Inicio Compartilhar Exibir Extrair

Extrair para
« v P > Este Computader > Downloads > Exemplos 2672 em Sinais Sonoros ou Biomedicos (1) » Exemplos 2672
Nome -
3 Ac gz
b/ ». 2011-PSI12672 - Aprs - gr_l - Generos Musicais
. nj' 2011-PSI2672 - Aprs - gr_V - Sinais cerebrais e diagnostico
"= 2013-PSI2672 - Aprs - André, Pedro Parra, Rafael - Sinais EEG e Consumo residencial
i " 2013-PSI2672 - Aprs - Viviane, Victor Victor preliminar - Idiomas falados
=! “* 2015-PSI2672 - Aprs - Allan Mateus e Arthur - Acoes Petrobras Intrumentos musicais Ventilacao inteligente
€ -:- 2015-PSI2672 - Aprs- Pedro H Henrique Carlos - Acordes musicais Caracteres manuscritos Desempenho de CPUs
E 2 2016-PSI2672 -GR | - SamAntonioFelipe - Fibrilagiio Arterial e Cancelador de Ruido
e m 2016-PSI2672 -GR IV - Yeny e Caio - BCI de Intencao de Movimento e Estimador de Acoes
E Unselected - Biblio Projetos PSI2672 ate 2016 - Atalho
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PSI2672 — Classificagao de géneros musicais

DESCRICAO DO PROBLEMA

Categorizar musicas em géneros automaticamente baseado

em trechos de suas gravacdes e exemplos rotulados a priori 1) Blues
2) Classical
3) Country
- 4) Disco
A SOLUCAO 5) Hip-Hop
6) Jazz
Trecho de le \ 7) Metal
30 features s 8) Pop
9) Reggae
10) Rock

GTZAN [6] Chamon Gabriel

projeto de alunos em PSI-2672
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PSI2672 — Classificagao de géneros musicais

[ 2011-PSI2672 - Aprs - gr_I - Generos Musicais. pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2011-PSI2672 - Apr... X @ Fazer logon

BB RQA OO0 s/ R DO 2x - RREAT © 2
Introdugdo Features Resultados

FEATURES
20 MFCCs [2

Muito usado em reconhecimento de voz. E uma medida de variagdes no tom.
MFCC = | F{log[ mel(IS(N)I2) 1} I?

RMS [2
Usado como medida da energia média da musica.
T/2

1
RMS = |~ f s2(t)
T) rp

Spectral Centroid [2
Uma espécie de centro de massa do espectro, determina uma relagdo entre
altas e baixas frequiéncias.

_ I L ISP
oSN
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PSI2672 — Classificagao de géneros musicais

[ 2011-PSI2672 - Aprs - gr_I - Generos Musicais. pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2011-PSI2672 - Apr... x @ Fazer logon

DAEBHEQA OO < /» AMWO@ »= - EBAT ©2
Introdugdo Features

FEATURES

Spectral bandwidth [2
Mede a variagdo do espectro em torno da centréide espectral.
B - OIS
TLSOE

B2

Zero-crossing [2

Representa uma medida do “ruido” de fundo em uma musica. Trata-se
simplesmente do niimero de cruzamentos por zero no dominio do tempo.

Band energy ratio [2
Razdo da energia no primeiro quarto do espectro com relagdo ao espectro todo.
M/4
ShalsP

BER = 55—
IS
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PSI2672 — Classificagao de géneros musicais

[ 2011-PSI2672 - Aprs - gr_I - Generos Musicais. pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2011-PSI2672 - Apr... X @ Fazer logon

DABEQ @O /2 APVOE »x - IREAT ©L
Introdugdo Features

FEATURES
Octave spectral contrast [3

Medida da diferenca entre espectros em bandas de oitava.

an an
1 1
Valley, = log (mzls(f)l), Peak; = log(mZIS(N -+ 1)|),
= =

SCy = Peak, — Valley, .

Loudness [4

Modelo psicoacustico de sensacdo sonora (“intensidade” percebida).

Sharpness [4
Medida de conteldo espectral de altas freqliéncias. Avaliagdo psicoacustica
do quéo “afiado”, “agudo” um som é.
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PSI2672 - Gabriel, Maria Luisa e Ricardo - EEG

™ 2011-PS12672 - Aprs - gr.V - Sinais cerebrais e diagnostico.pdf - Adobe Acrobat Reader DC

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2011-PSI2672 - Apr... X

D®BEQ OO 7/x MO == - FBEAT

Eletroencefalograma

Potenciais elétricos (uV)

Taxa de amostragem 256Hz/canal

16384 amostras/s

Fonte: http://bindcenter.eu/?page_id=12 ‘ Reconhecedor de Alcoolismo ‘ 7 N
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PSI2672 - Gabriel, Maria Luisa e Ricardo - EEG

™ 2011-PS12672 - Aprs - gr.V - Sinais cerebrais e diagnostico.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2011-PSI2672 - Apr.. x @ Fazer logon

DEBHEQ ®O (vix RMO® 2w - EBREAT © 2

Pré-processamento

Eliminag&o de ruidos
oculares e musculares

Obtengdo da FFT dos
sinais temporais

Obtencgdo dos
centroides

Normalizagdo da
matriz centréides

‘ Reconhecedor de Alcoolismo ‘ 10 v
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez




PSI2672 — André, Pedro, Rafael - EEG

[ 2013-PSI2672 - Aprs - André, Pedro Parra, Rafael - Sinais EEG e Consumo residencial pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2013-PSI2672 - Apr.. x @ Fazer logon

BE®PBRQ OO /2 APDOG 2x - T RET ©2

Features

Média do desvio-padrao das amplitudes

ik o
m/’:F’; |xi—=] (1)

Flutuagdo do desvio-padréo das amplitudes
x_l é oo @
F =7 |m—m?|.
Média do desvio-padrao do centro de frequéncia
3)
Flutuag&o do desvio-padrao das amplitudes

i —
w_l w_ ol
F 7"/—2»1 [m§—m®]. 4
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PSI2672 — Victor, Victor, Viviane — Idiomas falados

™ 2013-PSI2672 - Aprs - Viviane, Victor Victor preliminar - Idiomas falados.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2013-PSI2672 - Apr... x @ Fazer logon

BE®PBRQA OO s /2 hPDOG 2x - T RET @2

EXTRACAO DE CARACTERISTICAS

o Primeiro conjunto de caracteristicas:
+ RMS[1]: usado como energia média do sinal

RMS =

» Spectral Centroid[1]: analogo ao centro de massa
para o espectro

- NAUG

C==S0 et
SISO PS
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PSI12672 — Allan, Mateus, Arthur — Instrumentos musicais

[ 2015-PS12672 - Aprs - Allan Mateus e Arthur - Acoes Petrobras Intrumentos musicais Ventilacao inteligente.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2013-PSI2672 - Apr... 2015-PSI2672 - Apr... X

BEPBRQA OO v/s APHOG 2+ - FAEAT © 2

@ Fazer logon

O que € o Cepstrum?

® Eunao sei!

® Definicdo formal:

F™ {log o F{F (O} P3P

® “O médulo ao quadrado da transformada inversa de Fourier
calculada sobre logaritmo de base 10 calculada sobre moédulo

a0 quadrado da transformada de Fourier do sinal f(t)!”

e Escola Politécnica da USP

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

PSI2672 — Carlos, Henrique e Pedro - Acordes

™ 2015-PSI2672 - Aprs- Pedro H Henrique Carlos - Acordes musicais Caracteres manusaritos Desempenho de CPUs.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar  Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2015-PSI2672 - Apr... X
BE®PBRQA OO «/v PO - FBET @2
Reconhecimento de Acordes

12 iterag@o: Pré-processamento

@ Fazer logon

Downsampling

: :
: ;
—'-"'@_' Zn)
2 i Fundamental
. i frequency
: :
: I | | S
E 1| [ y GE
© H v =
H H
il bl »
fo 2f 3fp 4fp T i fo 4
Frequency (Hz) H Frequency (Hz)
H oo
Fonte: J. de Jesus iates, S. lez-Reyna, S. Ledesma-Orozco e J. Avina-Cervantes
© Copyright 2015 - cmori, hogawa, phayashi PSI2672 - Apresentagéo final & demonstragéo de resultados  49/58 v
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PSI2672 — Antonio, Sam e Felipe - ECG

2016-PSI2672 -GR | - SamAntonioFelipe - Fibrilagao Arterial e Cancelador de Ruido.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2015-PSI2672 - Apr... 2016-PSI2672 -GR .. x @ Fazer logon

P@BRQA OO v/ix PO - FBET ©L

Intervalos RR

06 : - ‘a - R :

05 — i
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PSI2672 — Antonio, Sam e Felipe - ECG

2016-PSI2672 -GR | - SamAntonioFelipe - Fibrilagao Arterial e Cancelador de Ruido.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar  Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2015-PSI2672 - Apr... 2016-PSI2672 -GR ... x @ Fazer logon

®@BRQA OO 2/ PO - FBET ©L

Entradas e saidas

e 5 entradas obtidas a partir do intervalo RR:
- Média;
- Desvio padréo;
- Mediana;
- Maximo;
- Minimo.
e 1 saida:
- valor 1 (se tem);
- valor -1 (se ndo tem).
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O conceito de wavelets / ondiculas / “ondinhas” /
ondas localizadas

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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A analise em wavelets

Wiat e [ ) f(t)\/—lazb* il

£0) = /f LW (0, b)us (t)da db,

—ate Il

+ detalhes em https://pt.wikipedia.org/wiki/Wavelet
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TCC em Reconhecimento de comandos de voz (Daniel e
Gabriel) — sobe, desce, esquerda, direita

[ V1-7_RecVOZ_2004_EPUSP_IC_e_paper.pdf - Adobe Acrobat Reader DC

Arquivo  Editar Visualizar Janela Ajuda
Inicio  Ferramentas V1-7_Rec VOZ_200... x @ Fazer logon

®@BRQ OO /v PO - ZTREAT ©L

Sinal apos retirach da componente DC

Amphluce

Q15
© 1000 2000 3000 4000 5000 G000 OO0 8OO0 5000 10000
Numerc de amostras
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Exemplo de pré-processamentos num reconhecedor

de comandos de voz - TCC de Daniel e Gabriel

PRE-PROCESSAMENTO

| Filtro Passa-Baixa | Retirada do Nivel Normalizacio Detec;do de

Sinal Original SkHz ! oc I 1 daAmplitude 1 Inicio & Fim

Entrada do Banco de
Filtros

Fungdes do Pré-Processamento

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

TCC em Reconhecimento de comandos de voz (Daniel e
Gabriel) — sobe, desce, esquerda, direita

Banco de Filtros Trecho 1 gia Trecho 1 —| R
Trech rgia Trecho 2 — | £
Trech Trecho 3 —|
Filtro Passa-Faixa Trecho4 r:;:4 7: B
Hy(o") E
Trechoq —{»| oy
e g Trechon —>| £
Trecho 1 Tetho | o)
Trecho. Trecho 2 | | E
] Trech Trecho3 |
Filtro Passa-Faixa _—— - I §)
oo Trechod —{ |
Hy(e") R
Sinal Trecho q —-| O
’ Trechon
Pré-Processadol Ll iy II\‘
—_—
Trecho 1 Trecho 1 | O
Trech Trecho2 || S
. Trecho 3 Trecho 3 |
Filtro Passa-Faixa Trechod
Hy o) gia Trecho 4 o A
3!
R
Trechoq —»| T
Urechonp{ Energia Trecho n —-
|
Tosho o1 o |
Trecho Trecho 2 | c
] Trechod Trecho 3 |
Filtro Passa-Faixa Trechos Sl
Trecho 4 — o
Hyg( &™) ’
19 A
Trecho q | |
Trechon, Trechon o S
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TCC em Reconhecimento de comandos de voz (Daniel e
Gabriel) — sobe, desce, esquerda, direita

[® V1-7_Rec.VOZ_2004_EPUSP_IC_e_paper.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

Arquivo  Editar Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas V1-7_Rec VOZ 200... x

BEEEBEQ OO /7 RPOB » -

@ Fazer logon

Filio 12

Filtro 13

Filio 14

Filiro 15

Filio 16

Filio 17

Filio 18

Filiro 19

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

TCC em Reconhecimento de comandos de voz (Daniel e
Gabriel) — sobe, desce, esquerda, direita

lat Reader DC

po... %
o I
RMO® = - @ B = e g
Tabela 1
Freqiiéncias centrais e bandas de
passagem do banco de filtros
0
Filtro 1 fu=50Hz
100
Filtro 2 f,=150Hz
200
Filtro 3 f;=250Hz
300
Filtro 4 f,=350H:z
400
Filtro 5 fz=450Hz
510
Filtra 6 fo=570Hz

11



TCC em Reconhecimento de comandos de voz (Daniel e
Gabriel) — sobe, desce, esquerda, direita

Inicio  Ferramentas

[® V1-7_Rec.VOZ_2004_EPUSP_IC_e_paper.pdf - Adobe Acrobat Reader DC
Arquivo  Editar  Visualizar Janela  Ajuda

V1-7_Rec VOZ 200... x

&BHEQA OO nliv A MO uw -

Perfi| de Enargia do Sinal de Saica de cada Filre

]

Emergia / Numere de Amosiras

a 2 a0 6 &

RRET 92

@ Fazer logon

T a0 160 180 200

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Medida de qualidade do reconhecedor de
comandos de voz ensaiado ...

restlndo SOBE DESCE ESQUERDA DIREITA
s
SOBE &% % t
DESCE 100% ; 0
ESQUERDA * 8%
DIREITA * " 10% 9%

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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PSI2672 — Yeni e Caio — Brain Computer Interfaces

[ 2016-PSI2672 -GR IV - Yeny e Caio - BCI de Intencao de Movimento e Estimador de Acoes.pdf - Adobe Acrobat Reader DC
Arquivo  Editar  Visualizar Janela  Ajuda

Inicio  Ferramentas 2015-PSI2672 - Apr... 2016-PSI2672 -GR ... 2016-PSI2672 -GR I... x @ Fazer logon

®@BRQA OO /v R PO »» - FBET ©L

Pré-processamento e dados empiricos

Grandezas de entrada: 18 dados empiricos reais

T Rleragem - Poténcia entre os 50 e 300 ms nos canais 23,
b 2. Remocgédo da linha de 24,25,27,28, 29. ‘
base - Poténcia entre os 8 e 13 Hz nos canais 23, 24,
3. ICA 25,27,28, 29.
Com Matlab - Entropia nos canais 23, 24, 25, 27, 28, 29.

Grandezas de saida: enteros

5  PSI2672 - Grupo IV

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Brain Computer Interfaces ... “um amplo
parénteses” ...

CONTROLLING

SPELLING
A PROSTHESIS

COMMUNICATION
SIS

GAMING

INTERACTING
WITHIN A
VIRTUAL CONTROLLING A
REALITY MECHATRONIC
ENVIRONMENT DEVICE

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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Brain Coputer Interfaces — area do trabalho
do doutorando Julio Cesar Saldaina

...........................................................

IMPLANTED SYSTEM

Power
Supply

Neural A v

Amplifiers

ADC |-{DSP

:| Utah Array / Michigan Probes / Duke Array| ::

[Muller, Gambini e Rabaey 2012]

Slide - Contribuigao de Julio Cesar Saldaiia - EPUSP
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Sistemas Implantaveis de Registro Neural e BCls

W

Internal Unit,

.'/r. ,,,_/"
// /}
= ( = l_
| X ¢

Figura 1: Imagem extraida do site do pesquisador Benjamin |. Rapoport

Slide - Contribui¢do de Julio Cesar Saldaria - EPUSP
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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Sistemas Implantaveis de Registro Neural e
BCls

Power receiving coil (Au) Integrated circuit with -
on polyimide with ceramic neura ampliers, signal iy podiyldat off chip
ferite backing processing, and RF SVD Capacior | (2 54 MHs ASK) S
telemetry electronics (0402 package) T e hannal selost
Voltage 8
T4 requister,

Il Clockand -
S ol s Sbit

charge
redistnbution
ADC

ampifier
“’"{ poweuprioun

| |0 I dintized
{ . { ; wavetom
‘ | i &
- 5\’ | = 13
i interieaver, FSK data
| 10 % 10 Neural Parity bit [~ transmitter
400 um pitch Amplifier Array generator
Utah
Enire assembly | Army. Heprdon
coated in Bulk micromachined b
parylene and i i 500-pm data
silcon carbide. [ £Hieon wih platinum shedseso  yransmil ol
fips and glass isolation (433 MHz FSK)
between shanks
Figure 30.2.1: Complete Integrated Neural Interface (INI) assembly. Figure 30.2.2: Inlegrated Neural Interface system block diagram.

[Harrison et al. 2006], [Harrison et al. 2007]

Slide - Contribuigdo de Julio Cesar Saldaiia - EPUSP
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Brain Computer Interfaces

Separacdo de impulsos elétricos ou Spike Sorting

#1
k ”'\__, \Electrode ,/\#_1

e f wwng
#SJ\K' #1 42 43 b N

Action Recorded Spike
Potentials Signal Sorting

Figura 6: Extraida do artigo [Karkare, Gibson e Markovic 2013] (JSSC, Set. 2013)

Slide - Contribui¢ao de Julio Cesar Saldaria - EPUSP
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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Brain Computer Interfaces

T Sistemas de deteccioe X | T Extragdo de parametros can | + = a b

© Curso: PS13472 - Concepgéc | [ Disciplina PSI2672 do Grupe

&« > 0O ‘msuusp.bmesc,/mspo

iveis/3/3140/tde-19122016-1

542/pt-br.php

*Biblioteca s ; ~
Digital Teses e Dissertacoes
ISP u 2

nicio
O swere DYE.

Tese de Doutorado.

Documento Tese de Doutorada
r ‘Saldafia Pumarica, Julo Cesar (Cat&logo USF)

Nome completo Julio Cesar Saldafia Pumarica Estatisticas

Email all Visias 5

Unidade da USP. Escola Politécnica ik Downloads it

Area do Connecimento. Microetetronica ‘Como ctar

Data de Defesa 2016-06-10 o

Imprenta k0 Pauio, 2016 o

Orientador Hemandez, Emiio el Moral (Catélogo USP)

Banca examinadora Hemangez, Emilo Del Moral (Presidente)

Fonor, Erich Talamon
Lopes, Cassio Gumaraes
‘Soares Junor, Joao Navarto
Vale Neto, José Vieira do

Titulo em portugués.
Palavras-chave em portugués cHos.
50 de impuisos eléticos
Ifertaces neurals Implantavels
Microeletronca
Neurociéncias
‘Separagao de impuisos eitrcos
Resumo em portugués
O registio e sinals newrais alravés de malizes de microelelogos Implanivels N0 Mmeio extraceluiar do Cortex cerebral lem-se lormado um paradigma
‘experimental para a neurociéncia. Por outr lado, a pesquisa
i neurociéncia
moloras. "Nesses chips, os sinas neurals
dos com os microsletrodos sdo amplificados, flrados, processados e ransildos medians a e
o Interesse em desenvolver chips Implantavels que traNSMitam 05 Sinals 20 COMPUIATOT eXteMmo Sem a necessidade de flos que alravessem o crano. Na
iz2cio de tais chips implaniaveis sem porém até a data da 30 deste fexlo
10 foram enconirads relatos 62 apicacdo em humanos. UM dos aspectos qUe eve Se Ievar em consiGeragdo no GESETVONIMENO G Inerfaces neurat
implantaveis sem io ¢ 3 largura de banda do canal de comunicacZo. Quano maior 3 quanidade de dadcs a serem transmidos, maior 2 largura de banda

tem como objiio reduzir @ quantidade de dados a serem transmidos  assim viabizar 2 fransmissdo sem fio. Para poder sef ntegrados dento do chip
implantavel, esses sistemas de piocessamenlo devem estar olimizados em lemos de &ea e consumo de poléncia. Dois processamenlos enconliados na

e pr Para o caso
da detecgao de IMpuiSos eiéticos (spikes). nesta tese apresenta-se uma altemava de mplementagao em hardware de um operador malemaiico conecido
dor ndo linear de energia (NEO do inglés Nonlinear Energ Teager. 5 operador 2 um sinal neural
‘evidenciase a presenca de spkes e atenua-se o ruido, Uma das caracierisicas Inovadoras da Mplementac3o apreseriaa nesta tese € a ulizagao de um

circuto elevador 20 quadrado que consiste de apenas ir8s lransisiores, como bloco funcional basico para a realzac3o da ope:
o m soike & ol ‘smilacio 218 em 30 k7 TE0UERCA QLR & ComDANVel com a5 faxas de

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Exemplo de modelagem / reconhecimento automatico
de padrdes ... (tese de Liselene / Prof Miguel)

O procedimento de deteccao do

Vazamento

Haste de escuta
Correlacionador de ruido
Geofone

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

16



Exemplo de modelagem / reconhecimento automatico
de padrdes ... (tese de Liselene / Prof Miguel)

& Curso: PSI3472 - Concepgac | 5 Disciplina PSI2672 do Grup | = Sistemas de deteccdo e dlas Extragdo de parmetros X+ - a x

&« > 0O ‘l')sn:»usp.br,ms;s'dwpau‘.ca/}r}M,"td(\—'(WJOH 110149/pt-br.php

lioteca
ital

Teses e Dissertacoes i

f incio EEzn
© sware e

Tess de Doutorado )
001 1011606773 2011 0e-19072011-110149
Documento Tese de Doutorado Tt
| Borges, Lislene de Abrey (Catdogo USP) FEa
Nome completo Lselne ce Aoreu Borges dovstas 406
Emai e 4 Dovnioacs 2%
Unidace ca Use Escom Poltéenica Gomo ctar
| Formato MARC
Oata ce Dstesa 2011.0008 bl
imprents Stomauo, 2011
orentador Avfona Ramitez Migue Catéogo USP)
Banca examinadora Agons Ramitez. igue (Presiente)
Abam Abraham
et ora Hemancez, Emio
Fagundes, Rubem Ditra Rbeiro
Guerz. Farcelo Gomes ae
Titulo om portugués
Miquina de
Predgao inear
Procsssamenlo e snas
Uizamanto de 3va
Resumo em portugués
e trabal 30,0 park
| em ubiagbes ereragas. 05 sinas acisikos foram auxio co 3 por o
S0 act De tot sinais. ‘modelos de predicao perceptual de varias ordens, ‘como melhor a ordem 2. A
ertncas foram

pariic
Calcuiadas. £ conjunto com estas distancias, qualio caraclersicas espectiais $30 também exiraidas Go sinal 2 fim de COmPOr o velor e paramelios
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