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1 [1,0 ponto] Considere o circuito com transistores CMOS da Figura 1 (a). Construa a tabela funcional , conforme 
apresentado na Figura 1 (b), caracterizando o nível lógico da saída Y em função dos níveis lógicos das entradas A <' 

B, e dos estados aberto ou fechado dos transistores Q1, Q2, Q3 e Q4. Qual é a função lógica implementada por este 
circuito? Caso o circuito da Figura 1 (a) represente uma porta lógica com saída ativo baixo, qual circuito devemos 
acrescentar para que a saída Y seja ativo alto? Apresente sua solução desenhando o circuito CMOS completo. 

Para uso do professor: [QJ (I] (1] (]] 11) (i] fiQI 
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Figura 1: Lógica CMOS 
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2 [1,0 pontol] Considere o diagrama da Figura 2, que representa as faixas alto (HIGH) e baixo (LOW) de um 
circuito CMOS. Explique o significados dos níveis de tensão VoHmi'" VrHmin, VrLrnux e VoLmax· Tensões entre 0,3 
Vcc e 0,7 Vcc representam qual nível lógico? Como se calcula a Margem de Ruído DC? 

Para uso do professor: []] [!] [~] [[] [!] (]] [QI 

Figura 2: Níveis lógicos de um circuito CMOS 
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3 (2,0 pontos) Construa a Tabela Verdade do circuito descrito em VHDL na Figura 3. Qual é o bloco combinatório 
que está implementado neste circuito? 

Para uso do professor: @] (I] (]] {]] li] [[} @ ~ 

Ubrary IEEE; 
use IEEE. std_ lo c_1164. at1; 

entity circuit 1s 
port < 

A : in std.. togic_~ect " ( 2 downto 0); 
Y_L : out std_l.ogic_ver<or (0 to 7) ) ; 

enel circuít; 

architecture arch of circuit is 

begin 
with A select Y_L <= 
"81111111~ -.hen "808", 
"10111111" when "801", 
"11011111" when "818", 
"11101111" when "011" , 
"11110111" when "108" , 
"11111011" when "101'' . 
"11111181" when "118'' . 
"11111110" when "111" , 
"11111111" when others; 

eno arch; 

Figura 3: Descrição do circuito em VHDL 

• 

O lolow fl./ u.wv ~lB~f~ ~ 
~-15 ~~v..c ~~ ~~ ~-Wo\< 
0-tt ~~ (oE). 

~-Lo 

• • 



• 

• 

+57/6/27+ 

4 [2,0 pontos] Projete um codificador de código ASCII para display de 7 segmentos, ou seja, o circuito tem entrada 
e saída de 7 bits. O display deverá apresentar os dígitos O a 9 para os caracteres O a 9, respectivamente, e deverá 
mostrar a letra E (Erro) para as demais palavras código. Assuma que a fonte das palavras código ASCII só envia,_ 
.f!ltac.~ Apresente a Tabela Verdade completa do codificador e faça o projeto do circuito combinatório e 
apresente o diagrama lógico apenas do circuito correspondente ao segmento g. 

Para uso do professor: [QJ !I) [I) [1) (!] 1]] I!QI ~ 

ASCI ~- Sf"\boo ASCI~ Sy<nbol ASCI Hoo!lymlool ASCI Hex Symbol AICI ~•IYftlbol ASCI Ha SyoMol ASCI H.,.l)lmbol ASCII HoxSyt'llbol 

o o NUL 16 10 cx.e 32 20 (_.,o) 64 40 o 10 50 p 88 10 1'2 10 p 
I I SOH 17 u DC1 , 21 66 4 1 " 81 SI Q 'J1 &1 • tl) 71 q 
2 2 snc 18 12 DC2 I' 22 t6 • 2 o ~ 52 R 88 ~ b 11 4 n r 
3 3 ETX 1'l 13 DC3 • 23 • 87 43 c 83 53 s 1111 83 c 115 73 & 

• • FOT 2\ 14 DC4 36 24 ' 88 .. o 64 54 T 100 64 d 118 74 I 
~ 5 5 T.NO 2 1 15 NAK 37 211 .. ee 45 E 85 55 u 101 85 • 117 75 u 

8 G A.CJ'( 22 16 SYI> 38 28 & TO ... r 86 56 v 102 1111 f 1'8 16 v (l_/8 7 7 BCL 23 17 ETB 39 27 71 47 o 87 57 w 103 87 o 110 77 "' 8 8 BS 24 18 CAN 40 28 n 48 H 88 58 X 104 88 h 120 78 X 
Q Q TA.B 25 19 EM 41 20 73 48 I ee 5Q y 1os se I 121 7& y 8 lO A LF 26 'A SUB 42 2A 74 4A J 90 5A z 108 liA J 122 7/l. 
11 o VT 27 ' B esc 43 20 3B 16 48 K li I 58 I 107 1!11 • 123 78 

~ [j 12 c FF 28 I C FS 44 2C 3C 16 4C L 92 se \ 108 8C I 124 7C 
13 o CR 29 •o GS 45 20 3D . 77 40 M ll3 50 l 101 eo 1'11 125 70 
14 E so 30 ·e ~ ... 2E 3E > 78 4C N 94 5E . 110 et n 128 7E -
15 r SI 31 IF ~ 47 2F 3F ? 7& ·~ o 85 5F 111 IF o 127 7F ~ 

Figura 4: Tabela ASCII e Display de 7 segmentos 
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5 [2,0 pontos] Considere um circuito multiplexador de 4 entradas !0 , h, ! 2 e T3 e saída Y, de 1 bit. Projete 2 
soluções distintas para este circuito multiplexador: (a) usando um decodificador 3 para 8, de 1 bit, c buffers 3-statc 
com sinal ENABLE ativo baixo, e (b) usando um multiplexador de 8 entradas de 1 bit. Para cada solução apresente 
o diagrama lógico e a explicação do funcionamento do circuito. 

Para uso do professor: []) ITJ IIJ [I} IIJ []) [Qj ~ 
!t.. ,...:1_J _________ _ 

~-l_l __________________ ~ 
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6 [2,0 pontos] Projete o circuito combinatório de um decodificador 2 para 4, com entradas e saídas ativo baixo, tal 
como mostrado na Figura 5. No diagrama, A é a entrada e Y é a saída. Apresente a Tabela Verdade e o diagrama 
lógico do circuito projetado, assim como os cálculos íntermedjários. 

Para uso do professor: [Q) (TI [1) (IJ [!J (]] @J [ZJ [[} ([} [ill @I 

Figura 5: Decodificador 2 para 4 
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