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Bibliografia de referéncia

Principais normas ABNT:

6118: Projetos de estrutura de Livro e autor:
concreto — Procedimento

Sistemas de Foérmas para Edificios

14931 Execucao de estruturas
de concreto — Procedimento

Recomondagdes pars a meihoria da qualidade o
da produtividade com reducdo de cusios

15696: Formas e escoramentos
para estrutura de concreto —
Projeto, dimensionamento e
procedimentos executivos

15575: Edificagoes habitacionais
penho*




ONDE ATUAR PARA OBTER RACIONALIZA(}AO

Construtibilidade da estrutura
. Definicao do sistema de forma

. Materiais componentes do molde de madeira

1.
2
3
4. Projeto de producao do molde da forma
5. Fabricacao do molde de madeira

6

. Diretrizes para montagem, desforma e
verificacoes do sistema de forma

/. Qualificacao da mao de obra
8. Estabelecimento de metas
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PROJETO ESTRUTURAL — CONSTRUTIBILIDADE
Sistema de Formas
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PROJETO ESTRUTURAL — CONSTRUTIBILIDADE -
Sistema de Férmas
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Evitar formas
complexas de
execucao
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PROJETO ESTRUTURAL — CONSTRUTIBILIDADE -
Sistema de Formas
Evitar transicoes
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Case atual: inovacao em
processo tradicional




Problema em trecho de viga “invertida”

g : » Sy iy
R\ 3 ' ! Vil RN A\
' P s Pl l..\..i(!-. Bk & f ot \<“\

i




Alteracao de tipologia




Interface com guarda corpo

O saco de
couro, quando
em repouso,
deve estar = ;.'
5mma 15 mm, | | IS

distante do 4

corpo-de prova

1500
\

Altura do
elemento de
fechamento




insert metalico
h=200 mm

bloco de 14 cm grauteado

W oz

& pino de ago 5/&"
3 soldado no insert metalico

3 chumbado no bloco com HTESO - Hilti
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Prototipo




3. MATERIAIS COMPONENTES DO MOLDE DE MADEIRA

Chapa Madeira ( pS para Recebimento

. quantidad

. dimensoe O € espessura,

1
2
3. numero d
4. ortogonal
5 das laminas
10, presenca de

protecao das

analise
superficia
falhas nsa
bordas;

0. ensaio ex
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Case atual: importancia de
uma metodologia para
implantacao de inovagoes
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Aprovacao de chapa de compensado

Chapa manteve a cor
verde apos 6 usos

Aspecto da chapa vista
por baixo

FORNECEDOR 2

Aspecto do concreto visto

por baixo
S————




Ensaios obra piloto

= FICHA DE VERL F.[CA{,.'EO E MATERIALS VM (Fl1-T713)
Exﬁﬁlﬁﬁ CHAPAS DE MADEIRA COMPEMSADA PLASTIFICADA PARA FSRMAE DE COMCRETO - |Rev.03
FAVIMENTO TIPO s
|Responsavel: | NBR 11700/ NBR 12498
O que verificar: Amostra; Lote: Como verificar: Como Aceitar:
) Para 4 ou mais defeitucsas, devolver o lote & entrar em
A - Comprimento 13 chapas Com trena calibrada, £ 3mm mtanmmDDepmma.sEESLp'irTm
Para 4 ou mais defeitucsas, devobser o lote e entrar em
B - Largura 13 chapas Com trena calibrada, £ 3 mm mtananmnDepmpE?a.sEE&prirrm
C-E cura Fara 4 ou mais pegas defeituosas, devolver o lote e entrar em
D - Esquadro

E - Nimero de lminas

F - Presenca de emendas

G - Aspecto superficial

H - Aspects das bordas

1 - Colagem (ensaio expedita)

Como transportar; Como armazenar: Como identificar: Como proteger;
Em pilhas, sobre estrado, com altura . = . . Local coberto e ivre de umidade ou protegida por lona plastica,
Transporte marual e = I O as. itndo ventlag3o.
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SISTEMA DE FORMAS

4. PROJETO DE PRODUCAO DO
MOLDE DA FORMA
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4. PROJETO DE PRODUCAO DO MOLDE

Plantas de Fabricacao

* pilares

« gastalhos dos pilares
e painéis de vigas
 escoramento de vigas
* painéis das lajes

* outros

POLI 2010 ZORZ|



4. PROJETO DE PRODUCAO DO MOLDE

Planta de
fabricacao
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4. PROJETO DE PRODUCAO DO MOLDE

Plantas de Montagem

« planta esquematica de pilares;
 |ocacao dos gastalhos dos pilares;
* montagem de vigas;

e paginacao das lajes e posicao das
escoras permanentes;

« distribuicao do vigamento e escoras de
laje

* oQutros.
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Planta de
Montagem

POLI 2010

4. PROJETO DE PRODUCAO DO MOLDE
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EIXO AUXILIAR




Planta de
Montagem
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4. PROJETO DE PRODUCAO DO MOLDE
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CICLO DE MONTAGEM DA FORMA DO

PAVIMENTO TIPO EM EDIFICIOS
MULTIPAVIMENTOS
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Dia da semana

Sexta-feira

Sabado
Domingo
Segunda-feira
Terca-feira
Quarta-feira

Quinta-feira

Sexta-feira

POLI 2010

Ciclo de 5 dias trabalhados

uma laje por semana

Idade do concreto Atividades em andamento
(dias) no pavimento
(n) (n+1)
0 Concretagem de vigas e -
lajes
1 - -
2 - -
3 Desforma dos pilares Gastalhos
Armacao/ montagem pilares
4 Desforma das vigas Montagem das vigas
Inicio desforma das lajes Inicio montagem lajes
5 Término desforma das Concl. montagem das lajes
lajes Concretagem dos pilares
6 Armacéo de vigas e lajes
Limpeza Ajustes na forma
Tubulacdes Inst. embutidas
7 - Concretagem de vigas e

lajes




Ciclo de execucao da estrutura de concreto do pavimento tipo
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Ciclo de execucao da estrutura de concreto do pavimento tipo
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4° dia

4° dia

4° dia

ZORZI
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Ciclo de execucao da estrutura de concreto do pavimento tipo
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50 dia

4° dia

ZORZI

50 dia

50 dia
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Caso atual: aplicacao de
diretrizes em edificio com
formato irregular
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(Material gentilmente cedido pelo
Eng. Caio Lima,
responsavel pela obra)




Projeto de Canteiro

o i,
N
5 e

CYRELA

pricninffe

RUA MICHEL MILAN Portdo de acesso )
de Materiais .GE"T':"""]"I}E of
[ cuarma
. || AREA DE vIVENCIA
. g [¥] ENTRADA DE ENERGIA PROVISORY
: B Bais DE MADEIRA
: B sanpEACO
Eﬂ B estooue e AgO
§g CAINA DAGUA
[ BAGS
§é
E%}
!
i =]
B s
i o !
+
T | A,
RUM FIANDEIRAS icAcs
CANT
- AN
[0 CYRELA 1
10
D CANTERG
R 3718 CYRELS BY PRYRFARRA-RL FRAOERAS, TOS VLA ORI - 5P —
CROOU CANTEIRD ]

WARERSA 5 |.';;UT.I‘2€I|-JI-I‘LN I 18033008 L‘::-Fu-lt-mlmﬂﬁlﬂ'l )




rojeto de Estrutura - Detalhes
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Projeto de Estrutura - Detalhes
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Projeto de Formas - Detalhes

SITUAGAD EM PLANTA DETALHE DE TRAVAMENTO
(SEM ESCALA)
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Projeto de Formas - Detalhes
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Projeto d
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Montagem de Formas
Transferéncia de eixos — 1° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Conferéncia de esquadro - 1° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Locacao de gastalhos - 1° Dia do Ciclo
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CYQELA
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Montagem de Formas
Montagem de Pilares - 1° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Montagem de Pilares - 1° Dia do Ciclo
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obocatornsfonrudramn

Montagem de Formas
Montagem de Pilares - 1° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Montagem de Pilares - 1° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Montagem de Vigas - 1° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Montagem de Lajes 2° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Montagem de Lajes - 2° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Conferéncia prumo pilares - 2° Dla do Clclo
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Concretagem

Concretagem de Pilares - 3° Dia do Ciclo

A




-
.,
—

CYReLA

hy pos 1‘:1./-‘/‘4;.“

Montagem de Formas
Armacao / Instalacoes / Passantes - 3° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Nivelamento final - 4° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Concretagem de vigas e lajes - 5° Dia do Ciclo
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Montagem de Formas
Desforma / Reescoramento
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https://www.youtube.com/watch?v=sIniMYesXDA

Como nossa construcao
esta em relacao a outros
paises?
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Extra/da de Zorzi (2012) — Aula TG 102 —
pecializacao Poli In%
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Alexandre Amado Britez
alexandre@gped.eng.br
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Ja ouviram falar da norma de desempenho???

w-‘\‘_\ A Fontev Construgdo Mercado 1 52(20\14)
cumprem as fungoes de estrutura ou
e horizontal)?




lestrante

cur SO e - Alexandre Britez

Mestre em Engenharia Civil e Professor de Pés-Graduagio da USP na

area de Tecnologia e Gestio da Produgdo de Edificios. Atuou como

R g : responsavel da area técnica (Qualidade, Desenvolvimento

98- X o ; Tecnoldgico e Producao Sustentavel) durante 12 anos na Cyrela

DesempenhO, 'nova oe ; Construtora. Atualmente é soécio do Grupo de Pesquisa &
Desenvolvimento (GP&D) Consultoria e Projetos. Participante da

Temas que serdo abordados: 9Iabora<;ao da Norma de Dgsempenho e responsavel pela

- Exemplos peaticos dos requisitos, critérios e métodos de avaliaghio para cumprimento da Norma de implantagao em mais de 50 edificios

Desempenho. S b

- Cases de implantagdo de inovagdes tecnologicas em projetos e na producao de edidficios O re O Cu rso

- Apresentacao de solugbes técnicas adotadas em oulros paises - o s

- Discussao sobre conceitos de manutenco, assisténcia tcnica e reformas de edificios Desempenho, inovagdo e sustentabilidede na produgéo de edificios.

Acompanha material especial do curso:

Data: 25/11/2011 - Sahado + Aprosentogo digiol;

« Apostila com principais 1opicos;

: 8 éS 1 7h - Exen_vp!ar da Normp_: Edificogdes Habitacionois - Desempenho: Requisitos Gerais (15575-1);
: * Apresentacao Digital : B - Certificado de porficipagéo.
* Apostila com principais tépicos : mSCTlQOQS: Péblico Alvo:

* Exemplar da Norma:
Edificacdes Habitacionais -

Desempenho: Requisitos #cu FSOS@ gp ed.en g. br | Temas que serdo abordados:

e gem (1557:; l) y - Exemplos préticos dos requisitos, critérios e métodos de avaliagéo para cumprimento do
: 2 i Normo de Desempenho;
cernns TERLE § 'agas limitadas - Coses de implantogdo de inovagdo tecnolégica em projetos de produgéo de edificios;
- Apresentogao de solugdes técnicas adotadas em outros paises;
- Coses de sustentobilidode aplicados em projetos e na produgéo de edificios;
- Discussto sobre conceitos de manutengdo, ossisténcio téenico e reformas de edificios;
- Recomendogdes para apresentor diferenciois no horo da comerciclizogdo ¢ entrego do imével,

@ WWW gpe d en g b r Engenheiros, Arquitetos, Tecndlogos e Técnicos na construgdo de edificios, Sindicos, Corretores,

Estudontes, Empresarios, Empreendedores, Empreiteiros e Professores.

Nrwsnwe

Cargo horéria: 8 horos.

*A tonda

Local: Condominio Edificio Spazio JK - Av. Pres. Juscelino Kubitschek, 1726 - So Paulo - SP
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