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Corpo celular

G Axonio 3
Membrana celular
¢ Dendrito 3 ¥y &
N6 de Ranvier
NEURONIOS

Especializados em transmitir estimulos nervosos ao longo do corpo

Bainha de Mielina

Formado pelo corpo celular (Pericarion) e por 2 tipos de processos ou

fibras nervosas (axonios e dendritos):

Dendritos, que recebem impulsos elétricos no corpo celular

AxOnios, que carregam e transmitem os impulsos elétrico

Sinapse

Célula Glia
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NEURONIOS

O corpo celular é portanto a parte receptora do Neurdnio

E o0 axbnio é a parte transmissora do Neur6nio

|
Smdin§ nonion of ncuron



() (&

Geralmente, as extensdes dos neurbnios (axdnios) estao reunidas
Como os arames de um cabo, formando nervos no SNP e tratos

no SNC.
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Neurdnios podem ser classificados pelo hUmero de processos
protoplasmaticos que possuem:

Unipolares (com uma Unica raiz que se divide em axonio e dendrito,
comum em insetos)

Bipolares (com dois processos em pontas opostas do corpo celular)

Multipolares (com muitos porcessos associados ao corpo celular)

Nervo (Trato)

Célula de Schwann
(Célula Oligodendroglial)

N6 de Ranvier

Bainha de Mielina



Neuronios unipolares

Organ CNS

Unipolar
neuron

L
P

Skin

Spinal cord

Unipolar
neuron

Neuronios unipolares: tipos mais comuns de neurénios.

Usualmente longos (até 1 metro).

Séo divididos em uma porcao periferal longa e uma porcéo central mais
curta. Alem dos sentidos de dor e toque, eles também carregam
informacgdes sobre temperatura, gosto, percepc¢ao espacial, e atividade
viceral.

Neuronios bipolares: encontrados na retina do olho, cavidade nasal,
ouvido interno

Neuronios multipolares: associados ao controle dos movimentos
corporais. Conduzem acdes potenciais do cortex do cerebro para a
medula espinhal e desta para os complexos musculares

Neuronios bipolares
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Bipolar neuron

Nasal cavity
Inner ear

Neuronios multipolares

Muscle fibers




Bainha de Mielina = Sinapomorfia dos Gnatostomata

Aumenta a velocidade do impulso nervoso pelo axénio

Formada por células nao neuronais chamadas de célula de Schwann, que se dobram ao redor do axénio

Corpo celular

AxOnio

Membrana celular

B Ao -
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Neurofibrils

N6 de Ranvier
Myelin sheath

Nucleus of Schwann cell

Bainha de Mielina
membrane

Neurilemma (=7 R eRee
(sheath of Schwann cell)
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«=— Pia mater on
surface of brain

Astrocyte )
Dendrite

Axon
Myelin —

. Microglial

cell

Oligoden- Neuronal
drocyte cell body

Capillary
wall

Axons within
myelin sheaths

Tanycyte /

Microgllal

cell Astrocyte
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Ventricle of brain C|||a

Astrocitos: equilibrio 16nico, nutrigo
Microéglia: fagocitose, limpeza

Astrocitos = formam conexdes citoplasmaticas que servem para transportar nutirentes entre os capilares
sanguineos e 0S neuronios

Microglias = processo de fagocitose de materiais estranhos (destroi patbgenos e remove neuronios mortos)




N6 de Ranvier

Célula de Schwann

Bainha de mielina

(a)

- N6s de Ranvier: sao indentacdes na bainha de mielina que correspondem a regiao descoberta do axonio entre 2 células de
Shwannn

- Com o aumento de velocidade ao passar pela bainha de mielina, o impulso nervoso se propaga em pulos de um n6 de
Ranvier a outro

- mudanca de carga de ions negativos e positivos atraves da bomba de sodio-potassio, usando ATP




A informacao que atravessa o sistema nervoso é transmitida na forma de sinais quimicos e elétricos:

- Sinais elétricos sao pulsos nervosos que trafegam pelos neurdnios

- Sinais quimicos sao aqueles transmitidos na regido das sinapses, espagos que ocorrem na jung¢ao entre os neurdnios
As sinapses sao conexdes entre neuronios onde sao produzidos 0s neurotransmissores (sinais quimicos) em um neurénio,
gue serao responsaveis pela criacao do impulso elétrico no neurénio adjacente, transmitindo assim o estimulo nervoso

através do corpo

Sinapses introduzem um sistema de controle do fluxo de informacéo nervosa

Cell body (soma)

Axon Glial cell

Cell membrane

Synapse . .
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A bainha de mielina evoluiu com os primeiros gnatostomados, no Ordoviciano, originalmente com a funcao de minimizar o
consumo de energia na transmissao dos sinais nervosos.

O aumento da pressao seletiva nos oceanos do Mesozdico, determinado pela diversificacao expressiva de predadores ativos
tanto nos vertebrados quanto nos invertebrados, selecionou a funcao da mielina para a de super-condutor, diminuindo assim
0 tempo de resposta dos organismos com esta adaptacao
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Central nervous
system (CNS)

Brain Cranial

nerves

Spinal cord

Ganglia
outside
CNS

Spinal
nerves

SISTEMA NERVOSO — organizacio geral
Consiste em 2 sistemas

1. Sistema nervoso central: 2. Sistema nervoso periférico:
* encéfalo * NErvos cranianos

» medula espinhal * nervos espinhais

O sistema nervoso tem como funcao receber estimulos de um ou mais
receptores e transmitir informagoes para um ou mais efetivadores.

Regula a agcao ou performance de um animal integrando informacgao vinda de
sensacgoes imediatas com memoria de experiéncia passada

Efetivadores sao mecanicos (musculos) ou quimicos (glandulas




SISTEMA NERVOSO CENTRAL - organizacio geral

1. Sistema Nervoso Central -

tubo neural crista neural

encefalo € medula espinhal 2
somito
v 0CO / K

* tubo nervoso oco dorsal

» sinapomorfia de Chordata

« Origem ectodermica (crista neural)

mesoderme
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......

rmosa e Oderme ectoderme

ganglion



SISTEMA NERVOSO - organizacao geral
1. Sistema Nervoso Central - encéfalo ¢ medula espinhal
v encefaliza¢do — aumento da regido anterior do tubo neural

* animais mais at1vos
* concentragdo de sensores na regido frontal
» sinapomorfia de Craniata « aumento de neurdnios para processamento

* Orgdos sensoriais pares —,

medula miotomo

' a

= = - = -

S o e = = R e

vértebra costela

nariz ouvido



Central Nervous S@
Sistema de nervos Sistema de nervos
sensoriais = carregam Brain motores = carregam
informacgao dos tecidos impulsos do SNC para
para o SNC, sobre toque, os tecidos para
dor ou calor da pele. estimular uma reacéo.
Spinal
cord
Sensory (input) M [ Motor (output)
Signals
from external
eivkonment Somatic division
(control of skeletal
muscle)
Signals from
skin, tendons,
and muscles
Autonomic division
Signals from (autonomic control of
internal organs smooth muscle, cardiac
muscle, and glands)

Parasympathetic Sympathetic

Peripheral Nervous System

Vertebrados com um sistema nervoso duplo claramente determinado: somatico e visceral
Nervos somaticos (sistema nervoso voluntario) se conectam aos tecidos somaticos, musculos, pele e derivados
Nervos viscerais (sistema nervoso involuntario) se conectam as visceras, musculos involuntarios e glandulas



SISTEMA NERVOSO — organizacio geral

2. Sistema Nervoso Periférico — tipos de nervos

Sistema Nervoso Central: encéfalo € medula espinhal

sensorial
visceral

motor
som atico

sensorial )
YISCEras

somatico

parede do corpo:
pele, musculos esqueléticos




O SNP pode ser dividido em 2 conjuntos: Nervos espinhais e Nervos craniais

Nervos espinhais Nervos craniais

- Associados a medula espinhal - Raizes emergem da caixa craniana dos vertebrados

- numerados sequencialmente e por regiao da coluna vertebral - Numerados e nomeados sequencialmente com numeros romanos de |
(cervical C1; Toracica T1; Lombar L1; Sacral S1) a XllI.

- Cada nervo espinhal tem 1 raiz dorsal (sensorial ou aferente) - Evoluiram de nervos dorsais e ventrais dos primeiros nervos espinhais

e 1 raiz ventral (motora ou eferente) que se juntam lateralmente mais anteriores que foram incorporados a caixa craniana.

(b)

Olfactory bulb ‘ﬁ? & EoarieEs: | - Ao contrarios dos nervos dorsais e ventrais espinhais que funsionam,
A . , 0S nervos craniais se mantém separados em duas series: nervos dorsais
) V, VI, IX, X trais (Ill, IV, VI, XI|
Superior cervical Temporal lobe (V, VII, IX, X) e nervos ventrais (llI, IV, VI, XII).
ganglion ‘ .
(sympathetic) First cervical =
nerve 2 e - Como os nervos espinhais, estes podem ser sensoriais € motores, ou
Occipital lobe Cerebellum (8 segments) mistos

Middle cervical .
sympathetic ganglion =%

L

Brachial plexus -
s J (to arm)

Inferior cervical
sympathetic ganglion .k First thoracic
Sympathetic ganglia<{~_#§ ==  nherve
! Thoracic
Sympathetic trunk <= Dorsal root (12 segments)
. ganglion
Splanchnic nerve
First lumbar |
nerve
Lumbar
(5 segments)

——— General somatic sensory ; I
Lumbar plexus | gaeral e Visceral sensory
First sacral nerve | (4 segments)  —————=V/jsceral motor

Coccygeal nerve = Somatic motor

Filum terminate
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(c) Mammal

Sacral Lumbar

A juncao das raizes dorsal e ventral dos nervos
espinhais é uma sinapomorfia de Gnathosotmata

. Eye
. Lacrimal gland
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= Heart
X N5
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Liver
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EVOLUCAO DO SISTEMA NERVOSO — nervos espinhais

Lampréia: nervos dorsal € ventral se ligam separadamente a medula

nervo dorsal

neuronio sensoral somatico

neuronio sensorial visceral

neuronio motor visceral

B O NN

neuronio motor somatico

nervo ventral

nervo dorsal nervo ventral
* entre SOMItos * segue a segmentacdo dos somitos
* para visceras e parede do corpo * neurdnios motores somaticos para midmeros




[[] Somatic sensory

Dorsal Ventral [[] Visceral sensory
spinal nerve spinal nerve Vi | motor (= o
(intersegmental) > (segmental) [] Visceral motor (= autonomic)

| | (| el ] || N ESSRRL it | | || St s [] Somatic motor
s | || | | ieorumaaatmmne | | | |§ ovmsasmmniircaess ll || || rmmimsmsmmmmm—ms Myotome
A. Lamprey
Somatic Visceral
sensory sensory Spinal ganglion =~ Somatic sensory
Dorsal Somatic Visceral neuron neuron Dorsal root neuron

spinal sensory sensory Visceral ~ Dorsalroot

nerve neuron neuron motor
neuron

Visceral motor
neurons

Visceral sensory
neuron

Spinal nerve

' Wq Cormimuni-
\"""  cating ramus

; Visceral
Ventral Somatic motor
spinal motor Visceral :
nzrve neuron  ramus ventral i :gi;"al ic:)r;ermc neuren
root neuron
neuron
B. Lamprey C. Lissamphibian D. Amniote

Cada nervo espinhal tem 1 raiz dorsal com neuronios sensoriais € 1 raiz ventral com neuronios motores

Ciclostomados e anfibios mantém uma raiz visceral motora dorsal remanecesnte

Esta raiz esta ausente nos amniotas



EVOLUCAO DO SISTEMA NERVOSO — nervos espinhais

Lampreéia

nervo dorsal

nervo ventral

nervos mais “especializados” em Amniota
maior separacgio dos troncos sensorial (dorsal)
¢ motor (ventral)

neurdnio sensorial somatico
B neurdnio sensorial visceral

neurdnio motor visceral

[l neurdnio motor somatico

Anamniota

raiz dorsal

o
7N @ﬂﬂ"\@ espinhal

e’

raiz ventral

raiz dorsal Amniota

nervo espinhal

v/
raiz ventral



NERVOS CRANIANOS
SISTEMA NERVOSO PERIFERICO

v’ nervos cranianos
* ligados ao encétalo

* segmentacdo menos clara

, . medula
vesicula auditiva

encefalo

somitos

S Q\/ somitémeros

vesicula optica

* homologos as raizes dorsal ou ventral dos nervos espmbhais

* ou ligados aos 0rgdos sensoriais especiais da cabeca



TABLE 16.1 Functional Components of Cranial Nerves in Amniotes

Visceral Motor Somatic Motor

Somatic Sensory Visceral Sensory

Cranial Nerve General Special General Special General Special General Special
0 Terminal X X
| Olfactory X
] Optic X

Oculomotor
Trochlear
Trigeminal

Vs Trigeminal proper X X
Abducens
Facial
Auditory

IX Glossopharyngeal (X) X X X X
X Vagus X X X X
Xl Spinal accessory X
Xl Hypoglossal X

Lateral line

Vi Heart and anterior digestive inferior
s . i
gy s 08 | orr | 2
: ) First gill pouch, _ Y oblique, | ciliary Offactory
@ gpharynm yr Muscles thied :‘p:m T w“ s;:naof mwc:;u o
- || D= | D | (D0 =
XI Vagus  Glossopharyn-  Auditol Facial Abducens Trigeminal Trochlear Oculo- Optic  Olfactory
(X) geal (IX) (vin) (vin (v1) v) (v) motor~ (11) n
Il (ocular ~. JI)
XII primordium)
\
\ ; \‘/
Y
= ’ = § A
I (olfactory i N IR,
primordium) e B Motor
Sensory
%ﬁ_%‘—gy—) s
Hindbrain Midbrain  Forebrain [ mixed
(c) Fetal dog Shark brain

(ventral view)



Metencephalon
Myelencephalon Mesencephalon glllflzctory
Craniocervical Telencephalon

Cranial

Roots roots of XI

External ramus to
sternomastoid,
cleidomastoid,
trapezius

Trapezoid

Ramus
descendens to
sternothyroid,
sternohyoid,
thyrohyoid

To cricothyroid, Hypoglossal
cricoarytenoid,
thyroarytenoid,
visceral organs




Nervos cranianos

v" Segmentagio dos nervos menos clara do que na medula
v Trés tipos:

1. sensoriais especials (6rgaos sensoriais especiais da cabega)

Lampréia

2. homologos aos nervos dorsais da lampréeia

(combina¢des de neuronios motores viscerais €
neuronios sensorials somaticos e viscerais)

3. homologos aos nervos ventrais da lampréia == T

(neuronios motores somaticos)
[ neurdnio sensorial somatico

— — — . - B neurdnio sensorial visceral
Os nervos sensoriais especiais se distinguem dos 2 outros conjuntos que sao

motores e/ou sensoriais, por serem responsaveis por érgaos especiais do sentido I:_I neurdnio motor visceral
localizados na cabeca (visao, audicao, olfacdoe gosto)

B neurdnio motor somatico




Nervos cranianos sensoriais especiais
(ndo ha equivalente na medula espinhal)

Olfativo (1)
* epitélio olfativo — olfato

ViE Vil IX

.
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A Ry ey o/ G
| et
S [ ST
=TT ) AN
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Gnathostomata generalizado '



Nervos cranianos sensoriais especiais

Optico (11)

e retina — visao

e projecdo do encefalo = trato

v

| e
vV Vi

vit il

s




Nervos cranianos sensoriais especiais

A,/'4

Auditivo (Vill) ] T —
5 5 e ~ °q 7 ° (=) %("\\\"\\Q\ \\
* ouvido 1nterno — audi¢do e equilibrio 3

s




Nervos cranianos sensoriais especiais

Nervos da linha lateral
* linha lateral — percepg¢do de vibragoes
* associam-se aos nervos VI, [X e X |
* perdidos nos Amniota 4




Nervos cranianos ventrais - 4 pares para musculos
somaticos cefalicos (somitomeros)

neurOn1o motor somatico

sorpitos

somitdmeros

Occipital
nerves

nervo ventral

musculos hipobranquiais

musculos extrinsecos dos
olhos




Nervos cranianos ventrais

Oculomotor (= motor ocular comum)

* 4 musculos extrinsecos dos olhos (1)
e 1°¢ 2° somitOmeros

i
v

X




Nervos cranianos ventrais

Troclear (= Patético) (1V)

* | musculo extrinseco dos olhos
e 30 somitdOmero




Nervos cranianos ventrais

Abducente (= motor ocular externo)

* 1 musculo extrinseco dos olhos (VI)
* 5° somitdmero

- 2§
s
=
.
,\.
=
- A\

\

D

f.\‘ul)

nervo ventral

—_—




Nervos cranianos ventrais

Hipoglosso (occipital) (XII)

* musculatura da garganta ¢ lingua (hipobranquial)
e primeiros somitos do tronco

« Amniota (nos demais ndo ¢ nervo craniano)




Nervos cranianos dorsais - 5 nervos com combinacdes
de neurdnios sensoriais € motores associados aos arcos viscerais

Lampréia

nervo dorsal

Occipital
nerves

|

neuronio sensorial somatico

B neuronio sensorial visceral

neuronio motor visceral arcos e fendas viscerais



Nervos cranianos dorsais

Trigemio (V)

e 1° arco visceral — maxilas

e motor visceral - musculatura das maxilas
* sensorial somatico — pele do rostro, boca

Lo




Nervos cranianos dorsais

Facial (VII)

e 29 arco visceral - hidideo

e motor visceral - musculatura do hidide

» sensorial visceral ¢ somatico — pele ¢ boca

« motor visceral (autonomo) — glandulas lacrimais e salivares




Nervos cranianos dorsais

Glossofaringeo (1X)

* 3% arco visceral — 1° arco branquial

» motor visceral - musculatura do 1° arco branquial
» sensor1al visceral e somatico — pele e faringe

» motor visceral (autbnomo) — 1 glandula salivar

R

% AY V Vi L
| ! = Y ) {




Nervos cranianos dorsais

Vago (X)

¢ 2° 3° 4°¢ 5° arcos branquiais

« motor visceral - musculatura desses arcos branquiais

» sensorial visceral ¢ somatico — pele ¢ faringe

» motor visceral (autbnomo) — coragao, pulmdes ¢ intestino




SISTEMA NERVOSO PERIFERICO - nervos cranianos

Bulbo
(medulla oblongata)

Terminal (0)

e O0rgdo olfativo — estimulos ndo olfativos
o sc¢rie dorsal? 1° arco visceral (maxilar)

* todos menos Myxiniformes (achado em
algumas Aves ¢ mamiferos, ¢.g. primatas)

=<7 Cerebelo

Trato
olfativo

Terceiro
ventriculo

v,
i . RN Lterminal

&i.t>, - :
gy
| : ."
*re

Epif\ise Bulbo olfativo

Xl




SISTEMA NERVOSO CENTRAL
SISTEMA NERVOSO - organizacao geral

1. Sistema Nervoso Central - — ventriculo

encefalo € medula espinhal

v ocos (fluido cerebrospinal)
* medula - canal estreito

e encetalo — ventriculos
conectados

plexo coroide

v’ recobertos

* mternamente - epitélio ciliar pia mater
_ aracnoide
* externamente meninges
dura mater
canal central

v plexos coroides (produz liquido
cefalorraquidiano)



EVOLUCAO DO SISTEMA NERVOSO — medula espinhal
Agnatha:

» sem diferenciacao entre substancia branca e cinzenta
* pouco vascularizada

rede de mternecuronios ¢ fibras sensoriais

neurdonio motor

Gnathostoma:
e diferenciagdo entre substancia cinzenta e branca (mielina)
» mais vascularizada, arredondada

. . y . Amniota:
* mais tratos (interconexdes) = mais complexa

e substancia cinzenta = sinapses
e substancia branca = fibras
ascendentes e descendentes

. . neuronio motor —
dendritos na substancia branca




EVOLUCAO DO SISTEMA NERVOSO — encéfalo

* encetalo tri-partido protegido por um cranio CRANIATA

* Orgdos sensoriais especiais multi-celurares

associados as diferentes partes do encefalo

prosencéfalo mesencéfalo rombencefalo

/ \ i

nariz - olfato

olhos - visio gl _
ouvido¥interno e linha lateral —

audicao, equilibrio e navegacio



Rombencéfalo

Telencephalon

Diencephalon

Mesencephalon

Metencephalon

Myelencephalon

Figure 404
Page 765

Slide 6




Forebrain Midbrain Mesencephalon

Metencephalon

Optic ;
vesicle Hindbrain Mesencephalic
flexure :
Pontine flexure
Diencephalon Myelencephalon
Infundibulum
Cervical
Heart Telencephalon rinidrig
Spinal cord Sg:ga'
A. Human brain at 3 mm long \

B. Human brain and crainial nerves at 7 weeks
Diencephalic outline

Superior
Cerebral colliculus | - ptesencephalic
hemisphere Inferior roof
colliculus
— Telencephalon
Olfacto _
o Corenenm Diencephalon
Fons Mesencephalon
/ "; Medulla Metencephalon
" ) W,
4 ‘ Xl ' ohjongata Myelencephalon
J Spinal
cord

C. Human brain and crainial nerves at 3 months



SISTEMA NERVOSO CENTRAL - METENCEFALO
Cerebelo

Recebe informacdes

e ouvido interno ¢ linha lateral (equilibrio ¢ navegacao)

e sistemas sensoriais de todas as partes do corpo (menos olfato ¢ gustacao)
Envia informacoées para os centros motores do encéfalo e da medula espinal

Centro de coordenacio das atividades motoras e da manutencéo do equilibrio
e monitora a posi¢ao do corpo

* nd0 1nicia, mas regula as agcdes motoras

e opera no nivel inconsciente

Muito desenvolvido - movimentos em 3 dimensdes ou precisos




SISTEMA NERVOSO CENTRAL
MESENCEFALO
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Continuacao da medula oblonga
Entrada dos nervos 111 e IV (6culo-motor e troclear)




SISTEMA NERVOSO CENTRAL - MESENCEFALO
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Contém os lobos opticos
* recepgao ¢ mtegracao das informacgdes visuais € percepcao da imagem

Primitivamente: centro integrativo e coordenador do encéfalo

* recebe informacoes de todos os outros sistemas sensoriais

» manda informacdes para outras partes do encéfalo, coordenando ¢ regulando a
maior parte das atividades do animal (exceto comp. manutengio da espécie = sociais)
* ¢ de onde se iniciam ¢ partem os comandos para agdes motoras (comp. ind.)

Ao longo da filogenia perde funcdes para o telencéfalo
» centro de integragcao comportamental nos Amniota
* integracao visual nos mamiferos (= 4 coliculos)




SISTEMA NERVOSO CENTRAL - DIENCEFALO
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Principal centro de integraciao das atividades autonomas

» regula a atividade visceral ¢ das glandulas endocrinas (neuro-hipofise)

» regula a pressao sanguinea, o balango hidrico, a temperatura nos endotérmicos, etc
« tem 1nfluéncia sobre comportamentos da espécie (corte, cuidado parental)

* relogio biologico (ritmos biologicos)

Muda pouco ao longo da evolugao




SISTEMA NERVOSO CENTRAL - DIENCEFALO

epitalamo

Complexo pineal e parapineal (parietal)

* regulacao de comportamentos ciclicos relacionados aos ciclos diarios ¢ sazonais
(ritmos biologicos)

« podem ser foto-receptores




SISTEMA NERVOSO CENTRAL - DIENCEFALO

Relé - relacoes reciprocas com o telencéfalo
» manda informagoes dos centros posteriores para o telencéfalo
» recebe mmformagdes do telencéfalo ¢ manda para os centros posteriores

Mais importante nos Amniota - telencéfalo passa a ser o centro integrativo do
encéfalo




SISTEMA NERVOSO CENTRAL - TELENCEFALO

Hemisferios
cerebrais

Bulbos olfativos

Recepgao das informagoes olfativas (e dpticas nos mamiferos)

Hemisférios cerebrais ou “cérebro”

» centro mtegrativo do olfato

e responsavel pelos comportamentos emocionais € motivacionais relacionados com
comp. sociais (primitivamente) ¢ do individuo (a partir de Tetrapoda)

* memoria e aprendizado

Ao longo da filogenia passa a ter a funcio de principal centro do
comportamento



FOREBRAIN MIDBRAIN HINDBRAIN

pituitary

cerebellum

Embryonic brain regions

A

Brain structures in child and adult

A

Cerebrum (includes cerebral cortex, white

matter, basal nuclei)
Diencephalon (thalamus, hypothalamus,

epithalamus)

Telencephalon

Forebrain <
Diencephalon
Metencephalon

Pons (part of brainstem), cerebell

Midbrain
Hindbrain

Forebrain Telencephalon

Embryo at 1 month  Embryo at 5 weeks
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Diencephalon

Cerebrum

e Pons
: Medulla
oblongata

Cerebellum
Spinal cord

Child



Log brain weight

Line connecting species
in different groups with

same body size \ —— blue whale

human\

gorilla

Cartilaginous fishes

ostrich

Diapsid reptiles

and turtles
goldfish
Ray finned eel
fishes
Hagfishes and lampreys ' |
A Fig. Focus 14.1
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EVOLUCAO DO TELENCEFALO

Mamiferos:

» aumento do telencétalo associado
a0 neocortex (neopalio
corticalizado)

Mammal  Heocortex

(placental)

* centro associativo responsavel
pela integracdo e coordenacdo do
encefalo

* responsavel pela visio
Primitive reptile

De onde teria derivado: palio medial (= arqui)

j <& am, — palio dorsal (=neo) |palio
* palio dorsal o

« diferente da parte que teria se

desenvolvido nas aves estriado
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sub-palio

Amphibian septo



O telencéfalo dos mamiferos

Chimpanzee Baboon

Floccular lobe = exposed

Midbrain exposed
pe part of archicerebellum

Olfactory bulb and tract
very large

Neopallium small

Paleopallium large
—

Hemisphere = paleocerebellum

Neocerebellum
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INSECTIVORE (Solenodon) AARDVARK
Neopallium large. smooth Neopallium very
sopallium large, smooth | luted Mandrill
arge, convolute
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Paleopallium small

Olfactory bulb, tract,
and paleopallium very small
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Lampréia Tubarao







