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Diagrama de Classes de Projeto

- Diagrama de Classes de Projeto apresenta
especificacoes para classes de software e
interfaces (ex: interfaces Java) de uma aplicacao

- Informacao tipica:
- classes, associacoOes e atributos
- interfaces, com operacdes e constantes
- métodos
- tipos dos atributos
- havegabilidade
- dependéncias



Definicao (cont.)

- Modelo Conceitual = abstracdes de conceitos ou objetos
do mundo real

- conceitos sao também chamados de classes conceituais

- Diagrama de Classes de Projeto = definicio de classes
como elementos de software

- classes de software




Definicao (cont.)

Diagrama de classes pode ser construido a
medida que a fase de projeto avanca, a partir dos
diagramas de comunicacao

Cada classe que aparece no diagrama de
comunicacao automaticamente € incluida no
diagrama de classes de projeto

Atributos sao inicialmente os que estao no
modelo conceitual



Classes que aparecem nos diagramas de
comunicacgao

Leitor Emprestimo
nome data_do_emprestimo
tipo situacao : char

LinhaDoEmprestimo CopiaDol.ivro

nro_sequencial
situacao : char
liberadoParaEmprestimo :

data_prevista_
devolucao




Associacoes € Navegablilidade

Associacoes e navegabilidade entre classes sao
iIndicadas pelos diagramas de comunicacgao

Navegabilidade indica possibilidade de navegacao
unidirecional por meio de uma associacao entre classes
geralmente implica visibilidade por atributos

Multiplicidade e os nomes das associagoes
podem ser retirados do Modelo Conceitual

Notacao: seta continua



Associacoes € Navegablilidade

- Indicios de associacao e com presenca de
navegabilidade:

- A envia mensagem para B
-AcriaB
- A precisa manter uma conexao com B



Como determinar a navegabilidade”

- Verificar o envio de mensagens de objetos que
possuem visibilidade por atributo

- Desenhar a seta no sentido da classe que envia
a mensagem para a classe que recebe a
mensagem



Modelo Conceltual

Atendente

corresponde a

nome

refere-se a >

‘QJ\

R
e 0.1
0.n periodo
0.n situacao : char corresponde a
0..1
faz Empréstimo/Devolucao
data do empréstimo 1.

-1 0..n[situaggo : Char

Livro

Bibliotecaria

nome

titulo : String[30]
autor : String[30]
ano :int

ISBN : string[20]
editora :int

tipo : char

possui

1

possui

.n g4

LinhaDoEmpréstimo

data_prevista_devolugéo

data_entrega_real

0..n

< referd-se a

CopiaDoLivro

/ nro sequencial

situacao : char
liberadoParaEmprestimo : char

1.1




Navegabilidade

adicionarCopia(copialLivro)---> : Emprestimo

2: criar(d, copialivro)
1: d:=calcularDataDevolucao()

Leitor linh: LinhaDoEmprestimo

Este diagrama de comunicacao implica nas navegabilidades:
Emprestimo - Leitor
Emprestimo - LinhaDoEmprestimo



Navegabilidade

1: *[enquanto encontrou=false] linh:==proximo()

> |
| f
devolverCopia(codCopia)---> | +Emprestimo ‘LinhaDoEmprestimo

2: cc:=codigoCopial() ¢

6: mudarSituacao('devolvida')
4: [encontrou] atualizaDataDev (dataDeHoje)

¢ / 3: codigoCopia()

>

D)

linh: LinhaDoEmprestimo

cop: CopiaDel.ivro

—>

5: sinalizaDevolucao()

Este diagrama de comunicacao implica nas navegabilidades:
Emprestimo - LinhaDoEmprestimo
LinhaDoEmprestimo - CopiaDeLivro



Diagrama de Classes com
navegabilidade

Leitor Emprestimo

nome data_do_emprestimo
tipo situacao : char

1.1
possui
- CopiaDoli
LinhaDoE mprestimo ) opiaboLivro
i 5 refere-se a Nnro_sequencial
data_ prevista_devolucao situacao - char
data_entrega_real : - _ _
0.* 1.1 liberadoParaEmprestimo : cha

(com base apenas nos dois diagramas de comunicacao mostrados)



Como incluir os métodos nas classes”?

- OperacoOes sao incluidas nas classes
controladoras

- Métodos sao incluidos nas classes que recebem
a mensagem

- Linguagens de programacao distintas podem ter
sintaxes distintas para metodos
- recomendavel: usar sintaxe basica UML
- Exemplo: nomeMetodo(Par,, Par,, ... Par,)



Como incluir os métodos nas classes?

- Nao incluir:
- Métodos enviados as colecdes (pois dependem da
implementacao)
- Método criar (linguagem OO prové o criador)

- Métodos de acesso a atributos, pois assume-se que
cada atributo tem necessariamente esses méetodos

- Exemplo: setNome(), getNome (),



Inclusao de métodos

adicionarCopia(copialLivro)---> : Emprestimo

2: criar(d, copialivro)
1: d:=calcularDataDevolucao()

Leitor linh: LinhaDoEmprestimo

Este diagrama de comunicacao implica nos seguintes métodos:
Emprestimo = adicionarCopia()
Leitor = calcularDataDevolucao()



1: *[enquanto encontrou=false] linh:==proximo()

devolverCopia(codCopia)---> | +Emprestimo

>

2: cc:=codigoCopial() ¢

4: [encontrou] atualizaDataDev(dataDeHoje)

d

linh: LinhaDoEmprestimo

3: codigoCopia()
—>

:LinhaDoEmprestimo

6: mudarSituacao('devolvida')

>

3

Este diagrama de comunicacao implica nos seguintes métodos:

>

5: sinalizaDevolucao()

Emprestimo - devolverCopia()
LinhaEmprestimo - codigoCopia()
LinhaEmprestimo - atualizaDataDev()
CopiaDeLivro - mudarSituacao()
CopiaDeLivro = codigoCopia()
CopiaDeLivro = sinalizaDevolucao()

cop: CopiaDeLivro
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Diagrama de Classes de Projeto

: Emprestimo
Leitor _
nome 1 1 . |data_do_emprestimo
) T 0.." |situacao : char
tipo <
faz adicionarCopia( )
calcularDataDevqucao(J) devolverCopia( )
1..1
possui
1 * CopiaDoLivro
LinhaDOEmpreStimO nro_sequencia|
data_prevista_devolucao refere-se a situacao : char
data_entrega_real liberadoParaEmprestimo : cha
codCopia( ) 0..x 1..1 |mudarSituacao( )
atualizarDataDev( ) codCopia( )
sinalizarDevolucao( )

(com base apenas nos 2 diagr. de colaboracao mostrados)
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Atributos

Pode-se acrescentar tipos de atributos, parametros e
retornos de metodos, observando os diagrama de
comunicacao

Atributos identificados durante o projeto podem ser
iIncluidos

se uma ferramenta CASE for utilizada para geracao
automatica de codigo, os tipos detalhados sao
necessarios

se o diagrama for usado exclusivamente por
desenvolvedores de software, o excesso de informacao
pode “poluir” o diagrama e dificultar seu entendimento
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Observacoes

Embora uma visibilidade por atributo venha a ser
Implementada posteriormente como um atributo na
classe origem, isso nao deve ser mostrado no
diagrama de classes

Novas classes podem surgir nos diagramas de
comunicacao, portanto, deve-se pensar em nomes
para elas, bem como nas multiplicidades das
associacoes correspondentes.
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Relacionamento de Dependéncia

No Diagrama de Classes, o relacionamento de
dependéncia representa a visibilidade entre
classes que nao € implementada por atributo
visibilidade por parametro
visibilidade local ou global
Um objeto de uma classe A tem conhecimento
(enxerga) um objeto da classe B

Notacao: seta tracejada




Exemplo: Dependéncia

: Emprestimo
Leitor .
nome 11 , |data_do_emprestimo
. T 0.." |situacao : char
tipo ~
faz adicionarCopia( )
calcularDataDevolucao( ) devolverCopia( )
\"\
1..1 v
possui \
\
N/
1.* CopiaDolLivro
LinhaDoEmpreStimO nro_Sequencia|
data_prevista_devolucado refere-se a situacao : char
data_entrega_real liberadoParaEmprestimo : cha
codCopia( ) 0.~ 1..1 |mudarSituacao()
atualizarDataDev( ) codCopia( )
sinalizarDevolucao( )
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