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AMINOACIDOS — 0 QUE SAQ?

» Sao os “building blocks” de peptideos e proteinas

» Formam Di-, Tri-, Oligo-, ou
Poli- peptideos dependendo
do numero de residuos de
aminodcidos juntados pelas

ligacoes peptidicas.




Trivial name®

Alanine
Arginine
Asparagine
Aspartic acid
Cysteine
Glutamine
Glutamic acid
Glycine
Histidine

Isoleucine
Leucine
Lysine
Methionine
Phenylalanine
Proline

Serine
Threonine
Tryptophan

Tyrosine

Valine

Unspecified
amino acid

Symbol

One-letter
symbol®

Systematic name®

2-Aminopropanoic acid
2-Amino-5-guanidinopentanoic acid
2-Amino-3-carbamoylpropanoic acid
2-Aminobutanedioic acid
2-Amino-3-mercaptopropanoic acid
2-Amino-4-carbamoylbutanoic acid
2-Aminopentanedioic acid

Aminoethanoic acid

2-Amino-3-{1 H-imidazol-4-yl)propancic acid

2-Amino-3-methylpentanoic acid*
2-Amino-4-methylpentanoic acid
2,6-Diaminohexanoic acid
2-Amino-4-{methylthio)butanoic acid
2-Amino-3-phenylpropanoic acid
Pyrrolidine-2-carboxylic acid

2-Amino-3-hydroxypropanoic acid
2-Ami no-3-hydroxybutanoic acid®
2-Amino-3-(1 H-indol-3-yl)propanoic acid

2-Amino-3-(4-hydroxyphenyl)propanoic acid

2-Amino-3-methylbutanoic acid

NOMENCLATURA DE AMINOACIDOS

Formula

CH,~CH(NH,)-COOH
H,;N-C(=NH)}-NH-[CH,},-CH(NH;)-COOH
H,N-CO-CH,~CH(NH,-COOH
HOOC-CH,-CH(NH,)-COOH
HS-CH,~-CH(NH,)~COOH
H,N-CO-[CH,},-CH(NH,)-COOH
HOOC-[CH,],~-CH(NH,)-COOH
CH,(NH,;-COOH
/CH=C-CH;-CH(NH,)-COOH
\en/
C,;H;—CH(CH;-CH(NH,)}-COOH
(CH,);CH-CH,—-CH(NH;-COOH
H,;N-[CH,],—CH(NH,)-COOH
CH;—S—[CH,];, ~CH{NH,)-COOH
C,H;—CH,—~CH(NH,)—COOH
CH;—CH,
CH, CH-COOH
“"‘NH/
HO—CH,—CH(NH,)-COOH
CH,;—CH{OH)—CH(NH,)-COOH
H,—CH(NH,)—COOH
= | A\

N/
H

HO—@— CH;~CH(NH;)-COOH

(CH,),CH-CH(NH,)-CO0H
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ESTRUTURA DE AMINOACIDOS

Sao denominados como dcidos a-aminocarboxilicos

Os aminoacidos sao
I'il constituidos de:
C 1. Grupode amino | ..
2. Grupo acido Ligados
Amino Group Carboxylic Acid 3. Cadeia lateral — 2l
\ Group varigvel carbono o

Variable o - carbon 4. Hid rogénio _
Side Chain




ESTEREOQUIMICA DE AMINOACIDOS

» Carbono a é o centro quiral
» Todos menos glicina o C2 é o centro quiral
» Tem configuracdo (S) menos cisteina

» LeDisomeros
CO,H

H4|7NH: H,N
R

R

R H H R

H,N CO,H

L-Amino acid D-Amino acid

D-c-amino acids L-ct-amino acids




ESTEREOQUIMICA DE AMINOACIDOS

> Sao opticamente ativos — desviam o plano da luz
polarizada (menos glicina)

» L-aminodcidos sdo usados

L isomer D isomer

e Edition




20 AMINOACIDOS COMUNS

Todos contem grupo amino )

Glycing

primdrio exceto prolina

Prolina: contem grupo amino [lilg
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Histidine
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Threonine
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Glutamic Acid
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Arginine



TIPOS DE AMINOACIDOS

Carregado Eletronicamente

Polar Nao Polar
Acido Basico
Serina (Ser) S Glicina (Gli) G | Aspartato (Asp) Lisina (Lys)

Treonina (Thr) T  Alanina (Ala) A | Glutamato (Glu) Arginina (Arg)

Cisteina (Cys) C Valina (Val) '} Histidina (His)
Tirosina (Tyr) Y | Leucina (Leu) L
Asparagina (Asn) | N | Isoleucina (lle) @ |
Glutamina (GIn) ' Q | Metionina (Met) M
Fenilalanina F

(Phe)

Triptofano (Trp) W
Prolina (Pro) P
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PROPRIEDADES ACIDO-BASE

- Zwitterion: existem em ambos formas do acido e da
base (anféteros) em pH fisiolégico.

+ Se o acido for JE= H3N‘-<:H-c”\o
adicionado a uma | s O
solucGo contendo o _ b
zwitterion, o grupo [ | R

R

carboxilato captura
um ion de hidrogénio
(H +) e 0o aminoacido
torna-se carregado
positivamente.

, d remocgao
de ions do ion H + do grupo amino do
zwitterion produz um aminoacido
carregado negativamente.




0 PONTO ISOELETRICO

pH caracteristico quando nao existe uma carga eletrica (no net
charge)

onde a extensdo da protonacdo se iguala a da desprotonacado.
A concentracdo da forma com carga neutra, zwitterionica é maxima

Media dos dois pKa do aminoacido

anion

® @ H
“NH, “NH- NH, "c}
\ PK; | o PK I e *HyN COOH

R—C—COOH +=—* R—C—CO0 +— R—(C—COO

Both groups
protonated

c
=]
-]
o
€
8
=
(=]
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AMINOACIDOS POR CLASSIFICACAQ




AMINOACIDOS NAO POLARES

Metionina, Fenilalanina, Triptofano, Prolina,
Glicina, Alanina, Leucina e Isoleucina

H

o ° M + e
» Sao hidrocarbonos puros e e P H,m_tc(:- o “;":c:i;((o

geralmente substituidados com > @ ' g
grupos GIqUIIOS ou aromaticos. Glycine (G) Alanine (A) Valine (V) Leucine (L) Isoleuci:e(l)

Gly Ala Val Leu lle

» Sao hidrofébicos: baixa ' o s
° ° » HaN*— _c/ H R 0

solubiblidade em agua do que os M o ot H —i;:’(o H,~+_€_c{°

que tém grupo-R polar 2 O

NH

CH3

Methionine (M) Phenylalanine (F) Tryptophan (W) Proline (P)
Met Phe Trp Pro




AMINOACIDOS POLARES

Serina, Treonina, Cisteina, Tirosina, Asparagina e
Glutamina

> gclnntém diferentes grupos polares como amidos, acidos, e
alcoois

» as cadeias laterais deste grupo podem formar liga¢ées de
hidrogénio com agua e é tacilmente soluvel em agua.

» Ex. cisteina tem substituente mercapto relativamente acido. Os tiois podem
ser oxidados a dissulfetos em condicoes basicas. Varias enzimas sao capazes
de fazer o acoplamento oxidativo e desacoplamento redutivo do grupo
mercapto de cisteina de proteinas e peptideos. Ligam fitas de peptideos de
maneira reversivel.

H
H 0 H

0
H H bt | O H N—t—c?
| 0 T 0 p H3N —?—C HaNt-C (// 3 N
u;n'—c—c/’ u;n*—c—c’/ H3N*—C—C 2\0 ) Mo Hy ©
A N [ MNo- CH I
0 | 0 2
Hy CH E fﬂz

7\ |
HO CH3 /N C\
HN O /
s ¥ HaN \0
Serine (S) Threonine (T)  Cysteine (C)  Tyrosine(Y) Asparagine (N) Glutamine (Q)
Ser Thr Cys Tyr Asn Gin




AMINOACIDOS ACIDOS

Aspartato e Glutamato:

» Sao dicarboxilicos (conter 2 acidos
carboxilicos)

» Tém carga negativa em pH 7,0

» Em pH fisiolégico ambas os grupos
carboxilicos sao desprotonados e as
moléculas existem na forma dos
anions zwitterionicos aspartato e
glutamato. Aspartate (D) Glutamate (E)

Asp Glu
» pl ~ 3.

» Ex. MSG é usado como promotor de sabor
em varios alimentos.

Acidic

H




AMINOACIDOS BASICOS

Lisina, Arginina e Histidina
» Acidos carboxilicos e polar-basico

» 2 grupos que contem nitrogénios basicos.
» Tem carga positiva em pH 7,0

» Ex. Histidina: Anel do imidazol é relativamente
basico pois a espécie protonada € estabilizada
por ressonancia. Imidazol esta
significativamente protonado no pH fisiologico

(pl = 7,6) e pode funcionar como aceitador e

doador de protons no sitio ativo de muitas
enzimas

Basic

H
H3N*—é—(

H2
e
CH
o2 NH

?Hz é:*NHz
+
NH3 NH2

Lysine (K) Arginine (R)
Lys Arg

Histidine (H)
His




AMINOACIDOS INCOMUNS

» Hidroxilisina e hidroxiprolina: encontrados no
colageno protéico

» Tiroxina: um derivado iodado de tirosina, encontrada !
na tireoglobulina tiroxina

> Acido g-carboxilglutamico: encontrado em certas
enzimas de coagulagdo do sangue

> N-metil arginina e n-acetil lisina: encontrado em
algumas proteinas de ligagéio a DNA conhecidas como fifel
histonas.

hidroxilisina




DERIVADOS DE AMINOACIDOS

Residuos de aminodcidos nao o

[ ] o [ ] [ ] ld [ ] [ I
primdrios (aminoacidos derivados). OH
Por exemplo: o NH,

» Serotonina I
diiodotyrosina

» Histamina
» Adrenalina

» Varios antibioticos sao
derivados de aminoacidos
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