PTR 2580 — “Fundamentos” de ITS

“Fundamentos” de

Sistemas “Inteligentes” de
Transportes (ITS)

[Intelligent Transport Systems]



Objetivos - ITS

a Visa enderecar respostas nas seguintes areas de
aplicacdes:

o Multimodalidacde de viagem: informacoes ao usuario

77

O Operacoes na “rede de transportes

m Gerenciamenio de Trafego
m Gerenciamento do [ransporte Publico de Rota ixa (TPC)
o Operacao de Veiculos

m Qutras frotas, exceto o [PC de “rota fixa”

444_/ w2

Atividades de ;oorclenagzéo e resposta relacionadas a
ernerclén clas

o Estrategias de tarifacao variavel -~ ©2r02° e viagens
pessoais




Ger. de Trafego em Rodovias

Servicos/funcoes envolvidas
—




Praca de Pedagio com as diferentes pistas de arrecadacao




Praca de Pedagio com as diferentes pistas de arrecadacao
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Praca de Pedagio somente com pistas automaticas
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Diagrama de Interconexdo da Arquitetura Fisica do Modelo Nacional Americano de ITS
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Diagrama simplificado da Arquitetura Logica do Modelo Nacional Americano de ITS
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Fundamentos de ITS

EFC/ETC

Pagamento Eletronico
relacionado ao transporte

EFC: Electronic Fee Collection
ETC: Electronic Toll Collection




14813 - 1: Dominios de servicos

(grupos) ITS
_

Arquitetura de referéncia de ITS

1. Informagoes ao viajante

2. Operacoes e
gerenciamento de trafego

3. Veiculo

4. Transporte de cargas

9. Transporte publico

6. Emergéncia

7. Pagamento eletronico
relacionado ao transporte

8. Seguranca pessoal
relacionada ao transporte
rodoviario

9. Monitoramento das
condigdes climaticas e
ambientais

10. Gerenciamento e
coordenagao de resposta
a desastres

11. Seguranca nacional

12. Gerenciamento dos
dados de ITS




14813 -1: Arquitetura(s) de mode_
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

7. Pagamento Eletronico Relacionado Ao Transporte

7.2 Integragéo de servicos de pagamento eletronico relacionados
ao transporte




Pagamento Eletronico relacionado ao transporte
Natureza da aplicacao

Definicao do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que € ?)]:

Este dominio trata das atividades que
permitam receitas para 0S sServicos de
transporte e instalacoes
A serem coletados através de pagamento

sem dinheiro e

sem parada.



Pagamento Eletronico relacionado ao transporte
Natureza da aplicacao

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Transacoes eletronicas financeiras relacionadas ao
transporte

Este grupo inclui o uso de sistemas de pagamento
eletronico ou sem dinheiro para os servicos de
transporte, juntamente com a implementacao de
sistemas automatizados para cobranca de taxas da
rodovia ao usuario com base no uso total dos servicos
de transporte (por exemplo, com base na distancia).

Estes servicos também podem ser coordenados com
aqueles que tratam de tarifacoes dinamicas para fins de
gerenciamento de demanda.



Pagamento Eletronico relacionado ao transporte

Natureza da aplicacao
1
o Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Transacoes eletronicas financeiras relacionadas ao
transporte
Exemplos de servigos incluem:
pagamento eletronico de passagem;
cobranca eletronica de pedagio;
pagamento eletronico de estacionamento;

pagamento eletronico de servicos
por exemplo: informacfes ao viajante, reservas; e

® servicos de pagamento eletronico de taxas do usuario
de rodovia com base na distancia.



14813 -1: Arquitetura(s) de mode_
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

7. Pagamento Eletronico Relacionado Ao Transporte

7.1 Transagoes eletronicas financeiras relacionadas ao transporte




Pagamento Eletronico relacionado ao transporte
Natureza da aplicacao

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Integracao de servi¢cos de pagamento eletronico
relacionados ao transporte

Este grupo de servico inclui o desenvolvimento de
sistemas e mecanismos de pagamento integrados
entre jurisdicoes bem como entre modos.

Exemplos de servicos incluem:
Integracao de sistemas de pagamento eletronico multi—
jurisdicional; e
Integracao de sistemas de pagamento eletronico
multimodal regionais.



Ger. de Trafego em Rodovias
(ITS4Rodovias)
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Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que € ?)]:

A sobrevivéncia do modelo (concessodes rodoviarias): depende
da arrecadacao de uma taxa em sistemas denominados
abertos ou fechados

Em ambos os sistemas existe a necessidade de instalar em
pontos especificos Pracas de Pedagio ou Pontos de Cobranca

Se instaladas em todas as saidas e entradas das rodovias ou
em pontos estratégicos, o sistema denomina-se fechado e o
valor cobrado é variavel, conforme o trecho utilizado, pois varia
em funcéo da distancia percorrida entre o ponto de entrada e de
saida da rodovia

Quando as Pracas de Pedagio sao instaladas somente em
alguns pontos da rodovia, denomina-se sistema aberto e o
valor cobrado é fixo, para a mesma classe de veiculos,
dependendo de um acordo entre o Poder Concedente e as
Concessionarias Rodoviarias




Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que € ?)]:
Servigcos Ofertados

Local para a prestacao de contas dos usuarios:
Prestacdo de contas na prépria pista (cabine de cobranca)
Normalmente em espécie
Prestacédo de contas utilizando p.ex. cartdes inteligentes

O dinheiro ou informagdes sobre direitos do usuario sao
armazenadas no cartao

A taxa é deduzida, qguando o veiculo passa pelo ponto de
cobranca

Prestacédo de contas centralizada

O veiculo é identificado eletronicamente, quando passa pelo
ponto de cobranca

Uma base de dados central € notificada e prepara a cobranca
Principio de pagamento:
Pagamento por periodo: p.ex. cartdo mensal com passagens pré-
fixadas

Pagamento por passagem: uma taxa € deduzida, toda vez que o
usuario passa por uma estacao de cobranca



Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que € ?)]:

Arquitetura dos Sistemas de Pedagio (niveis
operacionais)
Pista

Onde ocorre a classificacao e controle de movimentacao dos
veiculos

Dando suporte operacional ao Arrecadador e ao Usuario para o
pagamento da taxa

Centro de Controle Operacional da Praca (PCO)
Determina o modo operacional desta

Centro Operacional da Concessionaria (COC)

Onde ocorre o controle da arrecadacéo de varias pracas de
pedagio




Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletramco (Pedagio)
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Ger. de Trafego em Rodovias
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Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que € ?)]:

Centro Operacional da Concessionaria (COC) e da Praca
(PCO)
Um sistema computacional armazena grande numero de
listas
No caso de cobranca centralizada, utiliza-se o AVI

(Automatic Vehicle ldentification), equipamento de leitura
do dispositivo embarcado — transponder ou tag

O sistema central precisa de grande capacidade de
processamento para armazenar as listas, contendo
transacoes financeiras, infragcoes, ocorréncias na praca de
pedagio, tarifas, tags validos/invalidos



Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que € ?)]:
Centro Operacional da Concessionaria (COC)

Elaborar o controle diario dos turnos de arrecadacao da
rodovia e emitir relatorios estatisticos / financeiros

Receber dos niveis inferiores os dados analiticos gerados
pelas pistas e resumos elaborados em tempo real pelo
nivel de Gestao (PCO)

Coordenar as transacoes relativas as atividades do
sistema de AVI (cadastro e gerenciamento das contas de
cada usuario)

Interfacear com agentes externos:
Poder Concedente e
Camara Gestora de Meios de Pagamento

gue responde pelas entidades financeiras (Bancos e
Administradoras de Cartdo de Credito)



Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que € ?)]:
Centro Operacional da Praca (PCO)

E responsavel pela operacédo diaria da praca
Contagem de veiculos
TransacoOes financeiras
Abertura/fechamento de pistas
Tratamento de anomalias de funcionamento
Controle em tempo real das ocorréncias nas pistas
Estatisticas imediatas de trafego
Estado geral da praca (supervisao)



Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:
Pistas (Arrecadacao)

Sao responsaveis pelo Controle da Arrecadacao,
sinalizacao/informacéo ao usuario, sinalizacdo e deteccao do
trafego e receber dos niveis superiores as tabelas necessarias
ao funcionamento da pista

listas de tarifas, listas de etiquetas eletronicas invalidas, numero de
operadores autorizados, parametros de operacao dos computadores
de pista
Para a classificacao dos veiculos (AVC), com uma pos-
classificac&o na pista manual e uma preé-classificacao na pista
automatica, sao considerados:

numero de eixos; numero de rodas/eixo (para discriminar motos);
rodagem dupla (para discriminar 6nibus e caminhdes); outros
critérios (veiculos de TP — Transporte Publico; veiculos que
transportam produtos especiais; frequéncia de viagem).



Pagamento Eletronico (Pedagio): sistemas de
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Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:
Pistas: Arrecadacao Manual

O Usuario da rodovia € atendido por um Arrecadador,
gue classifica o veiculo e cobra, de acordo com essa
classificacao, o pedagio em dinheiro, cupom, cartao
bancario ou cartao de crédito, o que exige parada total
do veiculo

Para realizar suas tarefas, o Arrecadador conta com as
Informacaoes vindas dos sensores instalados na pista e
com um Sistema de Arrecadacao que registra todas as
cobrancas efetuadas




Ger. de Trafego em Rodovias

Servicos/funcoes envolvidas
—




Ger. de Trafego em Rodovias
Pagamento Eletronico (Pedagio)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Pistas: Arrecadacao Automatica (Telepedagio)

As operacoes de arrecadacao, classificacao e
identificacdo do veiculo s&o realizadas automaticamente

A cobranca do pedagio sera feita posteriormente por
débito em conta, cartdo de crédito (pés-pagamento) ou 0
usuario ja realizou o pagamento do pedagio (pre-
pagamento)

Este tipo de cobranca é feito sem a reducéo significativa
da velocidade do veiculo, utilizando transponders (tags)
a bordo, que se comunicam com a infra-estrutura da
rodovia via Radio Frequéncia (AVI)

No Brasil os sistemas de pagamento eletronico
automatico se popularizaram como “Sem Parar” ou “Via
Facil”



Ger. de Trafego em Rodovias
Arrecadacao Automatica (Telepedagio)

Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

A antena se comunica com um sistema que verifica se 0s
dados fornecidos séo validos e em caso positivo abre a
cancela para a passagem

Associado a este sistema, para dar mais garantia a
arrecadacao automatica - o sistema AVC (ou DAC) classifica o
veiculo passante, de forma a se comparar a categoria do
veiculo indicada no tag e aquela classificada pelo AVC (DAC)

Sao tiradas fotos para posterior confronto tag versus placa do
veiculo em caso de incoeréncia entre a categoria detectada
pelo sensor (AVC/DAC) e os dados da tag

ISso ocorre principalmente quando a categoria indicada no
tag € inferior a dectada em pista (AVC/DAC)

No Brasil, 0 que € considerada € a classificacao da pista
(AVC/DAC) e nao a informacao presente na tag



Ger. de Trafego em Rodovias
Arrecadacao Automatica (Telepedagio)

Correlacionamento das Funcoes ITS com 0s

Atores [para que serve].

Aumento da fluidez do trafego
Uma cabine de arrecadacao manual pode dar vaz&o a cerca de
300 veiculos por horas
Enquanto numa pista automatica essa vazao e trés ou quatro
vezes superior
No Brasil o sistema utilizado esta em pista segregada, mas em
outros paises ja existe em funcionado o chamado Multi Lane
Free Flow (MLFF) onde se tem um portal com varias antenas e
0 veiculo ao passar pelo portal é identificado, sem precisar
estar numa pista segregada e sem cancela

Ja estao sendo feitos testes de MLFF no Brasil (SINIAV)
- (SP): Pedagio/Km percorrido



Sequéncia das Informacotes Dinamicas do Telepedagio
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Praca de Pedagio com as diferentes pistas de arrecadacao




Praca de Pedagio somente com pistas automaticas
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Informacoes Invariantes no
Telepedagio

TAG

¢

Informac0Oes obtidas do tag
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Interface de Comunicacao Serial (*)

Messageld *T
CurrentSession.StationLocation 2
CurrentSession.SessionLocation 5
CurrentSession.SessionTimeUnix 1466076690
Contract.EFC-ContextMark.Contractissuer.Country 618
Contract.EFC-ContextMark.Contractissuer.IssuerlD 290
Contract. ContractSerialNumber 217350
Vehicle.VehicleClass 1
LastSession.SessionServiceProvider.CountryCode 618
LastSession.SessionServiceProvider.ProviderID 23
LastSession.StationLocation 6
LastSession.SessionLocation 18
LastSession.SessionTimeUnix 10093619
LastSession.TypeOfSession 7
OBE.ObeStatus.Tamper 1
OBE.ObeStatus.Battery 0
Transaction.Status 2
Vehicle.VehicleLicense.CountryCode 618
Vehicle.VehicleLicense.AlphabetlD 1
Vehicle.VehicleLicense.PlateNumber “XXX9999 ™
Transaction.LastCounter 7393816

(*) Anexo 2 (Road Side Unit - Serial Communication Specification)
Brazilian Simple DSRC - EFC Specification for Interoperability (Q-FREE)



Conteudo Minimo para a Interoperabilidade ()

o I . Tamanho
N Denicdes anteriores Proposta Atual el
1 |Inicio de Msg MessagelD 2 2
2 |current plaza CurrentSession StationLocation 7 3
3 |current lane CurrentSession SessionlLocation 3 1
4 |current RTC CurrentSession SessionTimeUnix 10 4
5 |country code Contract EFC-ContextMark Contractlssuer CountryCode 4 2
6 |issuer code Contract EFC-ContextMark Contractlssuer IssuerlD 5 2
7 |Senice Contract ContractSerialNumber 10 4
8 |wehicle class Vehicle VehicleClass 3 1
9 |entry country LastSession SessionSeniceProvider|ContryCode 4 2
10|entry issuer LastSession SessionSeniceProvider|ProviderlD 5 2
11 |entry plaza LastSession StationLocation 7 3
12 |entry lane LastSession SessionLocation 3 1
13]entry RTC LastSession SessionTimeUnix 10 4
14| entry session type LastSession TypeOfSession 2 1
15| Tamper OBE ObeStatus 4 1
16 |Battery OBE ObeStatus
17 |transaction status Transaction Status 3 3
18|license plate country code |Vehicle VehicleLicence CountryCode 4 2
license plate alphabet Vehicle VehicleLicence AlphabetID
19]license plate Vehicle VehicleLicence PlateNumber 10 8
20 |transaction counter Transaction CurrentCounter 8 3
21 OBE ManufacturerlD 5 2
22 RSE ManufacturerlD 5 2
23 MAC KeyGen 1 1
24 fmac RSEChallenge 8 4
25 MAC ReceiptAuthenticator 8 4
26 Contract EFC-ContextMark TypeOfContract 5 2
27 Contract EFC-ContextMark ContextVersion 3 1
28 |Fim de Msg EndOfMessage 1 1
Total 140 66




Conteudo Minimo para a Interoperabilidac

Estrutura dos dados

Dicionario de Dados

Contract

Grupo de informagdes do Contrato

ContractSerialNumber

Numero de série designando o contrato, dentro do contexto do
emissor de contrato definido em Contractlssuer.

EFC-ContextMark

Grupo de informagdes da Marca de Contexto

TypeOfContract

Designacéao das regras que se aplicam a um contrato, dentro do
sistema do emissor do contrato. Conforme Protocolo de Transagé&o
Dual Brasileiro, utilizando DSRC para EFC emrodovias brasileiras, pag.
18

ContextVersion

ldentifica a versao do OBE, podendo ser utilizada para, por exemplo,
distinguir diferentes geracdes de chaves. Deve ser incrementado
sempre que uma nova chave de referéncia ou uma nova geragéo de
chaves for instalada.

Contractlssuer

ldentifica a organisag&o que emitiu o contrato

CountryCode

ldentifica o pais em que o emissor do contrato esta registrado. Cédigo
alfabético de acordo com a ISO 3166 (usando ITA2)

IssuerlD

ldentifica o emissor do contrato dentro do pais. Para o Brasil, coédigos
de acordo com o Protocolo de Transacao Dual Brasileiro, utilizando
DSRC para EFC em rodovias brasileiras, pgs 17-18.

CurrentSession

Grupo de informacdes sobre a transacéo atual. As
informacdes desta classe identificam a sesséo atual

SessionTimeUnix

Horario da sessao, utilizando o padrdao Unix, que é a
quantidade de segundos desde a 0 h do dia 01/01/1970

StationLocation

Codigo especificando o local da praca de pedagio

SessionLocation

Cédigo especificando a pista de pedéagio, dentro de uma
determinada praca

TypeOfSession

Indica o tipo de sessédo, se de entrada, saida, ou outros.
De acordo com a ISO 14906, pg 42.

SessionResultOperational

SessionResultFinancial

N&ao utilizado, devendo ter valor "00"
Nao utilizado, devendo ter valor "00"

SessionSeniceProvider

Campo que identifica o provedor do senico (ex. a
Concessionéaria)

ContryCode

Identifica o pais em que o provedor do senigo esta
registrado. Coédigo alfabético de acordo com a ISO 3166
(usando ITA2)

ProvideriD

Identifica o provedor do senigo dentro do pais (ex. a
Concessionaria)

e (I



Dualidade do
processo de
Transacao
EFC brasileiro
(exemplo de DSRC)

Fase de
Inicializacao

Fase Comum de
Inicializacao

BST

PrwWRq

PrwA

VST

/\

Fase de
Aplicacéo

SDSRC

Fase de
Aplicacéo

GSS/Al

l

Fase de Rastreamento/Encerramento
DLL-ECHO ou ECHO (opcional)
Liberacao (opcional)




Dualidade do
processo de

Transacao
EFC brasileiro

(exemplo de DSRC)

Fases de
Aplicacao de
EFC

Fase Comum de

Inicializacéo

BST

PrWRq

PrwA

VST
Fase de Fase de
Aplicacéo Aplicacéao

SDSRC GSS/Al1

l

Fase de Rastreamento/Encerramento
DLL-ECHO ou ECHO (opcional)
Liberacao (opcional)




Dualidade do
processo de

Transacao
EFC brasileiro

(exemplo de DSRC)

Fase de
Rastreamento/
Encerramento

Fase Comum de

Inicializacéo

BST

PrWRq

PrwA

VST
Fase de Fase de
Aplicacéao Aplicacéao

SDSRC GSS/Al

l

Fase de Rastreamento/Encerramento
DLL-ECHO ou ECHO (opcional)
Liberacao (opcional)
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Leitura Sugerida _

o ANTP — Associacao Nacional de
Transportes Publicos. Sistemas

Inteligentes de Transportes. Série
Cadernos Técnicos — Volume 8. Sao

Paulo. Maio de 2012.

Artigo 5: Fase atual da Bilhetagem
Eletronica




Agente de
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0 e controle de
acesso

P embarcado Condutor
(de TP)

Controlador
VEERIE Operacional
(de TP)

Provedor de
Servicgo Gestor (de TP)
Intermodal

Passageiro O(%zr?l‘_g;’r



Estrutura Proposta
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ITSABRT: Estrutura Proposta

Tarifacao
Geracao e Distribuicao (dos creditos
eletronicos)
Validacao, Arrecadacao (Bilhetagem),
Contagem de Passageiros e “Clearing”

Integracao e Interoperabilidade dos
Sistemas e equipamentos de Transporte



I Bilnetagem w

03

] |

- Geracao dos créditos eletronicos

por lote, com numero de série,
validade temporal e fechamento de
lotes - prevendo o controle dos
residuos;

- Geracao dos créditos com
fracionamento em centavos,
permitindo a sua rastreabilidade;




TACOM ; %%@ Smart de Usuério
@B ontactLe

et e,

EQUIPAMENTOS E SOFTWARE

Ambiente de Seguranca
CONTABIL Sistema Central

OPERADORA
@ D CONTROLE CONTAS

Geragio i |
Super Mestre Sistema Centra Garagem da Operadora

Ambiente de
Seguranga [rowcos

9 )4‘
@ Iﬁ -\ Sintese da série de

um Lote de Bilhetes

Coleta dos dados dos
Validadores os

. [EELEN Geragdo dos Bilhetes
UL o Cartio Super Mestre -

Posto de

Venda

Sintese de Séries

~Mestre para

£ ! Recarga
p}ﬁl ’;/,'// : USUARIO

Cartdo Mestre Cartdo Usudrio *
Venda do bilhete para Utilizagao do Bilhete
Cartéo de Usuario no Transporte Coletivo




Bilhetagem

- Vendas por internet, celular (com ou sem
NFC), postos de vendas on-line e off-line e
outros, de forma a descongestionar as
bilheterias das estagdes;

- Vendas nas bilheterias das estacdes com
controle em tempo real;

- Vendas de bilhetes unitarios e multiplos
nas estacoes;

Carga a bordo embarcada nos 6nibus
alimentadores e nos bloqueios das

. Terminais de consulta de saldo de

créditos nos cartdes (ou celular ou outro);

Ressarcimento de créditos nos casos de
cartoes bloqueados;

O sistema deve manter o valor de
compra do usuario quando houver
aumentos de tarifas;

Retirada diaria dos dados dos validadores
dos 6nibus alimentadores por mais de um
meio, sendo que ao menos um deles deve




Carga a Bordo / Solo

n n A) Empresa faz pedido de
| Empresa usuaria de VT|

carga a bordo | Sistema Central |

= Proc. Pedido |
n Cad. Funcionarios |

Ped. Carga Bordo |

oY
Bz;iza . empresa __ Estocagem_ | s
Boleto Bancario | Planej. 0.S. |
| Banco | E) Envia informagées dos

BANCO sanco D) Banco envia informagées pedidos pagos as

de garagens Comunicagdo |

| Garagem/ Operadora |

pagamento do

boleto ao Sistema Central

Carga do Cartdo | | Onibus | Comunic. Radio |

G) Usudrio carrega
seu cartdo de VT no
validador do Onibus
ou estagdo

F) Embarca na frota, via radio digital,
pedidos de carga a bordo




03

- Uso de algoritmos de certificacao nas
operacdes com os meios de pagamento —
cartao ou celular;

- Controle de usudrios com beneficios (*)
associado aos: direitos e restricdes de uso e
prazos de validade ((*) ex.: estudantes,

terceira idade e outros);

- Mecanismos de restricao de quantidades de
uso por dia, més e ano configuraveis por
cartao;

- Controle biométrico para usudrios com
beneficios;

I Bilnetagem l

- Tratamento das listas de

bloqueios de cartbes em todos
os validadores;

- Filmagem interna nos onibus

alimentadores e nos bloqueios
das estacoes;




— I Bilhetagem l

] |

IntegracOes temporais abertas ou fechadas,
com controle de sentido;

ol 03 04

Integracdes com possibilidade de
complementacgdo tarifaria em mais de um
nivel (ex.: alimentador, troncal, alimentador) ;

Em alguns casos, tarifagdo por se¢do ou por
uso;

Em regides metropolitanas ou entre modais
sob coordenacdes distintas: promover a
interoperabilidade usando algoritmos de
certificacao;




TACOM

EQUIPAMENTOS E SOFTWARE :

CONCEITOS E COMPONENTES ..+ »Definicdo de regras (periodo, freqliéncia) de
- ¢ uso dos cartdes por tipo de usuario segundo
as politicas de transporte.

» Integracao

P » Temporal / Aberta / De 1o. nivel ou
e seqlienciada

» Tarifacao

» Por linha / Por secdo / Por faixa horaria
/ Por tipo de usuario



TACOM

EQUIPAMENTOS E SOFTWARE :
CONCEITOS E COMPONENTES ..+ »Permite a definicao de até 10 trechos
- ¢ tarifarios por linha

» Permite o uso de até 256 tarifas diferentes
para representar as combinacdes de precos
por ponto de subida x ponto de descida

» » Sinalizacao através de PCOs

PCO 100 PCO 200 PCO 300

Inicio

| | | *

Trecho O Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3



Matriz de Integracéo
x|

[ Integragdo
Origem: 1030 Destino: T 01-01

(Sanlidlﬂ -> 2 da Linha Destino

Tmll_%l

I Cadastro da Matriz de Integracdo

Cligue nas Células Abaixo e Inforn ~Sentido 2 -> 1
A
E’ TO
TO
T 01-01
TLIS -
L
01000 Il:édign j 1% |déntico & Confimar
0650 || #h Semelhante x Cancelar
0Es0-01 Cadign| Descngin Walor &
0650-02
1030 B TARIFA B 1.2
o |1030-01 C TARIFA C 1.15
% [103002 D TARIFA D 0,65
E 1030-05 E TARIFAE 055
apn F TARIFAF 02
=HON G TARIFA G 0,25
A 12 tarifa é referente ao sentido 1->2 & 22 taiifa & referente ao sentido 251 & mpimi H TARIFA ZERD 0
AMPIMIE | TARIFA | 1.25
i} IMIDADE TAHlFﬁHI.&-UT[USDINTEHND] 1
H TARIFA 248




ITSABRT: Estrutura Proposta

Tarifacao
Geracao e Distribuicao (dos créditos
eletronicos)
Validacao, Arrecadacao (Bilhetagem),
Contagem de Passageiros e “Clearing”

Integracao e Interoperabilidade dos
Sistemas e equipamentos de Transporte



Tarifacao

Geracao e Distribuicao (dos créditos eletronicos)

Definicdo das Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Geracao:

Funcionalidade pela qual € gerado um lote de créditos que serao
utilizados pelos usuarios para os pagamentos de tarifas no TP de
Passageiros.

Os créditos de cada lote dever&do permitir o seu rastreamento ao
longo do processo de uso.

Um lote de créditos eletronicos pode ter uma data de validade,
permitindo no seu fechamento, averiguar o residuo de créeditos nao
utilizados durante o prazo de validade

Distribuicao:
Funcionalidade pela qual os créditos eletronicos sao carregados na
midia a ser usada como forma de pagamento no sistema de TP.




ITSABRT: Estrutura Proposta

_
Tarifacao
= Geracao e Distribuicao (dos créditos
eletronicos)
mValidacao, Arrecadacao (Bilhetagem),
Contagem de Passageiros e “Clearing”

= Integracao e Interoperabilidade dos
Sistemas e equipamentos de Transporte



Tarifacao

Validacao, Arrecadacao (Bilhetagem), Contagem de
Passageiros e “Clearing”

- Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Validacao dos Créditos Eletronicos

= Funcionalidade pela qual o sistema verifica a validade e a
guantidade disponivel do crédito eletronico que esta sendo
apresentado para pagamento da tarifa.

= Designa, também, a permissao que o usuario - portador
daquele crédito - tem para usa-lo e as condicdes em que
aquele crédito estad sendo usado.

= Importante para o controle de créditos por parte de
usuarios portadores de beneficios

sendo obrigatorio o uso de alguma forma de identificacéao,
preferencialmente, p.ex.: identificacao biométrica




Tarifacao
_

Validacao, Arrecadacao (Bilhetagem), Contagem
de Passageiros e “Clearing”

- Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é
)]
Arrecadacao dos Creditos Eletronicos (Bilhetagem)
= Funcionalidade que recebe os créditos eletronicos usados
pelo Passageiro para o pagamento da tarifa
em seguida ao processo de validacao.
= E desejavel que esta apresente alguma forma de copia de

seguranca das informacoes envolvidas

tornar-se-a possivel a recuperacao das informacdes referentes
aos valores envolvidos

identificacao do lote [créditos] e usuario naquela
operacao




Tarifacao

Validacao, Arrecadacao (Bilhetagem), Contagem
de Passageiros e “Clearing”
Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o
que é ?)].
Contagem de Passageiros

Funcionalidade pela qual € acumulada a
guantidade de Passageiros, agrupados por:
veiculo ou equipamento de controle de acesso

tipo de Usuario (pagante ou n&o)

tipo de portador de beneficios (quando for o
caso)

valores pagos




Tarifacao
_
Validacao, Arrecadacao (Bilhetagem), Contagem
de Passageiros e “Clearing”
- Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o
que é ?)]:
“Clearing” (Compensacao)
= Funcionalidade pela qual o resultado da

arrecadacao é distribuido entre os
prestadores de servicos do TP




ITSABRT: Estrutura Proposta

_
Tarifacao
= Geracao e Distribuicao (dos créditos
eletronicos)
= Validacao, Arrecadacao (Bilhetagem),
Contagem de Passageiros e “Clearing”

mintegracao e Interoperabilidade dos
Sistemas e equipamentos de Transporte



Tarifacao

|n!egragéo e Interoperabilidade dos Sistemas e equipamentos de Transporte
o Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Integracao
= Funcionalidade pela qual o Usuario, ao longo de uma viagem, se
utiliza de uma Unica midia para pagamento da tarifa

independente de usar um ou mais modos de transportes ou da
realizacao de transbordo

= E uma tendéncia nas regides metropolitanas como uma forma de
Incentivar o uso do TP.
= A sua implementacéao deve ser projetada caso a caso

ha de se considerar as especificidades dos sistemas em
funcionamento

podendo se dar
em ambiente fechado ou aberto
com ou sem complementacéao tarifaria




Tarifacao

‘ntegragéo e Interoperabilidade dos Sistemas e equipamentos de
Transporte

- Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Interoperabilidade

= Funcionalidade pela qual diferentes sistemas de
pagamento em TP se integram
iIndependente da area de abrangéncia e dos
sistemas utilizados
= A midia de pagamento de um sistema deve ser
lida pelos outros

Permitir, caso necessario, a realizacao de
complementacao e / ou compensacao tarifaria.
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