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Anguina tritici
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5 A. tritici

Ciclo

E i !
“bw Seed Gall Nematodes
i -

| The J2 nematodes swim

llp the plant in a film A

A of water and feed as ecto-

J parasites. Then they

4l invade the developing

4 seeds.

b ‘ The J2 nematodes molt

and reproduce in the seed.
The resulting J2 desiccate
(cryptobiosis).

J2
The dormant J2 over
4 winter in the seed galls,
- ; ‘ then leave the seed in
——— the spring

http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Article%20Images/IntroNematodes20.jpg




A. tritic/
Dispersao

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/G006545.jpg



Sementes
“Seed Gall”

| https://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356153.jpg
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ah http://bugwoodcloud.org/images/384x256/1493005.jpg



Trigo
+Deformacoes

| | https://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356100.jpg




Trigo
Espigas Leves




Australia

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/thumb/f/fd/Earcockle_in_screenings.jpg/800px-
Earcockle_in_screenings.jpg




| % Trigo
7| Principal hospedeira

Outras hospedeiras Centeio, espelta ( 7riticum spelta),

“emmer” (7. monococcum)
] Aveia, cevada, outras poaceas
f
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http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/9AAB1FC4-EF2F-43F9-A119-
7901E1D95DFE/194980/090811dr60b1.JPG




A. agrostis
“Bentgrass Nematode”

tclodimdo

Agrostis capillaris L.

J.G. Steinbuch, 1799 Agrostis sylvatica Huds.




Perguntas




Ditylenchus dipsaci




Ditylenchus dipsaci

http://greencommons.de/images/thumb/f/f4/Ddipsaci-
Weibchen-1986-Ulpach.jpg/662px-Ddipsaci-Weibchen-1986-
Ulpach.jpg




\ D. dipsaci = Nematoide dos Caules e
' Bulbos

-
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7
Wede

7

A

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/G042S1
RKlee.jpg

Alfafa Encrespamento das folhas,
encurtamento e inchaco do caule

Trevo-vermelho 7rifolium
pratense Encrespamento e
reducao da folha
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Ditylenchus dipsaci € endoparasita migrador
de tecidos da parte aérea e raizes

J
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http://images.slideplayer.com/1/273493/slides/slide_65.jpg




Histopatologia Vicia faba = D. gigas

https://www.researchgate.net/profile/Francesca_De_Luca2/publication/227723886/figure/fig7/AS:2677623501619
74@1440850927912/Figure-9-Histopathology-of-Vicia-faba-stems-infected-by-Ditylenchus-gigas-n-sp-a.png




D. dipsaci = Nematoide dos Caules e
Bulbos?

; https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Narciss
| us_Geranium.jpg

Narciso Narcissus sp. http://www.eppo.int/QUARANTINE/nematod
es/Ditylenchus_dipsaci/DITYDI_02.jpg




D. dipsaci Milho

- -~ N S . A
- p s ¢ x
\ y - . O‘s g . y N "_ - f‘\\
l. s o
- e - >
-
- - - \ - 5 .
: = -
- xR’ —~
N r g ‘ -—— _M. S
o IBEAIN e
—— a7 — -
’ X n — _— -
= - - - ) A\ - X - s
- -4 N - e - - -

http://www?7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7031625.jpg

.
.
-
- N
w %
s
-
-
-~
_—
ol o~ -
-




~"q'"=f»

. \" / (__‘\w:( -

https://www.researchgate.net/profile/Francesca_De_Luca2/publication/227723886/figure/fig7/AS:26776235016197
4@1440850927912/Figure-9-Histopathology-of-Vicia-faba-stems-infected-by-Ditylenchus-gigas-n-sp-a.png
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1 Ditylenchus djpsaci ocorre no Brasil

Porém, nao ocorre em milho, trevo, alfafa e

| narciso
(] Ha varias racas de D. dijpsaci
Raca de D. djpsaci + Raca de Heterodera
1 glycines
‘_:*—w
l
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D. dipsac/i Racas

Seinhorst 1957 11
Winslow 1960 12
| Kirjanova & Krall 1971 15
| Ladygina 1982 30

) Raca “teasel” (cardo) Morango,
| cebola, tabaco, Phaseolus spp.,
| 4 pepino Europa, N Africa, EUA

Raca centeio Aveia, milho,
 # beterraba, girassol, ervilha,
" @l pepino, cebola, tabaco, varias
@ plantas nao cultivadas Europa

»l Raca aveia Cebola, Vicia faba,
7| feijao, ervilha, beterraba, varias
plantas nao cultivadas Europa

Raca beterraba Centeio, aveia,
milho, girassol, cebola, ervilha,
pepino, varias plantas nao
cultivadas Europa e EUA

Raca batata Cebola, ervilha,
centeio, aveia Europa

Raca cebola Alho, Allium spp.,
feijao, ervilha, soja, V. faba,
beterraba Europa, América do Sul,
Asia

Brasil Pimentel, 1984 Alho,
cebolinha, cebola, alho-poro, Phlox
subulata, V. faba, caupi

Nao em soja, feijao, ervilha, alfafa,
beterraba, milho, cenoura, aveia,
centeio




10 4
% Varias racas de D. djpsaci parasitam
cebola

A raca presente no Brasil provavelmente € a

’ CEBOLA
il Porém, CEBOLA n3o tipica, pois ndo infecta
£l 4 feijoeiro e soja
‘_:*—w
l
(]




(RACA “TEASEL")

(“TEASEL” = CARDO = Djpsacus sativus)




“Teasel” = Dipsacus sativus

http://3.bp.blogspot.com/- https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo
ztSsyT9eAY4/UoOOUHKImMrI/AAAAAAAAAOE/F6 ns/thumb/5/5a/Dipsacus_sativus-26.jpg/450px-
dKWgdqOyg/s1600/DSCF7844.IPG Dipsacus_sativus-26.jpg




Por que o epiteto de D. dijpsaci faz
referéncia ao cardo?




“Teasel Carder” = Cardeador

e

https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/2d/d3/1d/2dd31d6787767f46ae1511a60e27ba20.jpg



http://3.bp.blogspot.com/-1BGGc0dTMVs/UYLBr825tXI/AAAAAAAAAOO/-
BZVbLTV2sc/s400/Teasel_card_maker.jpg




“Teasel Carder” Uso c.1425

N . - -
o NT Fondiv &o A% ,?.“-&" .Q"f paver \‘.o‘r“_w .

-

https://s-media-cache-
ak0.pinimg.com/736x/2d/d3/1d/2dd31d6787767f46a
el1511a60e27ba20.jpg

http://1.bp.blogspot.com/-
0s6rNXrZuGk/UWS8TGOIUaNI/AAAAAAAAAOE/pj
64gfnTQ-Y0/s320/Mendel_Hausbuch_Carder.jpg




D. dipsaci Aspectos Bioldgicos

A
.

“ @ Ciclo 19-23 dias 15 °C

3 _
:
. _

b 200-500 ovos/

Sobrevivéncia solo
2 anos fungo?

i | http://bugwoodcloud.org/images/3072x2048/0162
@8 | 061.jpg

Sobrevivéncia “J4 wool”
3-5 anos
23 anos em laboratorio

Hospedeiras
450 spp. nas diferentes
racas

| https://gd.eppo.int/media/data/taxon/D/DI
TYDI/pics/1024x0/562.jpg




. dipsac/ Sintomas Alho




Perguntas
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Eliminacao de Plantas Doentes

Tratamento de Material de Plantio

J




Alho Morte Planta

tclodimdo

)
NET

Local Rio Paranaiba (MG) 2008




TN
%} Plantas ao lado estao sadias?

Portadoras assintomaticas?

Responsaveis pelas dispersao de D. dijpsaci!




' \\‘ Idem
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|

Local Rio Paranaiba (MG) 2008




Alho Beneficiamento

Local Rio Paranaiba (MG) 2007
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1 Alho semente + Alho comercial
Beneficiamento no mesmo galpao!

Alho semente pode carregar palha do alho

comercial
#ll Se palha do alho comercial estiver infectada
i | com D. dipsaci ...
H%
I
(]




Perguntas




Controle Dispersao Alho semente sadio
(Operacao alho semente # Operacao alho comercial)
Tratamento de alho semente

Tratamento Solo Nematicidas fumigantes
Rotacao 30 meses milho, feijoeiro, soja (RACA CEBOLA)
Destruicao restos de cultura, alho guaxo e invasoras

J
Opcao 3 Biofumigacao
J
Opcao 4 Solarizacao
J

Opcao 5 Rotacao ou sucessao plantas resistentes
Adubos verdes Crotalaria spectabilis C. breviflora etc
Pastagens Brachiaria decumbens, B. ruziziensis etc

J




N
b%} Alho semente = Alho fiscalizado

1979 (1973) Deteccao de D. dipsaci no Brasil
Dispersao Escassez de alho fiscalizado - Alho comercial

para plantio
" :
eclodmd !
i
I
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Tratamento Alho Semente

| Abamectina Vertimec 18 EC
Il¥| 200 ml pc/100 litros agua Imersao 4h

-
.
; '
@

& o

| Abamectina 0,036 e 0,072 g ia/litro agua Imersao 4h

(Becker 1999)

) 3
1K
' '

B¥ Agua quente

38°C/30-45'>49°C/20'—>18-22°C/10-20’

yr
/)il Outras opgoes
Hipoclorito de Na, extrato de alho etc




/Pré-tratamento com agua
morna 38 °C/30-45 min

Tratamento 49 °C/20 min

Resfriamento 18-22
°C/10-20 min ou agua
corrente

Secamento

Plantar no prazo maximo

de 1 semana /




Siti et al. (1982) Control of Ditylenchus dipsaciin garlic
by bulb and soil treatment. Phytoparasitica 10: 93-100.

J

Alho infectado / Imersao dos bulbilhos de alho / Nematicida aspergido 7 dias

| apos semeadura (das)

| Tratamento______________| No. nematoides/5g alho 42 das'

-\ Controle (agua 30")

1| Lannate 20% (metomil) 9 ml/litro 30’

| 1 Nemacur 10% (fenamifos) 40 kg/ha 7 das
| 1 Vydate 24% (oxamil) 10,4 mi/litro 30’

4 Mocap 20% (etoprop) 9 ml/litro 30’

N f'f?' Temik 10% (aldicarbe) 40 kg/ha 7 das

235,01
255,01

Alho semente ideal

&
¥
)
| -

Sadio por origem




Alho sadio / Mesmo local, apos experimento anterior (4 espécimes/g solo) /

| Tratamento solo

Producao Alho (g/m?2)

‘| Tratamento

A (>609) B (20-60g) C (<309)
0 0 0

. || Controle!

| | Solarizagao (PE transp. 40 pm)* 2 714 1.294 621

1,2-dibromoetano 120 litros/ha2 219 386 207

Brometo de metila 500 kg/ha? 0 114 1.038

4 1Solarizacao 56 dias / temp max 10 cm = 45-47 °C (>8-13 °C sem solarizacao)

%1 | 2Solo irrigado até 80 cm prof. 2 dias antes da solarizagao / 80 mm agua antes do
plantio




Producao Alho (g/m?2)

Tratamento
A (>609) B (20-609) C (<309)

Controle1 0 0 0

SoIarlzagao (PE transp. 40 pm)? 2 714 1.294 621
1 2-Dibromoetano 120 litros/hat 219 386 207
Brometo de metila 500 kg/ha' 0 114 1.038

|
3000—
®
200 —
.
=
I @ 2000—
= o
o
i a L
. g
wn)
u g
8 = 1000{—
2 z
i
w
< —_
ovos
= |
0 % S0 75 100 125 150 175 0 2 50 75 100 125 150 175 .
DAYS AFTER PLANTING DAYS AFTER PLANTING St et S
A4 : 2 ; T 5 :
odind Fig. 1. Comparative effect of solar heating of the soil, or fumigation with methyl bromide (MB)
tlodivgo
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Brometo de metila
Fitotoxidez?



alE I'd
%} Controle invasoras

Hospedeiras Gnaphalium spicatum, Amaranthus
deflexus, Eupatorium pauciflorum, Oxalls corniculata
(Fonseca et a/, 1999), e Sonchus oleraceus

Nao-hospedeiras ou ma-hospedeiras Bidens pilosa,
Galinsoga ciliata (Fonseca et al., 1999)




D. dipsaci Invasoras Hospedeiras

oD ] c20s Y can R

http://jule.pflanzenbestimmung.de/wordpress/wp-
content/uploads/2012/02/Amaranthus_deflexus-2.jpg

Caruru Amaranthus deflexus




D. dipsaci +Invasoras Hospedeiras

http://tropical.theferns.info/plantimages/d/4/d4dd38dad829c5efbd9of792a
533894a9bcab01ea.jpg

Trevo-azedo Oxalis corniculata




Nao Plantar Cebola!
Nem Cebolinha

/ ol NN

i

3 [ Wg
S

http://www.plantparasiticnematodes.com/ESW/Images/stem_nematode_on_onion.jpg




Perguntas




Nematoides da Cebola




Nematoides Cebola
Brasil

| Espécies Comentarios

Ocorréncia e perdas moderadas

| 1 Meloidogyne javanica Areas de tomateiro, batata,
‘ cenoura, beterraba etc




D. dipsaci - Podridao da Coroa e do
Bulbo

2

AN
=23

)

— .

73| http://www.grupocultivar.com.br/ativemanager/uploads/plugin/imagens/d69da49¢c3552b2899bbd
’#.&| 0b5d41de8d19.png

Perdas campo Armazenamento




D. dipsaci » Enrolamento e Torsao Folhas
J

https://www.dreamstime.com/stock-images-onion-attacked-onion-eelworm-ditylenchus-dipsaci-
isolated-image32457694




Sintomas D. dipsaci Folhas torcidas, rachaduras, tecidos

apodrecidos. Reboleiras

Cuidado Outras doencas podem causar sintomas
parecidos!!!




Fusarium oxysporum f.sp. cepae >
Cebola

HE http://www.extension.umn.edu/garden/diagnose/plant/images/onion/disease/fusariumbasalrotl_600px.jpg




Sintomas D. dipsaci Folhas torcidas, rachaduras, tecidos
apodrecidos. Reboleiras

Sintomas F£. oxysporum f.sp. cepae Plantas murchas ou

| g mortas. Reboleiras
: Cuidado!!!
. ; , Importante a confirmacao laboratorial
| J
«:sz \,
I
i —
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Local Sacramento, MG (8 Julho 2016)




Plantas Menores - Reboleiras




M. javanica - Plantas Menores

I . .
/ Foto Wilson RT Novaretti




MG (8 Julho 2016)
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Local Sacramento
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Perguntas




D. dipsaci
Planejamento manejo deficiente

Controle Dispersao
Semente cebola pode conter o nematoide

J

Alertal!!!
Areas anteriormente com alho




D. dipsaci = Distribuicao Russia e

Vizinhos
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Nem Cebolinha-Galega A. schoenoprasum

https://smartsite.ucdavis.edu/access/content/user/00002950/courses/slides/fromCD/1939/66.GIF



Nematoide das Galhas
Manejo nao definido tecnicamente

Nematicidas sintéticos em cobertura sao usados
sem registro!

Controle da dispersao

Reducao densidade solo




Opcao 1 Nematicidas sintéticos fumigantes
Metam sodio Bunema S/Registro
Dazomet Basamid

Opcao 2 Nematicidas bioldgicos
Purpureocillium lilacinum Nemat M. incognita
Pochonia chlamydosporia Rizotec M. javanica

Opcao 3 Biofumigacao

Opcao 4 Solarizacao

Opcao 5 Rotacao ou sucessao plantas resistentes
Adubos verdes Crotalaria spectabilis C. breviflora etc
Pastagens Brachiaria decumbens, B. ruziziensis etc




Perguntas
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Nematoides da Cenoura




Por que estudar os nhematoides da cenoura?

Porque algumas espécies sao limitantes a
producao de cenoura




Perdas >10%

Local Campos Novos, MG (24 Setembro 2007)




Perdas 10 a 40%

Local Campos Novos, MG (24 Setembro
2007)




Cenouras comercializaveis

Cenouras descartadas

mn Depende da exigéncia do mercado
(! Oferta do produto
] Uso industrial
tclodmdo \,
i H




Perdas 100%

} Local Campos Novos, MG (24 Setembro 2007 ?)




Nematoides Cenoura

Brasil

| Espécies Comentarios

| Meloidogyne javanica Ocorréncia e perdas elevadas

N
| __

|{ M. arenaria Ocorréncia pequena no Brasil




Perguntas




Digitamento
Rachaduras

- Clinica Nematologica, ESALQ (2007)




_ Galha = Digitamento




Crescimento Cenoura

40-60 d.a.s. Apos 40-60 dias do semeio
> crescimento secundadrio

i| Até 40-50 dias apés semeio
il = crescimento primdrio

2]
o
o

Colheita = v

i http://www.clubeamigosdocampo.com.br/app_uploads/public/galeria/2014/12/E1.png



Digitamento € causado somente por

Meloidogyne?

E
1 Nao, mas infeccdo por Meloidogyne é a
causa mais comum




Rachaduras

- Clinica Nematologica, ESALQ (2007)




Rachaduras sao causadas somente por

Meloidogyne?

Nao, ha outras causas




~Rachaduras Batata-Doce Me/oidogyne sp.

ﬂ;{} https://smartsite.ucdavis.edu/access/content/user/00002950/courses/slides/fromCD/1
| 939/22.GIF




~Rachaduras Batata-Doce
Variacao Umidade ou Nutrientes Solo




Portanto, digitamento € um sintoma mais caracteristico
que rachaduras, em infeccoes por Meloidogyne spp.

J




Perguntas




Nematoide das Galhas
Planejamento manejo deficiente

Nematicidas sintéticos em cobertura sao usados
sem registro!

Controle da dispersao

Reducao densidade solo

Obtencao cultivares resistentes




_ Controle Dispersao

Otima relacdo custo/beneficio

Limpeza pneus, calcados, caixas de colheita etc
J




Controle Dispersao

| Local Campos Novos, MG (24 Setembro 2007)




Dispersao Pneus, Calcados, Caixas

Local Campos Novos, MG (24 Setembro 2007)




Limpeza
Caixas Colheita

Local Campos Novos, MG (5 Setembro 2011)




Reducao Densidade Solo

Nematicidas sintéticos fumigantes

Y,
Grande eficacia
Acao sobre nematoides e outros organismos )
Alto custo
Contaminacao homem / ambiente )

Metam sodio Bunema 330 CS
Dazomet Basamid




Nematicidas sintéticos nao fumigantes

Praticidade

Custo moderado

Eficacia variavel

Contaminacao homem / ambiente

Abamectina Avicta 500 FS
Carbofurano Varios nomes comerciais
Fostiazato Cierto 100 GR




Nematicidas bioldgicos

Eficacia variavel
Dependente da qualidade do material, da sua
manipulagao e do ambiente (fisica/biologia solo)

Custo moderado
Acao sobre varias espécies fitonematoides
Auséncia de risco de contaminagao homem / ambiente |

Purpureocillium lilacinum Nemat M. incognita
Pochonia chlamydosporia Rizotec M. javanica




Rotacao com plantas nao hospedeiras

(resistentes)
y,
Dependente da duracao da rotacao e da presenca de
plantas invasoras y

Custo moderado / elevado
Auséncia de risco de contaminacao homem / ambiente

( Eficacia variavel
(

J

Adubos verdes Crotalaria spectabilis C. breviflora etc
Pastagens Brachiaria decumbens, B. ruziziensis etc

J




Brachiaria decumbens

Local Campos Novos, MG (5 Setembro 2011)




B. decumbens = Pastejo

Gado Corte

185 ha com perdas 40-50%

y,
Pasto por 1,5-4 anos até populacao indetectavel
y,
Gado corte 5-9 animais/ha
y,

Dessecacao com Roundup WG (4 I/ha) ou SL (6 I/ha)
4 meses antes da semeadura cenoura




Resultado

Local Campos Novos, MG (5 Setembro 2011)




) Perdas 40-50% = 10%
]

10% =>» Outros agentes causadores de
digitamento

\_




Brachiaria ruziziensis

Local Rio Paranaiba, MG (6 Setembro 2011)




. ruziziensis =» Silagem, Feno e Cama

Gado Leite Confinado

800 ha

Silagem 2 cortes

Feno e cama 1,5 anos )

600 vacas / 16 mil litros por dia 2011

1.700 vacas / 45 mil litros por dia Capacidade )

Exemplos validos para pequenas propriedades?




Resisténcia
/ncognita Raca 1




Outras Opcoes

Biofumigacao

Solarizacao




Perguntas




Nematoides da Beterraba




Nematoides Beterraba

Brasil

| Espécies Comentarios

| Meloidogyne javanica Ocorréncia e perdas elevadas

N
| __

|{ M. arenaria Ocorréncia pequena no Brasil




Galhas
Raizes e Hipocotilo

i
eclodmdo

Local Cristalina, GO (2010)



Galha = Digitamento?

Coroa

Hipocétilo

Bico
Raizes
verdadeiras

Epicarpo
Mesocarpo
Eudocarpo

Carabio

[©

http://www.abhorticultura.com.br/Global/Foto.
asp?Arquivo=wnewfoto&Caminho=&CampoPro
cura=LANCAMENTO&CampoRetorno=FOTO&C
ampoValor=3654




Raizes x Hipocotilo

http://2.bp.blogspot.com/-
OIxzGzhQrjQ/UStqFOWgwEI/AAAAAAAACUM/pXQU5Iw1ji4/s1600/IMG_90
38.JPG




Perdas
ApoOs Lavagem

Local Cristalina, GO (2010)




Manejo nao definido tecnicamente
J

Nematicidas sintéticos nao-fumigantes em cobertura sao
usados sem registro!

J

Controle da dispersao

Reducao densidade solo




Opcao 1 Nematicidas sintéticos fumigantes
Metam sodio Bunema S/Registro
Dazomet Basamid

Opcao 2 Nematicidas bioldgicos
Purpureocillium lilacinum Nemat M. incognita
Pochonia chlamydosporia Rizotec M. javanica

Opcao 3 Biofumigacao

Opcao 4 Solarizacao

Opcao 5 Rotacao ou sucessao plantas resistentes
Adubos verdes Crotalaria spectabilis C. breviflora etc
Pastagens Brachiaria decumbens, B. ruziziensis etc




Perguntas
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