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Sugestão de	Leitura

• Technical	Background	Report	to	the	Global	
Atmospheric	Mercury	Assessment	(UNEP);

• The	Mercury	Study	Report	to	Congress	(U.S.	
EPA)



Fontes de	Hg

• Combustão de	combustíveis fósseis (carvão
principalmente);

• Produção de	aço;
• Produção de	cimento;
• Produção de	cloro e	soda	cáustica;
• Lixiviação de	minérios (especialmente HgS);
• Mineração de	ouro;
• Atividade vulcânica.



http://www.chem.unep.ch/mercury/Atmospheric_Emissions/Technical_background_report.pdf



Fontes de	Hg:	
Antropogênicas vs.	Naturais

• 1,6	ng/m3	(pré-industrial	=	0,5	ng/m3);
• antropogênico:natural =	1,4:1;
• Antropogênico =	2.900	ton/ano;
• Natural	=	2.100	ton/ano;
• 200.000	ton	emitidas desde 1890	(95%	disso	
imobilizada em solo	ou oceanos)

http://www.mercvt.org/facts/global.htm



http://www.chem.unep.ch/mercury/Atmospheric_Emissions/Technical_background_report.pdf





























Por quê é um	problema?
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http://esromart.hubpages.com/hub/Tomoko-
Uemura-in-Her-Bath-by-William-Eugene-
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http://pubs.er.usgs.gov/publication/fs21695



Bioacumulação
e

Biomagnificação

http://pubs.er.usgs.gov/publication/fs21695



Mercúrio no	meio ambiente
• A	atmosfera é o	caminho principal	(6.000	ton/ano
emitidas vs.	600	ton/ano transportadas por rios);

• Forma	principal	de	emissão =	GEM	(gaseous	
elemental	mercury	=	Hg0);

• Pequenas quantidades de	RGM	(reactive	gaseous	
mercury	=	mercúrio oxidado em compostos
volatilizados);

• Pequenas quantidades de	TPM	(total	particulate	
mercury	=	mercúrio oxidado associado a	
partículas)



Mercúrio no	meio ambiente
• GEM	=	vida longa	(0,5	a	1,5	anos)	– poluente
global;

• RGM	e	TPM	=	vida curta (horas a	dias)	– poluentes
regionais.



Mercúrio no	meio ambiente
• GEM	oxidado lentamente	a	RGM	ou TPM;
• Oxidante =	ozônio (leva a	HgO3);
• Oxidante =	radical	hidroxila (leva a	HgOH – vida
muito curta,	menos importante);

• Oxidante =	Bromo



Mercúrio no	meio ambiente
• Redução fotolítica com	HO2 mantém [GEM]













U.S.	EPA:	Mercury	Study	Report	to	Congress	- Volume	III:	Fate	and	Transport	of	Mercury	in	the	Environment
http://www.epa.gov/ttn/oarpg/t3/reports/volume3.pdf

Ciclo do	Mercúrio



http://wi.water.usgs.gov/mercury/mercury-cycling.html





http://www.epa.gov/ttn/oarpg/t3/reports/volume3.pdf



Química do	Mercúrio

• 3	estados de	oxidação:	Hg0,	Hg2+2,	Hg+2;
• Inorgânico (HgCl2,	Hg(OH)2,	HgS);
• Orgânico (metilmercúrio,	cloreto de	
metilmercúrio,	hidróxido de	metilmercúrio)



Metilmercúrio

• Todas formas de	mercúrio podem ser
convertidas nele;

• Bioacumula e	biomagnifica em cadeias
alimentares aquáticas;

• Forma	mais tóxica do	mercúrio.



http://www.epa.gov/ttn/oarpg/t3/reports/volume6.pdf



Mercúrio em águas superficiais

• Hg0 na superfície pode ser oxidado a	Hg+2 ou
volatilizado;

• Hg+2 pode ser metilado nos sedimentos ou na
coluna de	água formando metilmercúrio (via	
bactérias);

• Metilmercúrio pode ser alquilado a	
dimetilmercúrio;

• Hg+2	e	metilmercúrio podem formar complexos
orgânicos ou inorgânicos (sedimento e	material	
particulado).



http://www.nature.com/nature/journal/v380/
n6576/pdf/380694a0.pdf





Convenção	de	Minamata
• Banimento	de	novas	minas	de	mercúrio
• Abandono	das	atuais	(15	anos);
• Medidas	de	controle	de	emissões	gasosas;
• Regulação	internacional	de	mineração	artesanal	de	ouro;
• Banimento	de	fabricação	e	uso	de	produtos	contendo	

mercúrio	(2020)	– lâmpadas,	cosméticos,	baterias,	
termômetros;

• Cloro-álcali	(até	2025);
• Acetaldeído (até	2018);
• Uso	restrito	em	produção	de	cloreto	de	vinila.


