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e OS LIPIDIOS SAO DEFINIDOS COMO TODA
SUBSTANCIA ORGANICA SOLUVEL EM
SOLVENTES ORGANICOS NAO POLARES
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~ ACIDOS GRAXOS

SAO OS LIPIDIOS MAIS CONHECIDOS, CONSTITUIDOS
DE ACIDOS CARBOXILICOS COM LONGAS CADEIAS
HIDROCARBONICAS.

CLASSIFICACAO:
+ SATURADO
* INSATURADO

*  POLIINSATURADO

ELES SAO NAO RAMIFICADOS E CONTEM UM
NUMERO PAR DE CARBONOS, POIS SAO
SINTETIZADOS A PARTIR DE ACETATO, UM COMPOSTO
COM DOIS CARBONOS.

stearic acid

oleic acid
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* AS PROPRIEDADES FiSICAS DOS ACIDOS GRAXOS SAO DEFINIDAS A

PARTIR DO TAMANHO DA CADEIA HIDROCARBONICA E DO GRAU DE
INSATURACAO.

TEMPERATURA DE FUSAO DE ACIDOS GRAXOS @21 & 4
1 /;f
19022
ESTEARICO 18 0 69,6 { & /| ,< :)
OLEICO 18 1 13,4 dau e«
PALMITICO 16 0 63,1 } ; Eé )2
79000 :
Acidos graxos Mistura de dcidos graxos saturados e
saturados insaturados
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CAUDAAAPOLAR CABECA POLAR

Trans-9-octadecenoic acid
(Elaidic acid)

Cis-9-octadecenoic acid
(Oleic acid)

1. 2,

7

Cis Configuration Trans Configuration




o<

@)
= ACIDOS GRAXOS

Acido Graxo Omega

omega-3 L e
fatty acid
_ COOH

> COOH
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omega-6
fatty ac dr linoleic acid linolenic acid
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Biossintese

-

Condensacdo de Claisen — Formagdo de [3-cetoéster
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BlOSSlntese cH; SCoA 7 ;’ ~
acetyl-CoA malonyl-CoA

Condensagdo de Claisen Biologica

O ] O O 8] O
SN S S G
—_— - —_—
CHj SR ‘:ﬂ"‘ CH; SR CH,C—CH; SR CHY TCH; SR
a two-carbon -
thioester R + CO, l reduction
O 8] O
I reduction I dehydration OH [
..r""c"‘m * .-""CH‘“-‘ : .-""C“'h.
CH.CH,CH; SR CH.CH=CH~ SR CH:.CH—CH; SR

a four-carbon thioester
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Biossintese
Condensacdo de Claisen Biolégica
O O O Claisen O O
I | | condensation | |
.--"L”"-,. - 3 ,.e*"':'-w._h i_.,-'{:.*-u,_h " .-""{-_"'“n-_ ,.-'E-u,_h + ':[:J:
CH;CH,CH; SR 0 CH; SR CH:CH.CH: CH; SR
1. reduction
2. dehydration
3. reduction
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CH;CH.CH,CH-,CH, SR )
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« SAO UM TIPO DE LIPIDEO;

* FUNCAO DE
ARMAZENAMENTO DE
ENERGIA DE FORMA EFICIENTE
NO ORGANISMO;

e« GORDURAS SAO SOLIDAS EM
TEMPERATURA AMBIENTE;
OLEOS SAO LIQUIDOS.
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* AS GORDURAS E OS OLEOS SAO MISTURAS DE TRIACILGLICEROIS
QUE OCORREM NATURALMENTE. TAMBEM SAO CHAMADOS DE
TRIGLICERIDES OU TRIGLICERIDIOS.

O O

- [ —
CH,—OH R'—C—OH  CH,—0—C—R’

‘n) ‘ﬁ’
CH—OH R*—C—OH GH=0C—R’

; ﬁ
CH,—OH Ri—C—OH CH,—O—C—R3
Glicerol Acidos Graxos Triglicerideo

Gordura ou oleo Q)
= 9\
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* SAO FORMADOS A PARTIR DA REACAO DE ESTERIFICACAO, QUE OCORRE
ENTRE TRES HIDROXILAS DO GLICEROL E OS ACIDOS GRAXOS.

-
S

Trés cadeias de acidos graxos sdo ligadas ao glicerol por uma sintese de desidratacao.

3 moléculas
Glicerol Trés cadeias de acidos graxos Triglicerideo de agua
— | ' | | ' |
H O H O
H—(ID—O — H HO-— g—CHg—CHQ"'CHQ—CHQ—CHg H—C|:—O — g—CHQ—CHz---CHQ—CHQ—CHg,
O O
Fies il — H ) +(HO)— g)—CHQ—CHQ---CHQ—CHQ—CHg H=C—0|— g—CHg—CHQ---CHz—CHQ—CHgg + 3H,0
@) @)
H—(I:—o — H HO-— y)—CHQ—CHz---CHQ—CHZ—CHs H—(|3—O — C—CH,—CHy+**CH,—CH,—CHs
H H

R N’ A\ /
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e MECANISMO: REACAO DE ESTERIFICACAO

j)l\/\“..:— SV P R
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OH OH
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~ TRIACILGLICEROIS

* INDUSTRIA ALIMENTICIA
e HIDROGENACAQO CATALITICA
* FORMACAO DE GORDURA TRANS
« OXIDACAO LIPIDICA
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« HHDROGENACAO CATALITICA
e FORMACAO DE GORDURA TRANS
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RCH==CHCH,CH=CHCH,CH=CH— —:',:—» RCH,CH,CH,CH=CHCH,CH,CH, —
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« OXIDACAO LIPIDICA fidlacho
RCH—CH—&&—CH—CH-— R X —————>

=

l propagacao

RC|H —CH==CH—CH=CH—
:0—0-
radical peréxido
RCH=CH—CH,—CH=CH— lprwagaqéo

RCH=CH—CH=CH=CH=*+ R(IiH —CH=CH—CH=CH—
:0—OH
hidroperéxido de alquila
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Anabolismo

CH,OH ATP, Mg?* ADP CH,0H NAD", Zn?* NADH, H* CH,0H

e | | |
~ CHOH CHOH _ =0

| glycerol | glycerol |
CH,OH unm CH,OPO;— phosphate CH,0P0O;™
glycerol glyceml-!-plmsphat\dﬂhfdmgemse dihydroxyacetone

a phosphate phosphate
group
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Anabolismo

9

0 o '|:|*

. . CH,—0—C—R!
CH,OH NADH +H* NAD*  CH;OH R “sCoA CoASH R¥ “SCoA CoASH ‘ 0
{|Z=D N {|2HDH N S N~ > CH—D—{HZ—RE
{legDPUf_ CH,0PO;— tranasf:zirasa tmnasl:zlmse

dihydroxyacetone glycerol-3-phosphate CH;—OPO;*
phosphate phosphatidic acid

tranz;zlrase

CH;—OH
a fat or an oil 1.2-diacylglycerol
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Catabolismo

Ativagdo

CoASH AMP I

e

SCoA

a fatty acyl-CoA

a thioester
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Catabolismo

B-oxidation
0O
[

C
RCH,CH,CH,CH,” ™SCoA

a fatty acyl-CoA

1

\

FAD FADH;

oxidation

i
C

RCH,CH,” “SCoA + CHy~ “SCoA
a fatty acyl-CoA

0
|

C
RCH,CH,CH=CH~ ™SCoA
an a, B-unsaturated fatty acyl-CoA

I
C

H;0O

AN

A

conjugate

addition

CoASH

‘_4%

acetyl-CoA

reverse Claisen
condensation

OH |

| C
RCH,CH,CHCH,” ~SCoA
a B-hydroxy fatty acyl-CoA

NAD"
3 '/H_
oxidation r"; l‘\_‘h NADH, H*

1

0 O

I I
C

C
RCH,CH,” ™“CH;” ™SCoA

a p-keto fatty acyl-CoA
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Catabolismo

Passo 2 — Adicdo Conjugada

: 'ﬁ’
H c_f
fgw./:‘_“‘« | Glu~” RQH N
Glu 0  H-—0 0~ 107 O
(‘ [ OH | OH |
7y VO | C._ | _C
RCH,CH,;CH=CH SCoA — ECHECH;CH—CH# 5CoA —— RCH,CH,CHCH, SCoA
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Catabolismo
Passo 4 — Condensagdo de Claisen Reversa
has fewer carbons than
the starting fatty acyl-CoA
0 0 . 0 0 0 0
. jalily \ 1 ey 1 L
REmEHEj SCH,” TSCoA — REHICHE—rl:—CHE"" ™SCoA —— RCH,CH,” ~SCoA + CH,® ~SCoA — CH;y" ~SCoA
CoAST SCoA

Fatty acids are converted to
molecules of acetyl-CoA.
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S CH,—N*(CHZ)3 |
'é;) (:3H2 23_ colina i
° 9 2
* Os derivados dos 3 k- L
¥ i 0—F|>—0 fosfato
lipidios que contém 3 0 - =
, i A 8 ?HZ_?H_CHZ glicerol
fésforo sdo conhecidos Slo o . =
N - C=0 C=0 2
como fosfolipidios. Uy
~ o 7 L0 CH, CH
* Sdo anfipdticos: uma sl 1"’
° :Q Acid
extremidade da Bl | o dupla | g
’ 7 e 7y e % EH ligacao
molécula é hidrofdébica = i,
e A
e a outra é hidrofilica 3 C\Hj
| CHg CHs o -
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Os fosfoglicerideos (ou
glicerofosfolipideos) e os
esfingolipideos sdo tipos
comuns de fosfolipideos
presentes em membranas
celulares;

Nos glicerofosfolipideos, as
regioes hidrofébicas sdo
compostas por dois dcidos
graxos ligados ao glicerol.

Fosfolipideos

I

I

Glicerofosfolipideos

Eshingolipideos

|—{ Acido graxo

g
g. —{ Acido graxo
=
J
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I
CH.OH 'I|Z|} l|:|} {IZII CH,OCE
HD+H + RCSCoA + R'CSCpA — R'ED+H + 2HSCoA
CH,OPO.H; CH;OPO;H-
L-Crlicerol Duas moléculas de acilcoenzima & Acido Coenzima A
3-fosfato (R e R’ podem ser iguais fosfatidico

ou diferentes)
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o
O Glicerol J{i

Acido graxo saturado

(p. ex., acido palmitico) /\/\/\/\/\/\/\Wf NO—x

Acido graxo insaturado 0~ Grupo cabeca
{p. ex,, acido oleico) - — substituinte

Acidos graxos

Mome do
glicerofosfolipideo

Acido fosfatidico

Fosfatidiletanclamina Etanolamina
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Fosfatidilcolina
* Um fosfolipidio importante é a I:"I CH O
Tos.ff:hdllcollnq, também chamado de B'CO——H
ecitina.
CH.OPO,~

* A fosfatidilcolina é uma mistura de
diésteres do dcido fosférico. Uma fungdo T T et
éster é derivada de um diacilglicerol, 0C H:L H:HI'L H-* '3
enquanto que a outra é uma unidade Fosfatidilcalina
colina [-OCH.CH:N"(CHs)s]. (ReR' em geral

sd0 diferentes)
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Fosfatidilcolina

A fosfatidilcolina possui um “grupo cabeca” e
polar hidrofilico (a unidade colina com carga _33"(*0
positiva e a unidade fosfato com carga }o .

1

negativa) e duas “caudas” apolares lipofilicas o
(hidrofébicas) (os grupos acila).

Em determinadas condi¢cdes, como na interface
de duas fases aquosas, a fosfatidilcolina
forma aquilo que é chamado de dupla
camada lipidica.
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