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Baseado no Livro:
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• Vibrações de sistemas de 1 GL

• Vibrações de sistemas com 2 GL

• Vibrações de sistemas com n GL

• Vibrações de sistemas contínuos

3

Visão geral

• Livres

• Forçadas harmônicas

• Forçadas gerais

• Soluções analíticas [integração e Laplace]

• Soluções numéricas

• Soluções numéricas por Elementos Finitos



• Vibrações de 1 GL

• Vibrações de 2 GL

• Vibrações de hastes

• Vibrações de vigas

• Ilustrações experimentais
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Nesta fase do curso veremos
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2.1 Introdução

Slide 5
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Sistemas de 1 GL: comentários sobre idealização [ou modelagem]
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Equação do movimento



7



8



9



10



11



12



13

Exercícios

1. O extremo de um braço robótico de comprimento L, com propriedade de seção transversal 
EI, carrega uma massa G em seu extremo. O braço está girando com rotação w e 
repentinamente é travado pelo operador. Detalhe o movimento da massa em termos de 
deslocamento, velocidade e aceleração ao longo do tempo. Considere que o sistema possui 
amortecimento pequeno e que a massa do braço é pequena em relação a G.

2. 
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3. 
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4. No braço robótico analisado no problema 1, como poderia ser considerado a influência da massa do braço, m, 
no movimento pós travamento?

5. Qual a frequência natural do sistema da figura?

6. Qual a frequência natural do sistema da figura ao se considerar que a 
massa m cai de uma altura l e fica fixa ao conjunto? Descreva o 
movimento resultante.

7. Qual a frequência natural do sistema da figura, sendo W uma força peso?

g



18

8. Obtenha a equação do movimento para a massa da figura e a frequência natural do sistema? Considere 
pequenos deslocamentos.

9. Descreva o movimento de um bungee jumper que se atira de uma altura H?

10. Qual a frequência natural desta viga, quando modelada com um sistema massa-mola?
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https://physlets.org/tracker/

Tracker = vídeo analysis


