Quantificacao numérica da qualidade dos sensores e muti-sensores

Como mediremos numericamente a qualidade de cada uma das
configuracoes para possibilitar o contraste quantitativo entre
elas? Sugestoes?

Configuracoes (todas com pré-proc. + RNA ou similar):

Sensor(es) 1solado(s) ensaiado(s) sem interferentes
Sensor(es) isolado(s) ensaiado(s) COM interferentes
3ou2-Sensor(es) ensaiado(s) sem interferentes
3ou2-Sensor(es) ensaiado(s) COM interferentes

A saida dos sensores / multissensores € analogica
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Compondo um ou mais multissensores ... Seja bi- ou tri-sensor
A) Organizando os dados adequadamente

H ©- 222a-Dados dos sensores de gases para ensaios focados - Salvo A\ Emilio DMH &)
Arquivo [EEETCAGISEIM Inserir  Llayout da Pagina Férmulas Dados Revisdo  Exibir ¢ Diga-me o que vocé deseja fazer |4~ Compartilhar
&D B - Calibri 11 -' AN | ==E %~ =¥ Quebrar Texto Automaticamente | Geral i :‘?J :.‘ %j :::::: : é: }Z\Y p
Colar ¢ NI S-|F-8&- A-=E== = MesclareCentralizar - 2, 94 oo (,-u'g _fg Form_altagéo Formatar como E5t’ilos de iiIFormatar = Cla?siﬁcar Loca.iizare
s Condicional ~ Tabela ~ Célula ~ e Filtrar ~ Selecionar ~
Area de Trans... & Fonte [ Alinhamento & Nimero & Estilos Células Edicdo ~
Al - Je ~
A B C | D | E | F G H | i) K | L | M | N | O | P | Q | R | S | T | L~
il ]
2 | Trisensor 5-CH4 + S-H2 + 5-CO INV-Sensores Trialvo CH4 + H2 + CO
3 S-CH4 S-H2 5-CO INVS-CH4 INVS-H2  INVS-CO Alv-CH4 Alv-H2  Alv-CO
4
5 "
6| 1 4,64 75,6 19,8 0,215517 0,013228 0,050505 0 0 0
7| 2 1,85 57,75 15,68 0,540541 0,017316 0,063776 200 0 0
8| 3 1,17 45 11.55 0,854701 0,022222 0,08658 800 0 0
9| 4 0,87 42,4 11,03 1,149425 0,023585 0,090662 1500 0 0
10| 5 0,79 39 10,61 1,265823 0,025641 0,094251 2000 0 0
11| 6 3,74 8,67 0,5 0,26738 0,11534 2 0 200 0
12| 7 1.2 8,09 0,88 0,833333 0,123609 1,136364 200 200 0
13| 8 0,87 8 0,83 1,149425 0,125 1,204819 800 200 0
14| 9 0,72 7,67 0,81 1,388889 0,130378 1,234568 1500 200 0
15| 10 0,67 7,72 0,85 1,492537 0,129534 1,176471 2000 200 0
16 | 11 2,99 1,56 0,19 0,334448 0,641026 5,263158 0 800 0
17| 12 11 1,56 0,31 0,909091 0,641026 3,225806 200 800 0
18 | 13 0,82 1,47 0,32 1,219512 0,680272 3,125 800 800 0
19 | 14 0,66 1,57 0,32 1,515152 0,636943 3,125 1500 800 0 i
20 | 15 0,65 1,52 0,32 1,538462 0,657895 3,125 2000 800 0
21|16 2,67 0,57 0,12 0,374532 1,754386 8,333333 0 1500 0
22|17 1,12 0,57 0,2 0,892857 1,754386 5 200 1500 0 31
23118 0.8 0,58 0.2 125 1724138 5 800 1500 0 ¥
4 ... | ParesTriAlvos-TriSensores | Trisensores-Inv-Alvos | RegressorNeuralParaCH4 | () 4 »
Pronto Jis) g - i + 100%
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Compondo um ou mais multissensores ... Seja bi- ou tri-sensor
B) Definindo uma rede neural para a fusao dos dados

H 9 - a-Dados dos sensores de gases para ensaios focados - Salvo A\ Emilio DMH

Arquivo [EEEGIGERGIGEINN Inserir  Layout da Pagina  Férmulas Dados  Revisdo  Exibir v/ Diga-me o que vocé deseja fazer

TR = . i ] & Inserir ~ =
D Calibri - # v =PQuebrar Texto Automaticamente | Geral N E =y | 12 ¢ 5 7 Y
By - a » = Excluir ~ -
: % €,0 ,00 a i ifi i
Colar N 7 K est e iCanta arts 2. 97 ooo | §0 209 Formatacdo Formatar como Estilos de e . el e Classificar Localizar e
+ ! ; ) , ormatar S 3
= Condicional ~  Tabela ~ Célula - e Filtrar ~ Selecionar *

Area de Trans... & Fonte & Alinhamenta I Nimera I Estilos Células Edicdo

Al > s

AL B c D E F G | H I I K L M N o | ® Q R 5 | 7 u v w X Y z AL | AB AC

i)

2 | Patt Desired Output  Network Output

3 10.000000 7.365.427

4 2 200.000.000 202.422.300

5 | 3 800.000.000 750.728.289

5 4  1.500.000.000 1.489.827.886 Muitiple Back-Propagation Version 2.2.5 — [m] x

7 5 2.000.000.000 2.008.249.446 Giticiies

8 ©/0.000000 MBI A2y Train| C:\Emilio_2017\PS13472 - Cancep e Implen\materiais em Fusao & Arrays\222-ba-InvSensorescomalv Ca. b : Train

9 7 200.000.000 137.879.810

10| 8  80D.000.000 786.248.878 Test |

1] 9 1.500.000.000 1.444.524.772 :

12 | 10 2.000.000.000 1.869.670.831 Topolegy RMS  Output vs Desired (training data) Output vs Desired (testing data) Epoch )

13 11 0.000000 -5.075.266 =y Z823045 10

14| 12 200.000.000 115.200.856 Learning

15] 13 800.000.000 780.268.378 Main Network

16 | 14 1.500.000.000 1.651.024.062 Learning Rate|  0.690948 |

17] 15 2.000.000.000 1.712.502.907 —

18 16 0.000000 -8.428.242 Momentum | 2.420926-322

19 17 200.000.000 71.262.053 Space Network

20 18 800.000.000 803.225.181 - =

21| 19 1.500.000.000 1.544.058.528 teaming Rate[ 07

2| 20 2.000.000.000 1.849.673.410 Ty | 0.7 |

23 | 21 0.000000 12375558 =

2 22 200.000.000 83.481.472 Configuration

25 23 800.000.000 741981535

it Netwaork

26 | 24 1.500.000.000 1.508.902.647

27 25 2.000.000.000 1.960.545.102 Generate C code

28 | 26 0.000000 45.825.586 =

29| 27 200.000.000 314129239

30| 28 800.000.000 792.713.768 S

31| 25 1.500.000.000 1.515.099.842

32 30 2.000.000.000 1.991.819.147 Input Sensitivity

3 31 0.000000 -20.583.338 ) Wekalis

E7) 32 200.000.000 146.413.717

35 33 800.000.000 920.748.059 Fondimes

36 34 1.500.000.000 1.785970.126 T

37| 35 2.000.000.000 1.992.788.771

38| 36 0.000000 4.858.082 Load

39 37 200.000.000 276.130.298 "

e 7 e Tty [ Add connections between the input and the output layers : Save

4 ... | ParesTriAlvos-TriSensores | Trisensores-Inv-Alvos | RegressorNeuralParaCH4 | (3 4
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Compondo um ou mais multissensores ... Seja bi- ou tri-sensor

B) Definindo uma rede neural

Multiple Back-Propagation Version 2.2.5
Data files

Train] C:\Emilio_2017\PSI3472 - Concep em Fusao e Array: CHa.bt

Test

Topology RMS  Output vs Desired (training data) Output vs Desired (testing data)

Hidden layer #1 activation function | Sigmoid

OO0O00O0

Multiple Back-Propagation Version 2.5 > RedeMLP-3-5-1-Sig-Lin Alvo CH4.bpn
Data fles
“Train| C:\Emilo_2017\PSI3472 - Cancep e

em Fusao e Array: CHa.be

Epoch

76730848 in
Learning
Main Network

Leaning Rate| 0.690949 |
vomertun [ 2420926322

Space Network

Learning Rate| 07|
Momentum | 07]
Configuration

Network

Generate C code
Load
Save
Input Sensitivity

Weights
Randomize

View
Load
Save

Root Mean Square Error
Main Network

Training  0.0605299276

Test
Topology RMS  Output vs Desired (training data) Output vs Desired (testing data)

Al-CHe

sired butpu

1714,

1428, I E

1142

571.

— =

—
—

=
—

|
Nl
|
|

285

125

0
Leaning

Main Network

Learning Rate| 0690349 |
womentum | 014304

Space Network

Learning Rate|_ 07]
Momentum | 07]
Configuration

Network

Generate C code
Load
save

Input Sensitivity

Load

Root Mean Square Error
Main Network

Training 04457529776

para a fusao

dos dados

SR

2042
22/10/2017

Multiple Back-Propagation Version 22.5 - a X
Data fles
Train| C:\Emilio_2017\PSB3472 - Concep & cHabt [Crmn ]
Test s
Topology RMS  Output vs Desired (training data) Epoch
76730848 in
Output layer activation function | Linear el
earming
Main Network
Learning Rate|  0.690949 |
Momentum | 2.420926-322|
Space Network
Learning Rate | 07
Momentum | 07
/ Configuration
Pl Network
7 F(x)=kx Generate C code

Load
save
Input Sensitivity

Weights
Randomize

View

Load

* swe

8

Root Mean Square Error
Main Network

Training 00605299276

0.40231

Training

0.357669

0.312968

0.26826

0.223566

0.1788

0.134165

(SR D

20557
22/10/2017

B

0.0894643

0.04476

9437184

28573696 38273024

47710208

57409536 66846720 76546048
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Compondo um ou mais multissensores ... Seja bi- ou tri-sensor
C) Observando e Avaliando a RNA treinada

2000

Q.

sired Pputput]
Ngtwork JjDutpuf

1714.29

1428.571---f-p---4-1----

1142.861--4--t---}-1---{--}---}-

857.1431- -1+

571.4291-{-=={--f---F-{---

285.714

0

1 107 125

No MBP, usem os recursos de “copy graph” e “copy data”
(chequem num dos tutoriais)
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Compondo um ou mais multissensores ... Seja bi- ou tri-sensor
D) O cdédigo embarcado de fusao via RNA

Data file B | Network weights =
Train| C:
]
i S BT R T
Topolog -1.13807 662147 3.69501 -10.8597
Alv-CH4 18.0862 -2.12793 20.1586 1.9703
2000 173254 -3.3337 -0.24443 0949853
-13.6325 1.40699 121825 -0.86509
24 3917 -10.2232 17.1929 7 96147
1714.29
e 0.795824 0332855 0453345 -2.91857 433799 0.632677
1142.86
857.143
74 . 29 74 29
No MBP, usem os recursos “network weiths” e “C code
(chequem num dos tutoriais)
795 714




Sensibilidade nao especifica e precisao
aumentada através de uso de multissensores

plue green

cone rod cone
437 o 498 ss:i-m sg4nm |

VAMOS DEBATER EM SALA OUTROS
SISTEMAS MULTISSENSORES‘7

45.3

Relative Absorbance

o’
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VAMOS DEBATER O SEU SISTEMA MULTISSENSORES?

Elabore / argumente — em colaboragdao com seu grupo / colegas de sala - a nao especificidade de
cada sensor de sua proposta

Quem sdo os elementos interferentes? Elabore / argumente / detalhe.

Ha contribui¢do incremental de cada sensor quando se foca em um Unico alvo de estimagao?
Elabore / argumente / detalhe.

Qual a fonte de dados numeéricos? Como serdo coletados? Quantos dados empiricos teremos para
a calibragao do sensor isolado e do fusor (125 como em nossa ilustragao principal - sensores de
gas -? Mais que 125? Menos?); E quantos sensores (3? Mais? Menos?)?; E quantos alvos de
estimagdao compdem um unico desses dados (3 concentragdes a estimar? Mais? Menos?)?

Qual a unidade (m, s, °C, etc ...) da grandeza analdgica estimada pelo multissensor? (esta pergunta
quando ndo pode ser respondida tipicamente indica um alvo mal definido ... Repense o seu
projeto)

A grandeza analogica a ser estimada € conhecida em seus valores para um grande niumero de
situacOes tabuladas / tabulaveis? Isto ¢ necessario para a construcao do fusor
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