UNIVERSIDADE DE SAO PAULDO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

Lista de Exercicios de Calculo 11 (LOB1004) - 7

Profa. Responséavel: Diovana A. S. Napole&do
Departamento de Ciéncias Basicas e Ambientais
Assunto referente: Regra da Cadeia, Derivacdo de funcgbes definidas

implicitamente, Determinante Jacobiano

1- Suponha que, para todo t, f (t?, 2t )=t - 3t. Mostre que g—i(l, 2) = _%(1' 2).

2- Seja para todo (X, y), f(x, y, X* + y*) = 0. Mostre que Z—i(l,l, 2) = (;iy(l,l, 2).

3- Considere funcdo F(x,y)="f E,X . Mostre que xa—F+ ya—on.
y X OX oy

4- Suponha que as funcdes diferenciaveis y=y(x) e z=z(x)sejam dadas
implicitamente pelo sistema:
X +2°=1
{yz +2° =1
oy

0z
Expresse — e —em termos de X, Y, z.
OX OX
5- Se z="1(xY), onde x=rcos(t), y=rsen(t), mostre que
0’z o1 0z 10z lax
2t 2 et e e T A
ox® oy® or° r°ot° ror

6- Calcule:

a(F.6)
o(x,y)
b) %,sendo u=xyz e v=x>+y’
g 209
o(r,s)

,sendo F(X,y,2)=x>+y*+2° e G(X,Y,2)=X+Yy+2

a)

,sendo X =r+3s+t* e y=r>—s*—3t?

Respostas: a) 2(x—Y), b) —2xy*, ¢) —2(s+3r)
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7- Determine o jacobiano das fungoes:

a) X=u+4v, y=3u—-2v

b) x=u®-v*, y=u®+Vv*
u v

u+v'’ u-v

d) x=asenf , y=acospf

€) X=UV, y=VW, Z=UW

C) X=

u+v u+v+w

f) x=e"",y=e"", 6 z=¢
8- Sejam u=x+y ev= Y calcule 0 jacobiano M
X a(x,y)

Resposta: M:E(Hlj
o(x,y) x X

9- Seja g (u,v) = f (x,y),sendo x=x(u,v) e y=y(u,v) sdo dadas implicitamente pelo

2 2
. u=x°+ of of
sistema y . Suponha x—-y—=0.
V=XY ox "oy
OX
a) Mostre que ﬂ:_l_ :
ou X ou
0
b) Calcule 22,
ou
0
Resposta: b) ) =0
ou
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