PSI3262 — Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digiis e Analdgicos

Solucéo dos Exercicios
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a)t<o:
A resisténcia equivalente vista pelo indutor adiea chave ser fechada pode ser
calculada como
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Se B <1, entdo B> 0. Logo, a constante de tempo do circuito adéea chave
ser fechada é positiva. Desse modo, e como nderadayes independentes para
t <0, a resposta livre do circuito decai a zeroomo o circuito estava ligado ha
muito tempo, conclui-se que (D) = 0.
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100 v = O il =0
VWWY o
i]_ eg
. = g = —
" . tio ° " 10
e () PBis 50 | .
O e = Rolp = 3 92[3
= b - 2A3-B) _3-B
Ro 10 5
d) Solucao particular (regime)
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i (t) =Ae 3 + 2COS(2 t+45°j (A 9, t=

i (0)=0 = A= —Zcos( 48 — 2 ampeér
i (t) = —2e 3 + 200{ t+ 48} As), t
Testes
1 - Para o circuito da Figura 5, sabe-se GUet) = cos(i tj - g G2t (A, s),

t> 0. A tenséo t) do gerador, em (V, s), deve ser:

a) 0 30
b) 26_(3/2) t VWV

Q)

d) i cos( 5 t}

e) n.d.a.

Figura 5

Resolucao:

e (1) = Ri (1) + de"'[- = 3005(2 'ﬂ —/3@‘3&+ ;{—2} 5962 jt+}7‘;/@’2)t
= g, (1) = 300{2 tj— 3seE1% } (Vs> = 8 B B[22 %5

= e,(t) = 32 cos(% t+ 45°J (V, s).

2- No circuito da Figura 7, es(t) € uma onda quadcada patamaresOVe 1V, e
periodo 2 s. A forma de onda de v(t) esta repradanha Figura 8. Se este
circuito esté ligado ha muito tempo, qual é o vahdmimo aproximado de v(t),

ou seja, vm? 10
WW v(t)
a) 0,314V
b) 1V +
0054V & 1F—= y
0,27 V - v(t) "
e) n.d.a.

Figura 7 Figura 8



Resolucéo:
A curva v(t) tem 2 trechos:

e i) = (vmn—1)€e' +1 - emt=0valeye tende a 1V correspondendo &
carga completa do capacitor.
e Vo) =[(vm—1)et +1-e ") . emt=0valeyls)etendeaOV.
. J
Y
valor maximo, calculado por;{Ls)

Agora, é sO impor quef2s) seja igual an

[(vm—1)et+1]- et = vy = vme 't — e = e'-1
et -1

- v, = & 0027V
e'- e

3- Ainda no circuito da Figura 7, considere es(t) e @erador foi trocado por um
curto) e sendo v(0) = 0,6 V, determine o intenddotempo (aproximado) para
que metade da energia armazenada no capacitaisgjada:

a)ls

b) 0,54 s
(©)0,35s

d) 0,21 s

e) n.d.a.

Resolucao:
Nesse caso, v(t) = 0,6 B(V, s).

2 2
Logo, g (t) = C"Z(t) = ;(O,Ge't) - 0188 (1,

01862 = 0’218 L g2 = ; . tO 0,346

Para ogestes 4 e 5¢considere o circuito da Figura 9, em que a chatéefechada ha
muito tempo e abre em t = 0.
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Figura 9

4- A expressao de_ para =0 é:

a) 12 e 3!
20e !
c) 10 e *?!
d) 16 e 8"
e) n.d.a.



Resolucdo: Com a chave fechada ha muito tempo, o indutor é cumo e
i (0.)=20 A. Logo apos a abertura da chave, a corrente dodndéto sofre

descontinuidade, pois ndo ha impulso de tensaondduasobre ele. Assim,
i (0,)=i,(0.)=20 A. Com a chave aberta, o circuito com o indutor &sté, ou

seja, sem atuacao da fonte independente de corterge, a resposta completa da
corrente sera

i (t) =i (0,)e™/" paratz 0,

L z H A H Gy v ” H
em quer =— e R, € aresisténcia “vista pelo indutor, dada por

€q

(10Q // 40Q + 2Q) = 109Q.

2
Logo, T = 0 =0,2 s. Portanto, (t) =20e ' para = 0.

5- O valor de v logo apés a abertura da chave (em V) é

(? -160
) 120
c) —140

d) -100
e) n.d.a

Resolucdo: Logo apos a abertura da chavgo,) =20 A. Portanto, a queda de

tensao v sera igual a queda de tensao sobre asgsspt0Q // 40Q em virtude da
correntej (0,): v=-(10//40) | (Q )=-8J20=- 160\

6— a)
762+ lele/F; ~ I,= 6] 8= 10/ =532 Aef.
127/ 6
b)
ff; = 0-j608 = I,=] 478= 479 90Aef.
127 ©
c)
~CV? = Qup = —-377C(27)° = —608 = C O 100uF
fp = 2P = = 762 - 62 0,88indutivo
JP+@ (7627 + (1016- 60F 8643
d)

(Pap), ., = 762+ j1016- 500= 262 | 1016



\72 = \7 —\71 = 127& - 5(Z_ 531 = 10’4§ 2204
(Pap)RzeY = \{Rzev) V% = ( G, - J'Bg,)}/zz = 262+ j101¢
(104,8)

6-jB; = 2,39.1072% + j9,25.10°2

1 -2
R, = ——— = 419Q = —-9,2510
2 2391072 ! B
A . 1 o1
mas admitancia indutiva—=—— = -] ——
JwL wlL
. 9,25.10° = L = 28 7mH
wL

Para os testes de 7 a 10 considere uma linha monofasica de um circdio

distribuicdo de

127 Vef e 60 Hz, alimentandm umotor de 1 kW com fator de

poténcia 0,8 atrasado, 12 lampadas incandescdete$s0 W cada e uma carga
indutiva, conforme mostrado na Figura 4. Sabe-sequando a chave estd na posicao 1
a poténcia aparente complexa total fornecida syasavale B, = 1881,3 + j911,3

VA.

2
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60 W cada

1 kwW
=

Figura 4

7 — O fasor de correnté em ampéres eficazes com a chave na posicdo 1 vale
aproximadamente:

@ 16,5/ — 258 Resolucdo Com a chave na posicéo 1, temos

b) 286/ —35 o

) ;‘8 Pap= VI = 18813+ j9113

9 10SL 2 V=127 0 = i'= 88L3* B3 _ 1opoegaet
d) 28,6/ 35 =127 G = 1= o7 - 165/258Ae
e) nd.a. = | = 165 - 258 Aef



8— A indutancia L vale:

a) 15 mH

b) 50,4 H

c) 1H

(d) 133,7 mH
e) n.d.a.

Resolucio: Poténcia ativa da instalacao:

P=18813= 1000+ ( 12 60+ 50| = |i| = 32
Poténcia reativa da instalacao:

Q=9113 1000% + x| = x=5040

IL

X =w. = L=504377 = 0,1337 = L = 133,7mH

9 — Com a chave na posicdo 1, o capacitor C quegeax fator de poténcia para 1
deve ter capacitancia aproximadamente igual a:

a) 56,5 mF
(b) 149,9pF
c) 19 mF
d) 33uF
e) n.d.a.

Resolugdio: Q: = -9113VAr  ~_ |Qc]
011,3
C= > C=149,9u F
1272.377 H

10 — Com a chave na posicdo 2 e sem 0 capaciti@atoo de poténcia da instalacao

passa a serigual a:

a) 0,8 indutivo
b) 0,9 capacitivo
(©) 0,92 indutivo
d) 0,4 indutivo
e) n.d.a.

Resolucdo Com a chave na posicdo 2 e sem 0 capacitomste

Poténcia ativa P= 10001260 = 1720 W

Poténcia reativ® = % = 750 VAr
|Pap = P+ G =18764 VA

fp= -+ = 129 _ 59170 qozindutivo
| Pap 1876 4




