QFL - 0605 — Quimica Geral — Licenciatura em Fisica
Exp. n° 10 — Determinacéo de Variacdo de Entalpia de Reacao
24/10/2017

Objetivos

- Este experimento é continuacdo do experimento 07: Determinacdo da Energia de
Dissolucdo de Cloretos de Metais Alcalinos. Alguns conceitos tedricos serdo reforcados e
outros novos serdo apresentados. Um dos objetivos é fazer uma conexdo entre
termoquimica e eletroquimica.

- Determinar a capacidade calorifica de um calorimetro.

- Determinar a variacao de entalpia da reacao entre zinco metélico e ions de Cu(ll).

Procedimento
I. Determinacéo da capacidade calorifica do calorimetro

Meca, numa proveta, 100mL de solu¢do ~ 1,0mol/L de &cido cloridrico (anote a
molaridade correta dada no rotulo do frasco) e coloque no calorimetro. Junte 2 gotas do
indicador fenolftaleina, agite com cuidado e anote a temperatura quando ela se tornar
constante.

Meca, numa proveta, 100mL de solucdo ~ 1,0mol/L de hidroxido de sodio (anote a
molaridade correta dada no rétulo do frasco) e meca a temperatura da solucdo, que deve ser
aproximadamente a mesma do &cido, podendo-se tolerar uma diferenca de até 0,2°C.

Adicione com cuidado a solucdo de hidroxido de sddio a solucdo acida contida no
calorimetro, feche rapidamente o mesmo e agite para misturar. Anote a temperatura
méaxima alcancada. Terminada a leitura, anote a cor da solugéo.

I11. Determinacdo do AH de reagdo entre Zn° e ions de Cu(ll).

Meca em uma proveta 100 mL de solucéo de sulfato de cobre(ll) aproximadamente
0,1 mol/L e anote a molaridade correta dada no roétulo do frasco. Coloque no calorimetro,
agite e anote a temperatura quando ela ficar constante.

Pese 6,6 g de zinco em p6 em uma balanca de plataforma e adicione-o a solucéo de
sulfato de cobre, feche rapidamente o calorimetro, agite para misturar e anote a temperatura
méaxima alcangada.

Terminada a leitura, filtre a mistura contida no calorimetro usando um funil e papel
de filtro. Coloque o sélido e o liquido filtrado nos recipientes indicados. Anote a cor do
liquido filtrado.



Calculos

- Capacidade calorifica do calorimetro: € calculada através do balanco energético da
reacdo de neutralizacdo de hidréxido de sédio e &cido cloridrico:

Na*(aq) + OH(aq) + H*(aq) + Cl'(ag) — H20 + Na*(aq) + Cl(aq)
AH neutr. — - 57,3 kJ/mol

Qreagéo = QSqugéo + CIcalorimetro
Oreacso = calor liberado(em maddulo) na reagdo = nuzo . | AH neutr. |
NHzo = N2 de moles de agua formado = n? de moles de H* ou de OH" que reagiu, dependendo
da cor final da solucéo

AT = variacdo de temperatura = | T finat - T iniciat |

Osolugao = calor absorvido pela solugdo = m.c.AT
¢ = calor especifico da solucdo [Tabela 6 da ref.(1)]

Ocalorimetro = calor absorvido pelo calorimetro = C.AT
C = capacidade calorifica do calorimetro

AH da reagdo Zn° com ions de Cu(ll):

Zn®+Cu(ll) — Zn(ll)+Cul
n ‘AHr| = Qrea(;éo = qsolugéo + QCanrimetro +QSéIido
Bibliografia

1. E. Giesbrecht et alii., PEQ, "Experiéncias de Quimica"- Técnicas e Conceitos Basicos",
parte 111, pagina 79, Ed. Moderna e EDUSP, 1979.

Comentarios



1. Comparacéo de dados: Calcule o valor de AH de reacio entre Zn%Cu(ll) a partir dos
AH? de formagdo dos reagentes e produtos tabelados. Supor que a dependéncia do AH de
reacdo com a temperatura seja desprezivel. Compare o valor tedrico obtido com o valor
experimental. Comente.

2. Determina a entropia da reacdo a partir do valor experimental de AH desta reacdo, e do
potencial da pilha de Daniell, que sera medido no préximo experimento.

Dados Auxiliares:
Densidade e Calor Especifico

Solucdo Concentracéo Densidade (g/mL) Calor especifico
(mol/L) (/g °C)
LiCl 2,00 1,05 3,59
1,00 1,03 3,97
0,50 1,01 4,05
NaCl 2,00 1,08 3,80
1,00 1,04 3,89
0,50 1,01 4,01
KCI 2,00 1,09 3,47
1,00 1,05 3,80
0,50 1,02 3,97
ZnS0Oq 0,10 1,02 4,02

Capacidade calorifica molar dos metais: cm = 25,11 J/mol. °C




