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Resultados do Aprendizado

Ao final do seminario vocé devera ser capaz de ...

= |dentificar os objetivos de um design de iluminacgao de
qualidade.

= Descrever o processo de projeto adotado

= Analisar as ferramentas utilizadas para organizar um projeto
de iluminacao

= |dentificar como uma projeto de iluminacao se relaciona
com o projeto de arquitetura e os demais projetos
complementares



&

Lighting Design. Processo de projeto

O que estamos fazendo?

+ Quais sao os objetivos do projeto de
iluminagao?

Como o fazemos?

* O que é o processo de analise e
tomada de decisao?

Que ferramentas devemos utilizar?

+ Como sao organziados os desenhos,
a documentacao e outros tipos de
comunicagao?

Quando o fazemos?

« Como o cronograma do projeto e
suas respecitvas fases se relacionam
e afetam nosso trabalho?

Como nosso “produto se relaciona
com os demais projetos?

* Quais as questdes de coordenagéo /
integragcao que precisamos ter em
mente e como é que a colaboragao
realmente funciona?

O U cacao O d
Humor e atmosfera
Saude, seguranga, bem estar
Julgamento estético

Lighting
Quality

© llluminating Engineering Society of North America



O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de
um projeto de iluminagdo?

- Sotusfozer wnecessidaole
. .

Image courtesy of Archronica Architects, New York, New York

\ & ( Lighting Designer: Randy Sabedra
Project: Eleftheros Tipos Media 4



O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de
um projeto de iluminagcédo?

— Afender normas

Corusmo- de duminagdo 8 w7/ m#

m Image courtesy of Brad Anderson/Architectural Photography Inc.
Y Project: COFRA/Good Energies
M Acchitect: Perkins + Will, NY



O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminacdo?

— Revelar o Arguitetura

Dutribuwigdo dasy lumindrias
destoca formas arguitetonicos

& Image courtesy of Peter Paige
\ m Project: AP NY



O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminacdo?

— Integror-se o lluminagio
Natural

% Image courtesy of Stephen Lees




O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminagcdo?

— Fownovecer o

Swstentablidade

Projeto- LEED Platinuwm

. "Jr'{ Image courtesy of Ken Douglas / © lllumination Arts
Lighting Design: lllumination Arts 8



O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminagcao?

- Image courtesy of Adrian Wilson/Interior Photography, Inc.
P Project: Moet Hennessey

Architect: TPG Architects 9



O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminagcao?
— SatUfazer necessioacles
vismals
— Atender normas
- Revelar a arguitfetura
— Integrow-se o llwminagdo
naotfural

— Fonvorecer o
Swstentabhdidacdle

— Atender as exigéneias oo
cliente
_ Possibilit S

Project: Reece School, NYC
Architect: Platt, Beyard, Dovell, White




O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminagcao?

— Possiblifor controles eletricos

- Image © David Sundberg/Esto
P Project: Ramaz Science Class

Architect: Fox & Fowle Architects 1 1



O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminacdo?

N Sustemay de controle de Unminagdo gue
— Propiciar Flexibiidade  posysibilitem mudangos nos necessidades
doy wsmndrios

Image courtesy of Peter Paige

L’;‘ Project: AP NYC 1 2
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O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminacdo?

— Considere o tempo-de
vidae do- sistema

Image courtesy of Randy Sabedra
Project: U.S. Customs House
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O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um
projeto de iluminacdo?

— Assequre compatibilidade
com owtroy sistemas

& Project: AP, DC
& Architect: Gensler, DC

1
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O que estamos fazendo?

Quais sdo os objetivos de um

projeto de iluminagcao?

Rendering courtesy of Brian Smith, HLB Lighting Design ULMWMW MM/ WMAW

Project: COFRA

Satusfozer necessidaoes
vismalsy

Atender normay
Revelar a arguitetura

Integrar-se o llwminagdo-
naturol

Este projeto- se valew do dnminagdo naturel
periféirica e a distribuir~gdo luminosoo
representfoda dustro oo necessidade de

15



Como o fazemos? Questoes esquematicas

Como vamos de uma ideia as instalagoes finalizadas?

Sketch courtesy of Tom Dixon Design research Studio, www.designresearchstudio.net g /

Project: Aetna Lighting Design: Horton Lees Brogden Lighting Design
Archtitect: Perkins+ Will, CT

Image courtesy of Peter Brown/Woodruff Brown Architectural Photography 1 6




Como o fazemos? Questoes esquematicas

Funcgdes do Edificio

Que atividades precisom ocorrer no- intferior
do- edificio/ doy povumentos?

Top image courtesy of Jessica Paul/KCJP
Project: Dalton School Architect: Peter Matthews
Mid Image: iStockphoto

Bottom Image: Project: Advanced Healthcare




Como o fazemos? Questoes esquematicas

Ié’ﬂ Y N AT 'Y i
Fungdes do Edificio e s
QM i oladl pr . rer no- nderior R g ol el i g Y La
do- edificio/ doy povumentos?

Niveis de Ocupacao
Cowmo- oy fotosy visumodis sdo balanceados com
wm uso- erferioso;, tonto- com relagdo-
(i . ~ Ao . >

e [)g? fu ¢
Como- 03 ninvely de ocupagdo e atividades
afefom oo uso?

Ay vorldvels de exigéneias visnods séo-

boseadas na ocupagdo?
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Top: iStockphoto
O Top oo

- . Bottom: Veer Images




Como o fazemos? Questoes esquematicas

Funcdes do Edificio |
Que atividades precisam ocorrer no- =
unterior do edificio/ doy porimentos?
Niveis de Ocupacao

W 03 ninvews de ocupagdo e

atividades afetom o uso?
Ay voridvels de exigéneias visnods séo
baseadasy na ocwnpogio?

Exigéncias Normativas

Ha exigénceias normatives ow nivels
de duminagio relacionadoy ao-
uso- do- espago ow fungdo?

19
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Como o fazemos? Questoes esquematicas

Funcdes do Edificio -
Que aturidades precisam ocorrer no- inferior do- edificio/doy éz
povimentos?

Niveis de Ocupacao

Como 03 ninvely de ocupagdo e atinvidades afetom o- uso?

Retstive Pawer

As varidaels de exigénciasy vismals sdo- baseadas na ocnpagdo?

Exigéncias Normativas

Ha exigéncias normativas ow niveis de dunminagio relacionados ao
uso- do- espago- ow fungdo?

Influéncia na Escolha de Lampadas e

Luminarias

Critério

Ay fontes de luz elétrico sio wsadas duwrante o- dia?

Somente o noite?

Como- es504 questies afetom nosso- eritivio- de escoliva day
fontes de luz, lAmpadasy e lumindrios?

Top: Image courtesy of G.E. Lighting
Middle: Image courtesy of G.E. Lighting
Bottom: Jiaxing Meiyao Lighting Technology Co., Ltd.
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Como o fazemos? Questoes esquematicas

Outras consideragoes:

Sistemas de Avaliacao e Certificacao

O projeto- prefendo obter ser
certificagdo de eficiéndelia energético

e/ o sustentfoipilidade?
Greep
aq'& &'55*?

ﬂ‘l '¢"

> Z
< INAHB| &
o L
e . &

ﬂ L

i‘}.
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Como o fazemos? Questoes esquematicas

Outras consideragoes:

Sistemas de Avaliacao e
Certificacao

O projeto- prefendo obter ser
certificagdo de eficiéndeia
energética ef ow

Parametros Orcamentarios

Existem fotores de custos ow
owtras realidades
econdmicos gue devem ser
covsiderados?

22
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Como o fazemos? Questoes esquematicas

Outras consideragoes:

Sistemas de Avaliacao e Certificacao

O projeto- pretendo obter ser cerfificagdo de
eficiendeia energética ef ow sustentobilidade?

Parametros Orcamentarios

Exusten fatores de custos
ow owtras reolidades economicas
gue devem ser considerados?

Algo mais?

Algum outro tépico a ser
explorado?

Top: Image courtesy of Erco, Inc.
Bottom: Project: Heiffer International Headquarters — Image courtesy of Tim Hursley
Architect: Polk Stanley Wilcox Architects

23



Como o fazemos? Questoes esquematicas

... € ainda mais algumas
questoes

Tipos de Espacos?
Padroes ou caracteristicas

comuns entre ambientes?

Pés-fireitos e materiais de

acabamento?
| Top: Image © Jeff Goldberg/Esto Architect: Perkins + Will
ﬁ Bottom Image: Eduard Hueber Archphotolnc.com

24



lluminancia Pretendida e Niveis de Contraste

GMMW% e,
iz supiciantt

S
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lluminancia Pretendida e Niveis de Contraste

Depenait

26



lluminancia e Visibilidade

Image courtesy of Flickr

Aumento nos niveis de
lluminacao podem superar
alguns obstaculos visuais,
mas nao todos.

27



Contraste e Visibilidade

Contrastes Extremos inibem a visibilidade

Unifromidade extrema inibe a focagem

7,
ﬁ Images courtesy of Hayden McKay

28
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Considere a Luz do Dia

Com unico membro da equipe de
projeto focado principalmente nas
questdes sobre visibilidade, contrastes
e refletancias, o lighting designer
deve estar preparado para promover
a integragdo da luz do dia ao seu

projeto.

Images courtesy of Tanteri + Assoc.

29
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lluminancia e Visibilidade
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Carta para medicao da acuidade visual desenvolvida por Hermann Snellerem 1862
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lluminancia e Comportamento

O que o ambiente visual nos revela ...

.. Sobre comportamento social adequado?

Left: www.indoorsphoto.ru
Right: © Brian Park Photo
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lluminancia: Valores recomendados

interior and exterior applications

interior and
exterior

interior and exterior applications

-

interior
applications

Recommended llluminance Targets (lux)

Visual Ages of Observers (years)
where at least half are
<25 25t0 65 >65 Some Typical Apg and Task Ch: Visual P ip
0.5 1 2 - Dark adapted situations
- Basic convenience situations
1 2 4 «Very-low-activity situations
« Slow-paced situations
2 4 8 LA gt
BW-EENSILY SUaRans Ori i ively large-scale, physical
3 6 12 (less-cognitive) tasks
- Slow-to-moderate-paced situations
4 s 16 = Moderate-to-high-density situations Visual performance is typically not work-related,
but related to dark sedentary social situations,
5 10 20 senses of safety and security, and casual
« Moderate-to-fast-paced situations circulation based on landscape, hardscape,
75 15 30 - High-density situations architecture, and people as visual tasks.
+Some indoor very subdued circulaton situations
10 20 40 = Some indoor social situations
15 30 60 « Congested and significant outdoor intersections, important
decision-points, gathering places, and key points of interest
+ Some indoor social situations
+Some indoor commerce situations
20 40 80
25 50 100 ‘Common social activity and large and/or
high-contrast tasks
37.5 75 150 + Some outdoor commerce situations Visual performance involves higher-level
« Some indoor social situations assessment of landscape, hardscape, architecture,
50 100 200 + Some indoor commerce situations and people and can be work related.
75 150 300
100 200 400
150 300 600 - Some indoor social situations
+Some indoor education situations S o
- Some indoor commerce situations c y - more
- Some indoor sports situations cognitive or fast-performance visual tasks
200 400 800 Visual performance is typically daily life- and
- Some indoor education situations work- related, including much reading and
250 500 woo Some indoor commerce situations writing of hardcopies and electronic media
- Some indoor sports situations consecutively and/or simultaneously.
« Some indoor industrial situations
375 750 1500
500 1000 2000 Small-scale, cognitive visual tasks
« Some sports situations i .
750 1500 3000 - Some indoor commerce situations Visual performance is work- or sports-related,
« Some indoor industrial situations close and distant fine inspection, very small
1000 2000 4000 detail, high-speed assessment and reaction.
1500 3000 6000 : zz:z T:;;S:i:::zl;?:l situations Unusual, extremely minute and/or life-
= Some health care procedural situations sustaining cognitive tasks
2500 5000 10000 Visual performance is of the highest order in
- Some health care procedural situations respective fields of health care, industrial, and
5000 10000 20000 £pores.

© llluminating Engineering Society of
North America
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lluminancia: Valores recomendados

Recommended Target llluminances, |lux

Visual Age of Observer (years of age)

at lmant hualf at leant half
thie abaervers are this absarvers are
Category <25 2510 65 B8 Typical Application and Task Characteristics
A 0.5 1 P
intarior and scberd plication * Dark adapted situations
skigallrs gl « Bagic convenience situations
B y 3 4 * Very-low-activity situations
Interlor and exterler applications
C 2 4 B * Slow-paced situations

e : — * Low-density situations
interior and exterior applications by Orientation, relatively large-scale, physical (less-

D 3 " 12 cognitive] tasks
interior and exterior applications + Slow-it-moderate-pacad shuations oo pefoninee s gy noenenimliod
E a : 2k * Moderate-to-high-density situations but related to dark sedentary social situations,
semses of safety and security, and casual circulation
ifevicy snd edeior appicnions based on landscape, hardscape, architecture, and
peaple a5 visual tasks,
F 5 10 20

interior and exterior applications

* Moderate-to-fast-paced situations

G 7.5 15 30 » High-density situations

interiar and exterior applications * Some indoor very subdued circulaton situations
H 10 20 40

interior and exterer applications

wl‘z © llluminating Engineering Society of North America
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lluminancia: Valores recomendados

Project: NYU Stern School of Business
J © Eduard Hueber Archphotolnc.com

34



Cdédigos Energeéticos

TABLE 9.3.1.2
Lighting Pawer Densities Using the Space-by-Space Method

Space-By-Space Method Lighting Power Density (LPD)
LPD

Cffice-enclosed i Fire Stations

Common Space Types* (wWift") | Bullding Specific Space Types (Continued)

Cffice-open plan : Fire Station Engine room
| Canferencel Meeling/ Mulipurpose F Sleeping Quarters

Classroorm/ Lectures Training - Post Office - Soring Area

Faor Penitentiary ; Convention Center - Exhibit Space

Lobby E Library

Far Hotel R Card File & Cataloguing
Far Pedorming Aris Theater ¥ Stacks

For Motion Picture Theatre F Reading Area

Audience/ Seating Area Hospital

For Gymnasium Emergancy

Far Exercise Center ; Recovery

For Convention Center 5 urse station

For Penitentiary . Exam/Treatment

For Religious Buildings X Pharmacy

For Spens Arena ! Fatient Room

For Performing Arts Theatre . Operating Room

For Mation Picture thealtra : ursery

For Transportation . Medical Supply

Atriumn-first three floars . Physical Thera

Atrium-gach add tional floor % Radiclogy

Lounge/Recreation 3 Laundry-Washing

Far Hospital X Autamotive - Service/Repair
Dining area, ¥ Manufacturing

For Penitentiary . Lov Bay {<25 Rt Fioor to Celling Helght)

or Hotel & High Bay (>25 fil Floor to Ceiling Helght)

or Motel ¥ Detailed Manufacluring

or Bar Lounge/Leisure Dining . Equipment room

For Family Dining E Contrel room

Food Preparation & Fotalf Mote! Guest Rooms

| Latoratory E Dormitory - Living Quarters
Reslrooms Museum

I Gereral Exhibition

Dressing/locker/Fitting Room
Restoration

CorridorTransiticn
Bank/Office - Banking Aclivity Area

Fer Hospital
Religicus Buildings

ACCEPTABLE PRACTICE FOR COMMERCIAL BULDINGS

TABLE §05.4.2

INTERIOR LIGHTING POWER

ENTIRE BUILOING TEMANT AREA OR PORTION OF EUILDING
ity oty )

BUILOING DR AREA TYPE
Audbotium NA 1.6
Bank/financial institution? NA 0
Classroom/lecture hali® NA L6

Canvemion, confersnce ot meeting centert NA LS

Cormidon, resirciom, suppon areq N 08

Dining* NA [E)

Exercise centert 14 Ll
Exhibitzon hall NA 3.3

Girocery storet 15 2

Ciymmagium plaving surfise NA 1.9
Hotel function* NA 14

Undustrial work, < 20§t ceiling height NA 2.1

Industrial woek, =20 i ceiling height NA 10

Knchen NA 22

Library 15 I8
| Lobhy—huiet NA 19
Lobhy- other? NA 10
Mall. arcade or atrium MA 14

Medicat and elinical care® & 1.6 16
Musgum® L6 16
Offige® 11 [.5

Religwus worship® 22 3.2

Restauram® 17 1.7

Retuil sales, wholesale showroom® 1.9 2.1
Schaol 1.5 NA

Far Manufacluring Facility
Worship-pulpit. choir

@i

Stairs — aclive
Fellowship Hall

Aclive St
Retail [For accent lighting see 9.3.1.2.1.(c)]

olojolojojsio|ola

For Hospital
Inactive storage Sales area

For Museum ] Mall Concourse

Eleclricall mechanical . Sporis Arena

Workshop K Ring Sports Area
Court Sports Area

Building Specific Space Types Indoor Flaying Field Area

Gymnasiumi Exgrcise Center Warghouse

Playing Ared . Fine Material Storage
Exercise Area . Medium/Bulky Material Storage

Caurthausef Police Station/ Parking Garage - Garage Area

P

) |
Courlream g Transporation

Confinement Cells . Airgort - Concourse

Judges Chambers ¥ Air/Train/Bus - Baggage Area

ASHRAE e IECC (International Energy Conservation Code)

ﬂ!s,gc. induserial and commarcial 0h 1.0

Theaters—motion pictare [N} 1.0

Theaters - perlormance® 14 15

Other 3 L0

ForSE 1t SR Kmm, | W - WABemE

NA = Mot Appliabte

» Whecelghg oy - e e s ddith specified fowr general lghting snd i swiched o

differeen from the circurts for the urative ipmens ar LEWAHE times thearea
of the space tiut the Gooorauive ighting equipment i in Al be adised to the interios lighting power determined in accondanee with this lize itens,

B, Where ligh s apecifind 0 b imsalled i vistal display erminal primary viewing tash,  walt-
ageuihe iy or (.38 W= mesthe igh quip % i shial | B aided to the imtenior light termingd i
accordance with thix lipe item bl el

€ Where lighting equipmeas is specified to he installed to highlipht speciric merehandise in aduition to ighting sqaipment specified for geveral lighting and it

c the cireui & ing. 1k theactual wattsge tigh fically for
Lo 1 the arca of the specsfic display, or 3.9 WiE times . shelfarea foc displaying and selling rine merchandise sch s
Jeweley. Fine apparel and wevessories, or ¢hirss and salver, shall be added s the nicrior lightiag power determines in aceordance with this fine stem

o Where lightiny cquipment 18 specified 0o he insalied, the smabler of the 3stual wattage of the Jighting equipment, or |0 WA times the ares of the smergency.

recovery. madecal supply and pharmiasy space shall e ackled s the interion ighting power desermind in accordance wil s finc mem:

ENERGY CONSERVATION CONSTRUCTION CODE OF NEW YORK STATE
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Densidade de Poténcia de lluminagao (DPI,)

O Departamento de Energia dos EUA
(DOE) fornece software gratuito e e
r-l\/'-[] ferramentas online para localizar DPI, e

codigos energeéticos estaduais
COMcheck”

Brasil: Portaria INMETRO n° 372/2010,

disponivel em:
http://www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/pdf/

@R EScheckj Web

www.energycodes.gov

. |

- %
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Integracao: lluminacao Natural e lluminacao Artificial

Esta integracao requer que o proejto
de iluminagao especifique como e
quando as as luminarias deverao ser
energizadas.

Estas lumindrias precisam estar
sempre energizadas durante o dia?

- Image courtesy of Acuity Brands
P Photo: Hewitt Garrison Architectural Photography

37



Integracao: lluminacao Natural e lluminacao Artificial

Componentes de um Sistema de Sistema de
lluminacgao artificial integrado a lluminacao Natural

Zoneamento
“Reconheciwvento’ da Presenga da lluminagdo Natural

Comutar ou Dimerizar

Zone 1 Zone 2 Zone 3

(0] o) Y
O /° 25 /° total 60 /0
illumination
electric light
contribution
Sia daylight
, contribution

Image courtesy of Tanteri + Associates 38
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Integracao: lluminacao Natural e lluminacao Artificial

A escolha de outro tipo de luinaria
poderia melhorar a transigdo?

OU uma janela diferente poderia
eliminar a necessidade de
e [umindrias na area de transigdo?

1‘ http://www.trainsontehbrain.com/2010/11/08/trains-art-and-eateries-at-londons-st-pancras-station/ 39



Energia Zero e Expectativas Realistas

“O Compromisso AIA 2030 € uma iniciativa
nacional (EUA) crescente que oferece uma
estrutura consistente, com métricas simples e
um formato de relatério padronizado para
ajudar as empresas a avaliar as decisdes de
design que podem impactar o desempenho
energético de um projeto individual. Para
efetivamente cumprir as metas de reducgao de
energia em 2030, temos que aplicar os
principios de design sustentavel para cada
projeto, desde o seu inicio até a conclusao e
inicio de operacao da obra acabada, e nao
apenas daqueles que os clientes desejam ver
certificados.....O arquiteto deve ter uma visédo
mais ampla a respeito de um design realmente
sustentavel.

http://www.aia.org/about/initiatives/AIAB079544

ﬁ Images courtesy of Kevin Van Den Wymelenberg

40



Energia Zero e Expectativas Realistas

Que medidas os profissionais de
projeto podem adotar de imediato para
melhorar tanto o desempenho

energeético como a integracao com a

iluminacao natural?

% Image courtesy of Kevin Van Den Wymelenberg
F
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Sensores de lluminacao Natural. Tipos e Aplicacoes

sensor

I I ____—sensor
=} pus=

electric electric
light tight daylight

daylight electric electric
light light

®)

CIRCUITO FECHADO:
SINAL DO SENSOR AFETADO PELAS
FONTES DE LUZ CONTROLADAS

CIRCUITO ABERTO:
sensor SINAL DO SENSOR NAO AFETADO

PELAS FONTES DE LUZ CONTROLADAS

electric electric
light light
daylight
e @
b .
4 ‘ CIRCUITO ABERTO /VARIA(;AQ A
SINAL DO SENSOR PODE OU NAO AFETADO Images courtesy of Tanteri + Associates

PELAS FONTES DE LUZ CONTROLADAS

42
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Sensores de lluminacao Natural. Tipos e Aplicacoes

— SeNsor
electric electric = )
light light !
daylight l
sensor
electric electric
light light

daylight

©

CIRCUITO ABERTO:
SINAL DO SENSOR NAO AFETADO
PELAS FONTES DE LUZ CONTROLADAS

G

e CIRCUITO ABERTO:
SINAL DO SENSOR NAO AFETADO
PELAS FONTES DE LUZ CONTROLADAS

sensor
electric electric
light light

daylight

®

CIRCUITO FECHADO:
SINAL DO SENSOR NAO AFETADO

PELAS FONTES DE LUZ CONTROLADAS Images courtesy of Tanteri + Associates 43
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Relatorio Esquematico

Target Light|
Level MaxW ASHRAE /IESNA 90.12004 Whole Total Watts  Ceiling
Area (footcandles) Source SF Isf Building Control Type  per Space Type $isf* Special Requirements Comments
EXTERIOR
Ceramic Metal
Halide,
Plaza 1-5FC | fluorescent 0.2 Building Grounds-Plaza Timeclock N/A Tradable
Stairs 5FC | " | 1 Building Grounds - Stairways Timeclock NA $3.00 Emergency Egress il
Sidewalks 1FC " 1WILF  Building Grounds - Walkways Timeclock N/A $15.00 £
| Building Grounds - Special
Landscape 5FC | i 02 | Feature Timeclock N/A $10.00
| 30
Main Entrances 510 FC ¥ WILF Building Entrances and Exits Timeclock TBD $10.00 Emergency Egress !
Upper Fagade | " 0.2 Building Facades Timeclack N/A $10.00 Non-Tradable
|
Lower Fagade 5 WILF Building Facades Timeclock N/A $10.00 Non-Tradable
Loading Areas for emergency
Loading Dack 510 FC ; Metal Halide 0.5 vehicles Timeclock NIA $8.00 Non-Tradable
| Compact 20W/L
Exterior Stairs 5FC | Fluorescent F Building Entrances and Exits Timeclock N/A $10.00 Emergency Egress Tradable
i | | Builﬂing Grounds—Special Fealure ) ) - A
Exlerior Terraces 1-20 FC CMH, CFL 0.2 Areas Timeclock N/A $10.00 Place of Assembly? Tradable
GROUND FLOOR
Linear Preset
Fluorescent, | Dimming/Timecloc
Main Enfry Lobby 1015 FC Halagen 1.6 Performing Arts Theatre k TBD $15.00 Decorative Element Allowance Decorative Fixt @ Bars
Halegen,
Linear
Grand Spiral Stair 5 FC Steps Fluorescent 1.6 - < N/A $20.00 Decorative Element Allowance
Halogen,
Linear
Theatre Lobbies 10-15 FC Fluorescent 16 v " TBD $20.00 Decorative Element Allowance Decorative Fixt @ Bars
Theatre Auditorium 5-10 FC IHangen.’ LED 1.6 ¥ DMX Dimming TBD $20.00 Special Effect RGB Possible Chandelier
Halogen,
Linear
Governors Receplion 20-30 FC Fluorescent 1.6 i TBD $10.00 Decorative Element Allowance Decorative Pendants
Compact
Box Office 35-50 FC | Fluorescent 1.6 b Switch TED $4.00
Linear and
Compact
Restrooms 35FC Fluorescent 1.6 i Keyless Swilch TBD $4.00
Linear and
Compact
BOH Corridors 30-30 FC Fluorescent 1.6 " TBD $2.00
Fluorescent
and
Dressing Rooms 20-75 FC Incandescent 1.6 i Switch/Dimmer TEBD $3.00
| Fluorescent | T
Srenand Transfer AR-AN FC and Halnnen 1R " Switeh TRN K2.nn
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Desenvolvimento do Projeto

O que estamos fazendo? T OVNUA-SE  Cowmo isto funcionard?




Desenvolvimento do Projeto

Expandido a partir de dados da _ .
---I--II--I-; I
Etapa Esquematica — — -

- Propicia detalhes adiconais
additional detail

- Comega a explorar quais o0s

aspectos sevdo coordenados com Rendering da Proposta
outrso projetos

Luminaria Instalada
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Desenvolvimento do Projeto

1t

Cortesia da imagem: Carlos Inclan/Glumac
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GLUMAC ORANGE COUNTY OFFICE - lighting design concepts 10-14-09
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Desenvolvimento do Projeto

Projeto: Igreja do Jubileu, Roma
Richard Meier, Architeto
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Desenvolvimento do Projeto

Estabeleca uma hierarquia visual

&2
&

Cortesia da imagem: Sheri L. Koetting, MSLK Design www.mslk.com



Desenvolvimento do Projeto

—
-
=
==
=
-
—

Trate as superficies verticais

R| Cortesia da Imagem: Erco, Inc.
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Desenvolvimento do Projeto

ﬁ © Bob Perzel Fotografia
7,
F

Use repeti¢do para estabelecer ritmo
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Desenvolvimento do Projeto

3

Proporcione pausas visuais

ﬁ © RMA Photography, Inc.
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Desenvolvimento do Projeto
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Desenvolvimento do Projeto

Direct: 90-100% downward Photo: Courtesy of OSRAM SYLWVANIA
=
Seh

As luminarias sdo
classificadas em funcdo do
padvrao de luz por elas
emitido.

Photo: Courtesy of Kichler Lighting

ﬁ Cortesia da s Imagens NYSERDA
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Desenvolvimento do Projeto

4000
|

© Rob Hansen Photography
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Desenvolvimento do Projeto

Semi-Direto

&

. Image mMark Boisclair



Desenvolvimento do Projeto

John Sutton Photography

Semi-Indireto




Desenvolvimento do Projeto

Indireto

ACross

3000

4000

.
b o

’ " Imagem Elliott Kaufman
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Desenvolvimento do Projeto

Diffuso

138 LLINT.T.] 8sr
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Desenvolvimento do Projeto

Influéncias na Escolha de Luminarias:

- Imagens Prévias
- Técnica

- Distribuigdo

% Projeto: Conde Nast Cafeteria
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Desenvolvimento do Projeto

{11 /mm)

12344
[324mm|

Qual luminaria € a melhor escolha? Por qué?

" Cortesia das imagens Philips Lightolier
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Desenvolvimento do Projeto

Eficiéncia da Luminaria:

Lumindria para FC,
aberta, tipo downlight
1 X 32 w, l[Aampada na
vertical

vanunws  GFL Open Downlight  w we= «

Page 2 of 2
26W
Quick Calculator
& ROOM SURFACE REFLEGTANGES:
E0% Cailing; B0% Wall; 20% Floor
1400 Lume ns Per Lamp

RCR =1 (Fin.width = 10:x Mig. Htabowe work plane]

B

6" Aperture Triple Tube Vertical Lamp

3w
Quick Calculator

0
\\\ 80% Ceiling; 50% Wall; 20% Floor
2000 Lumens Per Lamp

0 x Mg, H. abioves

P \ N

@

=) v

2 = n[;m Wﬂ‘r ﬁﬂx M:f H; am,:’”‘m’"gl I RCR=10 {Rim. wid thMr:? a?ufmugrkv

- i H 2 %

g \g 2 (Fim.wi . it abowe work plane) 5 /

2 \Q S

2 Za

2w P~ -

£ E

2. i e e |
1 o w w6 & 2 [ E E w10

AREA PER FOCTURE IN SOUARE FEET AREA PER FIXTURE IN SQUARE FEET

;1405 8 ] § 3 o itz § 1 3 H b 3

CENTER T0 GENTER DISTANGE OF FICTURES IN FEET

Thisquickea loulator cha t determines the number and spacing of 11t~ 26 TTT urits
with Comfort Clear™ reflector. forany level of llumination

Spacing Ratio =1.0

REPORT NO:LS1 14025

LIGHTOLIER RECESSED FLUORESCENT LUMINAIRE,
VUITH COMFCAT CLEAR™ REFLECTOR

ONE 25 WATT CPRL GE LAME, ZONAL SUMMARY
CATH F26 TEX/SPXI5-835. ANGLE CP LUMENS
LUMEN RATING = 1810 LS. 0 75
5 208 g
10 780
15 fo8 189
20 646
% 566 58
30 478
il 402 5
40 285
L 78 81
50 13
55 4 4
80 2
& 1 2
L
25 8 0
8 0 0
780 ZONAL LUMENS AND PERCENTAG ES
ZONE LUMENS $LAMF %LUMINAIRE
= 040 7 4335 R
0 050 B3 478 0%
EFFICIEN CY 8 45 09085 410 10000
ol o) PUEII T i
CIE TYPE DIRECT o0 2 J2 4
LUMINDUS DIAME TER: 6000 -1y 10 1
THIS REPORT BASED ON LW-1 AND Tl gen Tl i

OTHER PERTINENT IES PROCEDLRES.
Coefficients of Utilization

EFFECTIVE FLOOR CAVITY REFLECTANCE = 20

80 nol s | oa 10
WALL OF REFLECTANCE
50 30 10 |50 30 105030 10 |50 20 10 |50 30 10 |g
50 53 5753 57.51| 51 5049 | .09 48 48 |47 47 46 | 46
50 43 .47 | 50 48 47| 43 47 45 | 47 46 45 |45.45.44 |43
47 8540 |47 45 43|46 40 43 | a4 83 42 4302 41 |0
A5 4740|4047 40| 4341 40 | 22 41 39 |41 40 39 | 38
423037 | 42.30 3741 39,37 | 40 3 37 |30 36 | 38
40373 | 3037 35(036.35 | B % A |37 .5 34| u
37 303|373 32 %303 |33 0 (583 N
33230 3.3 30|34 3230 |33 20|33 30|20
308 BAN28(230B| 2N B|3 08|27
312876 | 30 78 26|30 28 76 | 0 27 36 | 2877 26|35

ROOM CAVITY RATIO

B s wra

631 Aimort Road, Fall River, MA 02720 + [508] 6798131 + Fax (508) 674-47 10

We reserve the right to change details of design, materials and finish.
wwwy lightalier.com © 2009 Philips Group « A0409

CENTERTO CENTER DISTANCE OF FIXTURES IN FEET

This quick calculator chart determines the numberand spacing af 1 1t- 32 TTTun
with Cormfort Clear™ reflector, forany level of illumination

Spacing Ratie = 1.1 ZONAL SUMMARY
REPORT PREPARED FOR: LIGHTOLIER 04-27-1999  ZONE AVG= ZONAL
AEPORT NO:LAL 49005 DEG. C.P. LUMENS
LAMPS: 1 PLT-32 LUVENS: 2400 180 o

DESCAIP: 6" DIA X 10° HT RECESSED DOWNLIGHT 175 [ 0
WITH COMFORT CLEAR™ REFLECTOR, VERTIGAL 165 o 0
e 185 00
145 a 0
t: 135 o 0
125 a 0
7 15 o 0
7 105 00
a % o0
amn 90 o 0
% 1 1
5! ¥l 1 1
6 3 3
5 a 8
s 45 9 7
aw |- B 63 B
X 04 418
15 1063 301
5 1086 102
% 0 lox
ZONAL LUMENS AND PERCENTABES
o | ZONE LUMIENS % LAIAP SLUMINAIRE
[ ]
A 040 15 490 529
FHEFFIDENCY=627%% 050 180 525 1]
DATE: 4-27-99 090 fEs 57 1000
CIE TYPE DIRECT a9 98 71
LUMIN LS DIAMETER: 6,000 -9 5 02 04
THIS REPORT BASED N LM -1 AND Q-0 0 00 00
(ITHER PERTINENT IES PROGEDLRES S0-150 0 00 00
QB0 0 00 00
0-160 @S 87 1000

Coefficients of Utilization
EFFECTIVE FLOOR CAVITY REFLECTANCE - 20

WALL OF REFLECTANCE
50 30 10 |50 30 10 [50 30 10 |50 30 10 |50 30 10 |0
59 .58 57 |58 57.56|.56.50 54 | 54 53 53 |52 .52 51 |.50
56 51 53 | 55 54 52|54 62 §1 | 52 51 50 |51 60 49 | .48
63 51 60 |53 51 49|51 60 49 | 50 49 48 |40 48 47 | 46
51 48 47 | 50 48 46|49 47 46 | 48 A6 45 |47 46 45 | 44
AG A4 | 48 454447 45 43 | 40 44 43 |45 44 43 |42
AB 43 42 | A6 43 41|46 43 41 | 44 42 41 (44 42 41| 40
A4 4130 |43 41 30|43 41 30 | 42 40 39 (42 40 38| .38
4139 37 | 41 .39.37| 41 38 .37 | 40 38 37 (40 .38 36| .36
39 36 35 | .39 .36 35|38 36 35 | 38 36 34 (38 36 34| 34
35 32 31 |3532.31|36.32 .30 |34 32 30 (3432 30|30

ROOM CAYITY RATIO
Semeo o moen e b
&
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Desenvolvimento do Projeto

Eficiéncia da Luminaria:

Luminaria para FC,
aberta, tipo downlight
1 X 32 w, [ampada na
vertical

RPLA LT

'CFL Open Downlight wwm= «

Page 2of 2 6" Aperture Triple Tube Vertical Lamp
W W
Quick Calculator Ouick Caleulator

e \ Tl
@ WEal ~Enidy b 0 1. MR e wath o 50 Wiy HE abovns
i “‘Q‘:\;f- e o N manaeie
R AN | -
dn Sa £ —
£ I~ i‘.. To—] —

o i o = ! o

L} x % W B R @ n

ATEA PER FITIRE B UDARE FRET MM‘WH.I;E'::I ekl
1 n
;5 O TN I, 1 L] i I I
CNSER T CINTER DISTARKE SFFECTIRES 1N FOST G I D Ll
Thrkrah st hart ottt The s enbar s spucag of 1B ST TTT atetn 83 A A o ok B a1 "
g £ ot S o o sy b f B aafiect o,
Spacing Ratio = 1.0 Spacing Ratio = 1.1 AL SUMMART
BUFORT VLT 1206 PPDAT FRIFARID KR UGHTOUA W7 TNE AT TORCAL
o Y0 RCES S FLOGRE ST LLoehotad i, FFDET WO LR b6 DG CF LLMENS
WETH COMPORT (L8 W EERLLE S0 LA T LUMPET JoER i &
ENE S WATTOPR, SRk CESCAR W DIA K T AECESID DowaT 1% o a
AN AR AT WHIN COMYERT CLEARMRERLECTDN VERDCAL 15 e
IR BT & 1 Y @ e L 8 ] o
L E S 0 )
W b 1m " a
i i 15 ] ]
B M 18 6 n
= F b '] [}
T = e 0
% i 0 e L L] a
© = ] 1 i
& i " 1
w ¥ L] 3 3
% 5 & ¥ g
" | " w7
® i o E ¥l =
® 1 ST
= 1 A ECT - T
ac # ¢ y e W
i G ] [} S
TOML LTS A D MACINTRGES
o TOME L UMWANG e AMP R LNR
p= woomy
—_— T ST
FAERRCIERCTWATIN S Im WS
DAL AN S UM T
SIETHEE [T TN
ARMMOLS DUVETER § e -
s RLPORT BA3E0 04 1 e T
[ ML FER it | £ PACCIDLS R T
i (LB b oL . ]

FUPONT BATED Cov (M- MDY
FEATHENT |15 PROCEDURLS

Coefficients of Utilization
SEECTVE FLODA AT AEFLECTANGE » 0
a0 |l w | o= 1
AL O BFLECTANCE

3010 50 3 tosen w1 X w0 ]
BRG] af
R E TR AR E R 4
E ¥l asae | a7 | mes o | e g (g |0
2 i|sare| sl |od N0 n|m
!"_- | A gENNAT AR N | TEN(R
q i|maes 39313&?3935:! A (0w
S NNV BUALHR L (BN
§' 5NN MEMARN (XD DTN
HEEEIES e IE e e B iF
0N S| AN NME| DT NR|BTE|S

B3R Alrort Fioed, Fal P, W2 0770 = (5081 6796150 = Fax EOERETEAT 00
s raderva the ngh | mihange demit of dasgn, materly and Aok
weani B getctiom oo 1008 Poiips Geoup » A088

Coelficients of Utilization

BTV

oo CaviTY RECTaNCE - 10
{ :

ERaRic

Hy=nnsEEE

BEASEET Dl
Erreanaaul
BEREEEYY

|
T,
HrABnEEgigM
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Desenvolvimento do Projeto

Cen . AREA PER FIXTURE IN SQUARE FEET
ICieNnCla da Luminaria. 34 5 6 7 8 9 n 1
Ef d L L1 'l ] 1 L

1 1 1
CENTER TO CENTER DISTANCE OF FIXTURES IN FEET

Thisquick calculator chart determines the numberand spacing of 11t- 320 TTT un
with Comfort Clear™ reflectar, farany level of illumination

NP Spacing Ratio = 1.1 ZONAL SUMMARY
Luminaria para FC, REPORT PREPARED FOR ZONE AVG™ ZONAL
; ; REPORT MO: LRL 49995 LR
abe"'ta) thO dOWV\(lQL\t LAMPS: 1 PLT-32 LUMENS: 2400 Jlgg g 4
A DESCRIP: 6" DIA X 10" HT RECESSED DOW/NLIGHT
1 X32w, (aW\Pada na WITH COMFORT CLEAR™ REFLECTOR. VERTICAL ]EE g g
. LAMP.
145 0 0
vertical w0 o
125 ] 0
115 0 1]
105 0 0
95 0 1]
a0 90 0 0
85 1 1
Fii] 1 1
65 3 3
5 9 8
a5 a9 17
5 563 354
% 5 404 418
15 1063 3N
5 1066 102
0 1035
ZONAL LUMENS AND PERCENTAGES
1200 ¥ ZONE LUMENS % LAMP %LUMINAIRE
0-30 821 32 54,9
oL 150 25 040 1175 49.0 029
WAEEFICIENGY=52. 7% 0-60 1260 525 996
DATE: 4-27-99 0-90 1265 527 100.0
CIE TYPE DIRECT 40-90 90 38 7
LUMINOUS DIAMETER: 5.000 60-00 5 02 04
THIS REPORT BASED DN LM-1 AND W-120 0 00 00
OTHER PERTINENT IES PROCEDURES. 90-150 0 00 00
an=18n f fin nn



Desenvolvimento do Projeto

AREA PER

N B A et

CENTER TO CENTI

Tlu?l:tmll'.u chat detormm nes 1)
weth oestont Clad™ reflecton 1ot any I

Eficiéncia da Luminaria:

Spacing Ratio = 1.1

REFORT PREFARED FOR. UGN TOUER 04-27

Lummawg para FC’) Rront 0 %

aberta, tipo downlight 225 FE 0 s
j_ X 32 WJ (&\mpada r&cMHTCMWEHETth
na vertical

30y R 1> G §

*SEFFICIENCY 8] TR~

DATE 4-17-0

CIE TYPE DOfECT

LLMINDUS MAMETER: € 00

TWis REPORT BASED ON LM-1AND
OTHER FLATINDN T L5 PROCEDUSES

**EFFICIENCY=52.7%%*

DATE: 4-27-99

CIE TYPE DIRECT

LUMINOUS DIAMETER: 6.000

THIS REPORT BASED ON LM -1 AND
OTHER PERTINENT IES PROCEDURES

<A A-d-A-2-2-]

2 “h
L]
L L]
1940
ER
a
a
L1
L1
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Desenvolvimento do Projeto

Eficiéncia da Luminaria:

Luminaria para FC,
aberta, tipo downlight
1 X 32 w, l[ampada
na vertical com filtro
decorativo em vidro

Downlight

Architectural Decorative
f3

BIZICL-DGA0

£6"&

mpact Fluorescent
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Desenvolvimento do Projeto

Architectural Decorative

Eficiéncia da Luminaria: Page 2 of 3

4.6

8021CL-DBAD1

Luminaria para FC,
aberta, tipo downlight

1 X 32 w, l[ampada w

na vertical com filtro
decorativo em vidro

50
k1L

500

0%

Luminance Summary - CO, /S0 M
Angle  Mean CD/S0M
45 13825
W T AN ~v Vol - e

0-183 832 423 106063

Calcubite 6" Recessed Vietro Downlight, Cat # B0Z1CL/DEADT
A2WG.E Biax T/E Triple Tube (Lower Position)
Lurnen Rating= 2200 Lms Universal Balkast #0264 2UNVEES
Candlepower Summary

Angle MesnCP LMS  Angle MeanCP LMS

0 459 a0 20

5 448 44 a5 7 15
0 483 100 3

15 524 146 105 2 2
20 54 110 2z

5 a8 223 15 2 2
30 475 120 2

5 356 2 125 z 2
40 vl 130 2

a5 178 138 135 2 1
50 a5 140 2

55 15 48 145 2 1
60 3 150 2

] 24 34 185 2 1
70 31 160 z
75 b o) 165 2 1
a0 e 170 2

85 2 24 175 z 0
a0 20 180 2

Tested According to |ES Procedures Test Distance Exceeds Five
Times the Greatest Luminous Opening of Luminare

e £’m,%w'42“ e e

Coefficients of Utilization

Celing

8%

1%

50%

3

Wall

70

50

30 ja]70 S0 30 10]S0 30 10

Bl 3

ACA

Zonal Cavity Method - Effective Floor Aefle

Room Cavity Ratio

W N AR =D

=

50
47
L]
4
3

A7

35

Az

30
28
27

]
45
Py

38

3B

.

an
28
28
24
22

2
19

50
43

49 43
46 45

23

2

19

49
42
¥

19
17

48
4z
k2]
36
H
3
a
a
&
23
21

46
42
38
34
31
29
8
2
iz
20
13

i7].

a1
41

Determined In Accordance With Current [ES Pubishi
Lumninaire Input Watts= 330

Zonal Lumens and Percentages
% Lamp  Bluminaire

Zone
0.30
0-40
0-80
0-80
40.90

Lumens

413

1877
2884
a7z
41.26
1242

44.78
BE05
3803
8735
2930

Cer
Caon
50

Pre|
Ligt
Fall



Desenvolvimento do Projeto

{11 /mm)

1234 ———=

[324mm|

Lumindria sem embutida — downlight - 42.4% de eficiéncia
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Desenvolvimento do Projeto

Eficiéncia do projeto nao € o mesmo que eficiéncia energética

. GAE-EFFecr

« heBsEspATER- Loo
* thet\ conNrAcT

¢ BATNING ON WALLS
» VIGUAL FATIGUE

> PUPILL CONTRACT

.

r o

| Cortesia da imagem: Carlos Inclan
L

.... Amenos que.... o
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Desenvolvmento do Projeto

Downlights em espagos
com formas
arquitetonicas dindmicas
poidem aumentar e
atrari focos

Focos aleatérios e superficies
verticais escuras

Imagem da Esquerda:: Santa Cruz Tenerife Concert Hall
Architect: Calatrava

Solugdo adequada?

70



Desenvolvmento do Projeto

A experiencai visual € o
subjetiva. Portanto,
caracterizagdes objetivas ndo
podem descrever
adequadamente o
desempenho do projeto

A integragdo com a luz d
dia pode requerer
(luminacdo artificial
suplementar para balancear
0s niveis de contraste.

Cortesia da Imagem: Barbara Erwine
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Desenvolvmento do Projeto

Como vamos juntar tudo isso?

===
e
iq.
!"
- =

=

e,

% Imagem superiotr © Jeff Goldberg/ESTO



Desenvolvmento do Projeto

Impacto da Ocupacao
Controle
Escolha de Lampadas e
Luminarias
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Desenvolvmento do Projeto

Quando o espaco
esta ocupado ou
vago?

Impacto de
exigéncias

normativas.
Necessidade de

controles?
Escolha de

Lampadas e
Luminarias?

&7
€

Energy
Requirements
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Desenvolvmento do Projeto

Quando o
espaco esta
ocupado ou
vazio?

Que
atividades

nele ocorrerao

to pod
Quanto podemos Energy | Task Data e que

usar? Requirements precisam ser
consideradas?
Visual?
Emocional?

w; Carga?

N Atmosfera?
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Desenvolvmento do Projeto

Que luz e niveis de

Quando o constrastes sao apropriados?
espacos estara
ocupado ou

Niveis de iluminancias?

vazio?

Visual

Quanto podemos

usar? a2

Requirements

Task Data

atividades nele
ocorrerao e que precisam
ser consideradas?

&

/o



Desenvolvmento do Projeto

Como o
Quando o espaco fisico
espaco estara \/ishil €& modelado?
ocupado ou Approach | thmo?’ |
vazio? o —YY Superficies

verticais?

| Cintilagao?

Que luz e

niveis de
Quanto podemos Energy Q contrastes sao
usar? Requirements / TasE apropriados?

Gue atividades nele
ocorrerao e que precisam
.vdq ser consideradas?
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Desenvolvmento do Projeto

Como o espaco fisico

Quando o , é abordadoW
espaco estara

ocupado ou
vazio?

ADDroa

- Requirements }J
w do we test :

our assumptions?
Que luz e
niveis de
Quanto podemo r | contrastes s&o
usar? A ask Data apropriados?
aquiren e

e vidades nele ocorrerao
&7 e que precisam ser
1 : o
consideradas” 78




Desenvolvmento do Projeto

Céleulos digitais e venderizaghio podem ajudar wa tomada ole decispes

&

m Cortesia das imagens : Lighting Analysts, Inc.
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Documentacao do Projeto

Meworial E)qs{,’wat’wo

La gjouts

Especificagdes

Tabelas “ ]
Dlagro masde\xm'“"”‘“‘

Cowntroles e pr— e

Lithonia EFT-2-32-MVOLT-** 1 - Osram Syhania

Description: Surface mounted 2-lamp.
linear fucrescent striplight with acrylic High output T8 lamp rated for
Detalhes et T
F2 b ~F El8 = PLC-ALTO- 18W/B30/4P throughout
production.

M;mwjmm

F3 LiteMakers VT418wRG-PS-P 4 - Philps PLC-ALTO- throughout
Description: Pendant mounted 18WIB30/4P
compact fucrescent jelly jar 18w Quad Compact
chandefier with (4) ribbed prismatic
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Documentacao do Projeto

Abordagem Tradicional

e Plantas
* (Cortes
* Elevagoes

* Tabelas

* Modelos 2D

E;ﬁ- =

T Eoann __ ggeuos

b HE

1 T o P e R 7 B = : e i
& _‘. i .. :
| L = ) = SR
=2 [ERf= - s ST [Fs
1 f - 1 oy
o I =

(MANE AL, (T (u;.z'm ST

£ B2
b
:!1 T
; 4 = b
GAENNOTL . {RUOANTI,,  GUSOTL . JRLMNOTL fpMEMIOIN (RRanaTiger

A
; Mi‘.- i’I R
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Documentacao do Projeto

Abordagem BIM

* Rase de Dados

Chwnaers

*  Edigdes Simultineas
editing

flllders &

Fabricators

* Checagem de Conflitos

*  Fowntes de Materials




O processo sontinua...

... com Documentos de Contratacéo (DC)
e

Gerenciamento da Construcéo (GC)

: ABKO Music and Records
P RS Lighting Design
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Lighting Design.Processo de Projeto

Perguntas?

84



