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Nematoides em Trigo




Trigo: mundo

e Trigo (Triticum aestivum)
> Origem Mesopotamia

> Domesticacao a 8000 anos

e Cereal mais consumido em
paises de clima temperado,
sendo ultrapassado em climas
subtropicais apenas por milho
e arroz.

* Producao mundial estimada

em 737,8 mi ton/ano.

e Ocupa 20% da area agricola
no globo.
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Producao nacional concentrada na Regiao Sul

> Embrapa Trigo (Passo Fundo, RS)

e 2015: 2,7 mi/ha
89% Sul
9% Sudeste
2% Centro-Oeste

e Importagao de 30% do total consumido.

e Potencial de crescimento e expansao da area de
cultivo




(Gibberella zeae (Fusarium graminearum))

o SHE N
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(Pyricularia grisea - Magnaporthe grisea)

Foto: Mércio S

Doencas

(Puccinia triticina = P. recondita f. sp. tritici)

Foto: Paulo Kurtz

(Soil-borne wheat mosaic virus - SBWMV)

Foto: Paulo Kurtz

E 0os nematoides?
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Nematoides

Heterodera




Meloidogyne

° M ] avanica e M in cogn ita Tabela 1. Média, do fator de reproducdo de Meloidogyne incognita (M.l.) e
Meloidogyne javanica (M.J.) ap6s 60 dias da inoculagdo.
Tabela 2 - Média, mediana e desvio-padrdo do fator de reprodugdo de Meloidogyne incognita Genétipo M.L. M.J.
¢ Meloidogyne javanica apés 60 dias da inoculagdo. UFU, Uberlindia, MG, 2015. BR18 0,35 ab* 012a*
Bre s oar
cultivares de trigo média mediana desvio-padrio BRS 394 0;0 ab O’a é
BRIS (ab*) 035 0 0,70 BRS 404 0,13ab 048a
BRS-254 (a) 0 0 0 CPAC 0770 0,24 ab 0,13a
BRS-264 2) i i 5 CPAC 07434 0,36b 0,68a
*Teste de Kruskall-Wallis para comparagdo de variedades de trigo com 5% de significancia.
CPAC 0544 (ab) 020 0,15 0,09
CPAC 0770 (ab) 0,24 0,2 0,19
CPAC 07434 (b) 0,36 043 0,17
PF-100660 (ab) 0,13 0,16 0,05
M. javanica
cultivares de trigo média mediana desvio-padriio
BRI8 (a*) 0,12 0,07 0,17
BRS-254 (a) 0,27 0,05 0,38
BRS-264 (a) 023 0,21 0,22
CPAC 0544 (a) 0 0 0 F R < I
CPAC 0770 (a) 0,13 0 0,30 . . . .
- W b Trigo resistente a M. javanica e
PF-100660 (a) 0,48 0 0,66 M . .
*Teste de Kruskall-Wallis para comparagdo de variedades de trigo com 5% de significancia. ¢ ’ncog n 'ta
Cultivares com letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de posto médio.




O caso M. graminicola

See dlscussmns stats, and author profiles for thus publication at:
https://www.researchgate.net/publication/256199309

§ The Rice Root-Knot Nematode,

4 Meloidogyne graminicola: An Emerging
I Problem in Rice-Wheat Cropping

1 System

4 Article - June 2010

Fig. 3. Wheat crop as a green bridge supporting the M. graminicola population.
a. Field symptoms on wheat, b. Galling on wheat roots due to M. graminicola

% | Atualmente os registros apontam problemas devido a esta espécie em areas
;| de arroz no RS.

As perdas em trigo apesar de pouco significativas apresentam riscos na

rotacao com outra graminea.




Pratylenchus
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Pratylenchus sp.

-
Novas areas de cultivo
J
( - -
Clima subtropical / solo
arenoso
p
Bom hospedeiro do
género Pratylenchus
p
Perdas de 37%
J
p

Sobrevivéncia do
patdgeno

Regioes homogéneas da adaptacao de cultivares de trigo

Argentina

Uruguai

o Palmas

o Florianépolis

0 Alegre

*.Rid de Janeiro

. o
$30 Paulo

Regiao 1

Fria e imida: compreende as areas
de maior altitude da regido Sul do
Pais e na metade sul do Rio Grande
do Sul. Predominam cultives de
sequeiro.

B Regido2

Moderadamente guente e Gmida:
compreende a por¢éo oeste (meno-
res altitudes) de uma faixa territonal
que se estende do Rio Grande do Sul
ao norte do Parana. Predominam
cultivos de sequeiro.

B Regiao3

Quente e moderadamente seca:
compreende o norte do Parana, sul
de Sdo Paulo e parte do territério do
Mato Grosso do Sul. Nesta area,
ainda € possivel o cultivo de trigo em
sistema de producdo de sequeiro.

B Regiiod

Quente e seca: compreende os
estados de Goias, Distrito Federal,
Minas Gerais, Mato Grosso, Bahia e
parte do estado de S&o Paulo. Nesta
regido, o cultivo sob condicdo de
sequeiro € restrito a areas de maior
altitude, mas ha possiblidade de
cultivo sob sistema irnigado.



Pratylenchus sp.

TABELA 1 - Frequéncia em porcentagem da presenca de cada espécie a
cada 100 amostras recebidas no Laboratério da AgroLab, em Primavera do
Leste (MT). Safra 2013/14

(%) FREQUENCIA2007/082009/102011/122013/14
Pratylenchus 76 86 100 100
Meloidogyne 29 62 78 79
Heterodera 33 34 30 M
Helicothylenchus 49 65 70 86

Rotylenchulus 2 2 3 6

Crescimento da frequéncia Crecimento da doenca




Pratylenchus sp.

* Rotacao de cultura
» Controle quimico

» Controle biologico

Dados Gerais Sobre a Praga Fotografias Produtos Indicados

Produto Ingrediente Ativo(Grupo Quimico) Titular de Registro =
Avicta 500 FS abamectina (avermectina) Syngenta Protecdo de Cultivos
Cropstar imidacloprido (neonicotindide) + tiodicarbe {metilcarbamato de oxima) Bayer S A. - S3o Paulo/ SP
Mantis 400 WG abamectina (avermectina) Cropchem Lida
Nemaconirol Bacillus amyloliguefaciens (ndo pertinente) Simbiose Industria e Comércio
Pontiac 350 SC  tiodicarbe (metilcarbamato de oxima) Rotam do Brasil Agroguimica ¢
Rizos Bacillus subtilis (bioldgico) Laboratorio de Bio Controle Fa
Rugby 200 CS cadusafos (organofosforado) FMC Quimica do Brasil Ltda. -
Saddler 350 SC  tiodicarbe (metilcarbamato de oxima) Rotam do Brasil Aqroquimica ¢
VOTIVO Bacillus firmus (biologico} Bayer S.A - S&o Paulo/ SP




Anguina tritici

Figura 1.2 — Ilustragdo esquematica de fitonematoides atacando raiz de planta, onde: 1. Cephalenchus: 2.
Tvlenchorhynchus: 3. Belonolaimus: 4. Rotvienchus: 5. Hoplolaimus: 6. Helicotvienchus: 7. Verutis: 8.
Rotylenchulus: 9. Acontylus: 10. Meloidodera: 11. Meloidogyne; 12. Heterodera; 13. Hemicycliophora: 14.
Criconemoides. 15. Paratvienchus: 16. Trophotvlenchulus: 17. Tylenchulus: 18. Sphaeronema: 19.
Pratylenchus: 20. Hirschmanniella: 21. Nacobbus (de M. R. Siddiqi).

Nematoide parasita de parte aérea




A.tritici: Sintomatologia

e Nematoide parasita o parte aérea
movimentando por lamina d’agua no limbo

foliar até alcangar a inflorescéncia.

e Orgaos retorcidos e mal formados.

Sementes infestadas inviaveis para consumo

e sem germinagao.
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A.tritici: Sintomatologia

“Seed Gall”

UGA1356115

UGA1356098

Controle: Evitar a disseminagao via
semente.
Selecao e flutuacao por densidade
(solugao salina)




Quarentenario Al

Anguina agrostis
A e Pratylenchus fallax
— > Anguina titici Pratylenchus goodeyi
Belonolaimus longicaudatus Pratylenchus scribneri
Bursaphelenchus mucronatus Pratylenchus thomei <
Bursaphelenchus xylophilus
Criconema mutabile
Ditylenchus africanus
Ditylenchus angustus
Ditylenchus destructor
Ditylenchus dipsaci (todas as ragas. exceto as do alho)
Globodera pallida
Globodera rostochiensis
— > Heterodera avenae
Heterodera cajani
Heterodera ciceri
Heterodera goettingiana
Heterodera mediterranea
Heterodera oryzae
Heterodera oryzicola
Heterodera punctata
Heterodera sacchari
Heterodera schachtii
Heterodera trifolii
Heterodera zeae
Meloidogyne chitwoodi
Meloidogyne fallax
Nacobbus aberrans
Nacobbus dorsalis
Pratylenchus crenatus




Quarentenario

Heterodera avenae




Trigo: Resumo

74

AVALIACAO DO POTENCIAL DE COBERTURAS VERDES E
DE SISTEMAS DE ROTACOES DE CULTURA NA
SUPRESSAO DO NEMATOIDE ANELADO
(Mesocriconema xenoplax) EM PRE-PLANTIO
AO PESSEGUEIRO!

CESAR BAUER GOMES?, FLA\{IO LUIZ CARPENA CARVALHO?,
JOAO GUILHERME CASAGRANDE JUNIOR! , ELIZETE BEATRIZ RADMANN®

RESUMO - Em uma drea naturalmente infestada com o nematoide anelado (Mesocriconema xenoplax),
coberturas verdes foram testadas quanto a sua hospedabilidade, em cultivos de inverno e verdo, compara-
tivamente as parcelas mantidas sob pousio. Trés sistemas de rotagdo de culturas, com as mesmas espécies
vegetais testadas anteriormente (aveia-preta/feijao-de-porco/milheto/nabo-forrageiro; nabo-forrageiro/
milheto/aveia-branca/milho, e aveia-branca/mucuna-and/trigo/sorgo), foram avaliados quanto ao potencial
supressor do nematoide de M. xenoplax por dois anos, utilizando-se, como testemunhas, de parcelas mantidas
sob pousio e alqueive. Os experimentos foram conduzidos a campo, em blocos a0 acaso, com seis repeticdes.
Antes ¢ apds o estabelecimento de cada cultivo, as populagdes do nematoide foram avaliadas quanto ao
namero de M. xenoplax/100cm’ de solo e fator de reproducdo (FR= populagdo final/populagdo inicial) do
nematoide anelado, onde FR<1,00 indicou supressio e FR>1,00, favorecimento da reprodugdo. A maioria
das culturas testadas foi hospedeira desfavoravel (FR<1,00) de M. xenoplax, exceto a mucuna-and, que se
comportou como favoravel & reprodugdo do nematoide. Embora todos os tratamentos tenham suprimido
M. xenoplax, as rotagdes nabo-forrageiro/milheto/aveia-branca/milho e aveia-branca/mucuna/ trigo/sorgo
prorcionaram as maiores redugdes do nematoide no solo (93-95%). Constatou-se maior queda nas populagdes
de M. xenoplax nos dois primeiros cultivos, com posterior estabilizagdo de seus niveis, independentemente
do sistema estudado.

Termos para Indexacdo: Mesocriconema xenoplax, morte precoce do pessegueiro, manejo de solo, rotagio
de culturas, hospedabilidade.
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Nematoides em Feijao-Caupi




Feijao-Caupi

e Feijao-Caupi (Vigna Unguiculata)

Feijao-fradinho, feijao-gurutuba, feijao-de-praia, ...

e Planta africana trazida ao Brasil a 460 anos.

e Principais produtores: Nigéria, Niger e Brasil

* Importancia na culinaria do Norte e
Nordeste




Feijao-Caupi: Brasil

2°W| 60°W 48°W 36"W

Roraima

e Producao de subsisténcia
nas Regides Norte e
Nordeste.

Amazonas

e Adaptacao e melhoramento
para o Centro-Oeste.

Acre

* Facil tecnificagao.

Minas Gerais
Mato Grosso
do Sul . . . ~
5 RS ARTIN » Eficiente na rotagao com
Sio Paulo ’
;! Rio de Janeiro gramineas
~ Parani
24°S
e —— e Producio média: 513.619
Rio Grande ‘ t/a.no

do Sul

i Areas com produgiio mais ada | |
Fonte: Freire Filho et al. (2011)

[ Areas com produgiio mais dispersa




Nematoides

Meloidogyne

[ M. incognita

[ M. javanica

r M. hapla

7~

M. arenaria

7~

M. thamesi

- Figura 23. Raizes de uma planta de feijao-caupi mostrando a
°1 | oresenca de galhas induzidas por Meloidogyne incognita.

“oto: Candido Athayde Sobrinho.




Meloidogyne

2 PN -
Figura 3. Raizes infectadas por M. javanica exibindo massa de ovos coradas com floxina B. A, B e C observa-
se massas de ovos bem desenvolvidas com galhas ausentes ou reduzidas. Em D tem-se o sintoma de
proliferacdo de raizes nas galhas.

Fonte: Rhadysson R. R. Nascimento, 2008



Meloidogyne

Tabela 2. Reacido de linhagens de caupi a Meloidogyne incognita raga 1.

Linhagens 1G IMO FR Reacdo
RJ 04-04 1 1 0,28 R
RJ 04-08 2 3 0,78 R
RJ 04-26 3 1 0,0 R
RJ 04-29 3 5 2,00 MS
RJ 04-48 1 2 0,19 R
RJ 04-65 1 1 0,25 R
Testemunha 5 5 45 80 S

Baseado na escala de TAYLOR e SASSER (1978); IG: Indice de galha; IMO: Indice de massa de ovos; MS:
Moderadamente suscetivel ; S: Suscetivel; R: Resistente; FR: Fator de reprodugdo.

Tabela 3. Reacdo de linhagens de caupi a Meloidogyne javanica.

Linhagens 1G IMO FR Reacdo
RJ 04-04 3 5 37,26 S
RJ 04-08 5 5 22,36 S
RJ 04-26 5 5 18,30 S
RJ 04-29 5 5 34,60 S
RJ 04-48 5 5 36,19 S
RJ 04-65 5 5 27,56 S

Testemunha 5 5 53,32 S

Baseado na escala de TAYLOR & SASSER (1978); IG: Indice de galha; IMO: Indice de massa de ovos; MS:
Moderadamente suscetivel; S: Suscetivel; R: Resistente; FR: Fator de reprodugo.

Fonte: Siqueira, 2008



Meloidogyne

Controle cultural

K Revolvimento e preparo do
Bl solo, uso de alqueive e rotacao
[ | com plantas resistentes.

« Interacao com patogenos de
solo:
« Fusarium oxysporum
« Rizoctonia solani /
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R brachyurus

Table 3. Reproduction factors (RF) for Pratylenchus brachyurus (Pbyg, Pba; and Pb>; isolates) and nematode per fresh g root
(nematodes/g) on six cowpea cultivars, 60 days after inoculation with 1000 nematodes/plant (Experiment 3 ).

Cultivar Reproduction factor (RF) Nematodes/g

Pbag Pby Pb>3 Mean Pbag Pbyy Pba3 Mean
BR 17-Gurguéia 1.83 4.83 1.83 283a 279 446 405 377 a
BRS Guariba 1.83 2.50 2.33 222 ab 137 517 290 314 ab
BR 14-Mulato 0.83 3.50 2.00 2.11ab 86 339 324 250 be
BR 7-Parnaiba 0.66 3.33 2.33 2.11ab 133 215 329 226 be
IPA-206 1.00 2.00 2.33 1.77 ab 97 273 262 211 be
Fradinho 0.66 1:33 1.66 1.22b 132 204 217 184 ¢
Mean 1.13C 291 A 2.08B 144 B 332 A 304 A

Values are means of five replicates; means followed by the same lower case in column or the same uppercase in lines for each variable
do not differ according to Tukey’s test at P = 0.05 level.

498 Nematology

Fonte: Siqueira, 2008



Rotylenchulus reiniformis

Figura 3. Raizes de caupi parasitadas por R. reniformis coradas pela metodologia de Byrd, (1983). A — Fémeas
em varios estadios de desenvolvimento; B — Fémea adulta no inicio da fase reprodutiva.

Fonte: Rhadysson R.S. Nascimento, 2008




R. reiniformis

Controle: Evitar a rotacao com soja e algodao
Controle cultural: Revolvimento e preparo do solo.

J
o
/ Tabela 4. Reagio de linhagens de caupi a infecgdo por R. reniformis.
FR= Pf/P1 Reagdo
T

Controle genético

Melhoramento Ho o i
pouco efetivo 08 T >
para R.reiniformis R L .
RJ 04-29 1.76 S
RJ 04-48 245 S

/ RJ 04-65 2,03 S

Reacdo: S: Suscetivel; R: Resistente.

Fonte: Siqueira, 2008




Feijao-Caupi: Resumo

4 4
« javanica
] . » /ncognita
Meloidogine | . _oraria
« hapla
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Pratylenchus brachyurus

(

Rotylenchulus reiniformis




Controle

Feijao-Caupi nao deve ser utilizado em rotacao em areas infestadas
com Meloidogyne, Rotylenchus e Pratylenchus.

J

Controle geneético

Necessario informe da cultivar para escolha (FR<1)

Controle quimico
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