Ensilagem — Caracteristicas relevantes das forragens

Inumeras plantas podem ser conservadas pela ensilagem, inclusive subprodutos
e residuos da agroindustria

A qualidade da silagem ira depender da qualidade da matéria prima utilizada,
principalmente da sua “ensilabilidade”, do manejo da ensilagem e do uso

eventual de aditivos
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> Teor de umidade

Se o material for muito seco, havera
dificuldade de compactacao e o

Potencial de producao

. Estagio de maturacao Graos Planta *Teor M5%
desenvolvimento de mofos e leveduras

’ f d d e A . Florescimento 0 oo 15
sera favorecido (presenca de oxigénio) . i o o
Leitoso 50 75 25
Farinaceo o 85 30
. . , Farindceo-duro {50% linha leite) 95 100 35
Se a umidade for muito alta, havera Do 100 00 25

Adagnrado e Mahana (T1936) - * Teor de M5 da plania

predominio da fermentacao butirica
(desenvolvimento de clostridios) e

- O teor de umidade também afeta a concentracao de
producao de efluentes

outros componentes da forragem, como os
acucares, que sao essenciais ao desenvolvimento
das bactérias lacticas
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As silagens bem preservadas devem apresentar um pH na
faixa de 3,7 a 4,2 enquanto as de baixa qualidade se situam
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» Quantidade e qualidade dos carboidratos

Os carboidratos das forragens podem ser itk
classificados como: Ea o
~ Carboidratos do ctoplasma Fibras
- Carboidratos estruturais: componentes da st
parede celular (celulose, hemicelulose e
pectina)

- Carboidratos de reserva: amido e

frutosanas

R —
Digestbilidade

do rumen 95-100% “20-80% 50-90% 0-20%

- Carboidratos soluveis em agua: glicose,
frutose, sacarose
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» Quantidade e qualidade dos carboidratos

Espécie Forrageira CHO Soluveis (%MS) “

Andropogon gayanus 6,30 Tosi (1973)
Brachiaria decumbens 6,80 Tosi (1973)
Panicum maximum 6,25 Tosi (1973)
Pennisetum purpureum 11,40 Tosi (1973)
Milheto BRS 1501 8,50 Peron et al. (2014)
Sorgo 16-18 Diversos
Milho 14-16 Diversos

CHO’s sao o nutriente basico para fermentacgao pelos microorganismos envolvidos no
processo de ensilagem

Teores de CHO soluveis acima de 8-10% da MS permitem adequada fermentacao
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> Poder tampdo:

O “poder tampao”, ou capacidade tamponante, indica a intensidade com que a forragem
resiste a mudanca de pH durante a ensilagem.

Quanto maior o poder tampao maior sera a quantidade de acido necessaria para reduzir o pH
da silagem, mais longo sera o processo fermentativo, maior o consumo de carboidratos
solUveis e maiores serao as perdas.

Os principais responsaveis pelo poder tampao das forragens sao anions (sais de acidos
organicos, fosfatos, sulfatos, nitratos e cloretos), sendo que as proteinas respondem por 10 a

20% do poder tamponante total.
5
CF=M5+8 x| =




Poder tampio

Os principais acidos organicos de
leguminosas s&o: malico, citrico,
quinico, maldnico e glicérico
(acidos fracos)

O poder tamponante das
leguminosas é aproximadamente
trés vezes maior do que o das
gramineas

S Amplitode Média
Gramineas
Azevermn anual (Lofium muwtilorum) 265-589 366
Azevem perene (Lofium perenne)i 257-558 380
Capim de Rodhes (Chlons gayana-)i - 435
Azevemn anual (Lofium muft.b‘fomm)z - 430
Azevém perene (Lofium perenne)z - 350
Milho (Zea ma-rsjz - 200
Legquminosas
Trevo vemnelho (Trifolium pratense)’ - 350
Trevo branco (Trfolium repens)! - 512
Alfafa (Medicago sativa)* 390-570 472
Estlosantes (Stylosanthes gu.iamnsf:)l - 469
Siratro (Macropblivm atrapurpurec.m)l - 621
Alfafa (Medicago sabva) : - 430
Trevo vermnelho (Trifolivm pratense)l - S60

Fonbes: 1 Playne & McDonald, 1966,
2 wilkinson, 1978,
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»Teor de proteina

l'abela 1 - Composigio quimico-bromatologica do milho, sorgo-sudio, sorgo-forrageiro e do girassol no momento da ensilagem

Mutriente Milho Sorgo-sudio Sorgo-forrageiro Girassol
Matéria seca (%) 31,2 29.5 28.2 19.0
Proteina bruta (% MS) 6.0 6.8 2.2 5.0
Extrato etéreo (% M5) 4.1 3.8 3.0 | (),3
NIDN/NT 19,7 21.0 21.0 | 9.4
MIDAMNT 6.8 8.9 8.0 1 0.3
Fibra em detergente neutro (% MS) 60,0 6l.8 b Y 44.5
Fibra em detergente acido (% MSJ) 30,2 46,2 41.1 40,9
Celulose (% MS) 34 .8 38.4 35 8 33.4
Hemicelulose (% MS) 20,7 | 5.6 15.7 1.5
Lignina (%% M) 4.8 1.6 2.1 5.3
Carboadratos totais (% MS) B33 g81.2 8£2.0 67.8

NIDN/NT = mitrogénio insoldvel em detergente neutro em % do mitrogénio toal
MIDASNT - nitrogenie msolovel em defergente acido em % do mitrogemo total

Embora as proteinas sejam essenciais a nutricao dos animais, podem ser um
elemento negativo na ensilagem devido ao seu poder tampao, que reduz a
velocidade de queda do pH.
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»Teor de proteina

l'abela 1 - Composigio quimico-bromatologica do milho, sorgo-sudio, sorgo-forrageiro e do girassol no momento da ensilagem

Mutriente Milho Sorgo-sudio Sorgo-forrageiro Girassol
Matéria seca (%) 31,2 29.5 28.2 1 9.0
Proteina bruta (% MS) 6.0 6.8 2.2 5.0
Extrato etéreo (% M5) 4.1 3.8 3.8 | (),3
NIDN/NT 19,7 21.0 21.0 | 9.4
MILDASN B, & ny B0 | 0.3
Fibra em detergente neutro (% MS) 60,0 6l.8 b Y 44.5
Fibra em detergente acido (% MSJ) 30,2 46,2 41.1 40,9
Celulose (% MS) 34 R ik.4 35 8 33.4
Hemicelulose (% MS) 20,7 | 5.6 15.7 1.5
Lignina (%% M) 4.8 1.6 2.1 5.3
Carboadratos totais (% MS) B33 g81.2 8£2.0 67.8

NIDN/NT = mitrogénio insoldvel em detergente neutro em % do mitrogénio toal
MIDASNT - nitrogenie msolovel em defergente acido em % do mitrogemo total

Leguminosas, plantas no estagio inicial de crescimento e gramineas de clima
temperado normaimente tém maior teor de proteinas
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> Microorganismos epifitos:

Os chamados microorganismos epifitos estao presentes
em grande numero e muitas espécies, variando de
acordo com as condicoes climaticas e com o tipo de

forragem.

Pouco pode ser feito para influenciar a populacao epifita,
mas pode-se diminuir a contaminacao com
microorganismos indesejaveis evitando-se que plantas
invasoras, material organico em decomposicao e solo
sejam colhidos juntos com a forragem a ser ensilada.
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> Microorganismos epifitos:

Deve-se também buscar condi¢oes que favorecam o desenvolvimento dos
microorganismos desejaveis, colhendo-se plantas com teor correto de matéria seca,
picando e compactando adequadamente o material e, eventualmente, utilizando aditivos.
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O milho colhido para
ensilagem conjuga bons
valores dos fatores
relacionados anteriormente
e, portanto, é considerada a
forragem-padrao para uso
na forma ensilada

Perfil Analise
pH 3 8a4z2
Subprodutos da Fermentacao (% MS)

- Acido Latico 40a6.0
- Acido Acetico =20

- Acido Butirico =01
-Acido Propidnico <05
-Etanol <0.5
Fracao Nitrogenada (% N Total)

-N Amoniacal (N-NHs) =5.0
-MN Insoluvel FDA! <120
Analise Microbiana (UFC/g de silagem)?

-Leveduras <100.000
-Fungos <100.000
- Aerobios Totais =100.000



