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CERATI, T. M. Educacdo em jardins botanicos na perspectiva da Alfabetizacéo
Cientifica: analise de uma exposicao e publico. 2014. 254 f. Tese (Doutorado) — Faculdade

de Educagéo, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2014.

Na discussdo atual sobre a Alfabetizacdo Cientifica, ha um consenso que esse processo ocorre
ao longo da vida e em diferentes espacos educativos. A fim de colaborar com essa discusséo,
0 presente estudo investigou se as exposi¢Oes em jardins botanicos contribuem para a
Alfabetizacdo Cientifica de seus visitantes. A revisdo da literatura referente a Alfabetizagdo
Cientifica e a educacdo em museus permitiu desenvolver uma Ferramenta de Analise para
avaliar a presenca de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. A pesquisa foi realizada em
uma exposi¢do no Jardim Botanico de S&o Paulo e teve duas unidades de coleta de dados:
exposicao e publico. Em ambas foi empregada a Ferramenta de Analise, sendo que, para o
publico, a andlise dos dialogos identificou ainda a presenca de habilidades investigativas. Os
resultados revelam que a exposicdo, apesar de ndo ter sido elaborada na perspectiva da
Alfabetizagdo Cientifica, contempla todos os indicadores propostos —cientificos,
institucionais, sociais e estéticos/afetivos — e carrega 10 dos 19 atributos estabelecidos pela
Ferramenta de Analise, sendo o Indicador Cientifico o mais presente na exposi¢do. Quanto a
analise dos dialogos das familias, o Indicador Cientifico também foi o mais presente,
mostrando que as afinidades pessoais e as vivéncias com 0 meio natural despertam a atencéo
dos visitantes para os assuntos relacionados a ciéncia. As habilidades investigativas mais
evidenciadas sdo: observacdo, questionamento e explicacdo. Concluimos que a exposicdo
estudada incita a compreensao e a discussdo de temas cientificos relacionados as questdes
ambientais atuais discutidas pela sociedade. Como produto final de nossas analises, tracamos
recomendacdes para a Alfabetizacdo Cientifica em jardins botanicos.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica, Jardins Botanicos, Exposic¢fes, Educacao para a
Conservagao.



CERATI, T. M. Education in botanical gardens from the scientific literacy perspective:
analysis of exhibition and public.2014, 254 f. Tese (Doutorado) — Faculdade de Educacéo,

Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2014.

There is a consensus in the current discussion regarding scientific literacy that this process
occurs throughout life and in different educational grounds. In order to collaborate with this
discussion, this study investigated if exhibitions in botanical gardens contribute to the
scientific literacy of theirs visitors. Literature reviews related to scientific literacy and
education in museums, allowed us to develop an Analytical Tool with the purpose to evaluate
the presence of scientific literacy indicators. The research was conducted in an exhibition at
the Botanical Garden of Sdo Paulo, and we used two components to collect data: the
exhibition itself and the public. The Analytical Tool was employed in both of them, and while
the public was concerned, the analysis of the dialogues identified the presence of inquiry
skills. The results showed that the exhibition, despite not being elaborated in the scientific
literacy perspective, contemplates all of the proposed indicators — scientific, institutional,
social, and aesthetic/affective — and carries ten out of the nineteen attributes established by the
Analytical Tool, being the Scientific Indicator the most present in the exhibition. Regarding
the analysis of families’ dialogues, the Scientific Indicator was also the most present, showing
that personal affinities and experiences with natural environment arouse the visitors’ attention
to subjects related to science. The most apparent inquiry skills are: observation, questioning,
and explanation. We conclude that, the exhibition studied incites comprehension and the
discussion of scientific themes related to current environmental issues debated by society. As

a result, we recommend scientific literacy in botanical gardens.

Keywords: Scientific Literacy, Botanical Gardens, Exhibitions, Education for Conservation.
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O mundo contemporaneo tem presenciado um rapido avanco nas diferentes areas
da ciéncia, o que resulta no surgimento de novas tecnologias, que sdo imediatamente
incorporadas ao cotidiano da populagédo. Existe, portanto, a necessidade urgente do acesso a
informacgdes sobre os avancos cientificos pela populagdo, a fim de possibilitar o entendimento
dos beneficios e das consequéncias de tais avancos para a sociedade e, assim, contribuir para a

formacéo de opinido publica.

No campo ambiental, area de interacdo deste estudo, assuntos como os efeitos das
mudancas climéticas, perda da biodiversidade, ameaca de extincdo de espécies e uso
sustentavel dos recursos naturais é debatidos em todo o planeta, fazendo parte das agendas de

governo e das reunides internacionais.

Essa discussdo também esta presente na midia, e um dos grandes temas discutidos
mundialmente é a influéncia das atividades humanas na destruicdo e na modificacdo dos
ambientes naturais em escala global, que desencadeiam a perda da biodiversidade. O Brasil é
0 pais com a maior diversidade bioldgica, abrigando de 15% e 20% do nUmero total de
espeécies do planeta (IUCN, 1991). Parte consideravel desse patriménio foi, e continua sendo,

perdida de forma irreversivel.

Vemos, entdo, a necessidade urgente de concentrar esforcos para comunicar ao
publico a importancia da conservacdo dos ambientes naturais. No entanto, ndo comunicar de
forma alarmista e sim uma comunicacdo fundamentada em informacdes advindas das
pesquisas cientificas realizadas em todo o mundo. Informagdes que mostrem ao publico que a
ciéncia e as novas tecnologias avangam para encontrar formas de minimizar o impacto do
homem sobre o ambiente e descobrir meios de conciliar desenvolvimento e sustentabilidade

ambiental.

Diante desse panorama e dentro desse contexto, os jardins botanicos ganham
relevancia como instituicOes capazes de enfrentar esse desafio de comunica¢do com base em
informagdes advindas da ciéncia, uma vez que sdo centros dedicados a pesquisa cientifica na

area ambiental, na conservagao da biodiversidade e na educacao.

Suas colecOes de plantas agregam o conhecimento historico-cientifico que

remonta as expedicOes cientificas realizadas pelos naturalistas desde o século XVI, como a

14



coleta, a identificacdo, a descoberta de novas espécies, o uso da flora pela populacdo nativa e
as técnicas de plantio, o que implica também acumular os avancos cientificos do processo de
producdo de conhecimento ao longo da histéria. Atualmente, desempenham papel
fundamental na conservacdo da biodiversidade, uma vez que juntos mantém a maior colegédo
de espécies vegetais fora da natureza. Estima-se a existéncia de cerca de 250.000 espécies
vegetais no planeta (34.000 ameacadas de extin¢do) e cerca de 60.000 estdo preservadas em
jardins boténicos (BGCI, 2006).

Portanto, os jardins botanicos sdo instituicbes com referéncias histdricas,
promotoras do desenvolvimento cientifico que, aliado a programas educativos, socializam o
conhecimento por meio de vivéncias integradas ao ambiente natural, tornando-as locais
adequados para comunicar ao publico as consequéncias da perda da diversidade vegetal.
Educar o publico tornou-se uma das principais preocupacdes dos jardins botanicos atuais, uma
vez que recebem anualmente 200 milhdes de visitantes em todo o mundo (BGCI, 2001). Seus
programas educativos tém como objetivo educar e conscientizar sobre a importancia da

conservagao da diversidade de plantas (WILLISON, 2003)?.

Os jardins botanicos, assim como 0s demais museus de ciéncias, cumprem, entao,
um importante papel na educacéo dos individuos fora do ambiente escolar e ao longo da vida
(RENNIE; WILLIAMS, 2002; JAKOBSSON; DAVIDSSON, 2012; BRAUND; REISS, 2006; FALK;
DIERKING, 2012).

De acordo com o perfil dessas instituicBes, visualizamos uma interface entre a

educacdo em jardins botanicos e a Alfabetizacdo Cientifica (AC).

Alfabetizacdo Cientifica € um movimento inicialmente vinculado ao ensino de
Ciéncias para a formacdo de cientistas, mas, com os avancos cientificos e tecnoldgicos, seus
objetivos se ampliaram diante da necessidade de formar cidaddos aptos a discutir a influéncia
da ciéncia na sociedade (BYBEE, 1995; ROBERTS, 2007). Contudo, a escola, sozinha, ndo
consegue disponibilizar todas as informagbes cientificas que o cidaddo necessita
(LoReNzETTI; DeLizoicov, 2001). Como consequéncia, a educacdo com meta de
Alfabetizacdo Cientifica se expandiu para além da escola. Nesse contexto, os ambientes ndo
formais de educacdo passam a configurar como espagos de informacdo e dialogo entre ciéncia

e publico.

! Neste trabalho, foi utilizado o sistema autor-data para as referéncias bibliogréficas.
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Buscamos, entdo, nesta pesquisa, entender se a educagao em jardins botanicos esta
engajada no processo de Alfabetizacdo Cientifica. Diante dos poucos estudos realizados
conectando a educagdo em jardim botéanico e a Alfabetizacdo Cientifica, escolnemos como
caminho de pesquisa entender como uma visita a uma exposi¢cdo em jardim botanico pode

contribuir para o processo de AC dos seus visitantes.

Nos inspiraram a desenvolver este trabalho os argumentos a favor de que a
Alfabetizacdo Cientifica € um processo que ocorre ao longo da vida (BYBEE, 1995; FALK;
DIERKING, 2012), e, por consequéncia, 0s espacos ndo formais contribuem para avancos
significativos na AC da populagdo (LEMKE, 2006; RENNIE, 2007; LUCAS, 1991; LAUGKSCH,
2000; PEREZ;MOLINI, 2004; FEINSTEIN, 2010).

No entanto, sera que o publico se identifica com a ciéncia que os jardins botanicos
veiculam? Buscamos argumentos para responder essa questdo na pesquisa realizada pelo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, que objetivou mapear, dentre outros aspectos, o interesse
e a visdo do publico brasileiro sobre Ciéncia e Tecnologia®. Realizada em 2006, a pesquisa
revela que o tema meio ambiente € 0 que desperta maior interesse da populacdo respondente
(46%) e que apenas 19% dos entrevistados acreditam que pesquisas sobre biodiversidade séo

importantes para o desenvolvimento do pais.

Um ponto interessante para 0 nosso trabalho € que pesquisa detectou que a
principal razdo pela falta de interesse € o ndo entendimento dos assuntos cientificos. Um
importante argumento da pesquisa, por nds visualizado, é que o0s 21,8% dos entrevistados
reconhecem os jardins botanicos como espacos cientificos culturais onde a populacdo tem

acesso a temas relacionados a ciéncia.

Vemos, entdo, o reconhecimento dessas instituicdes como um espaco cientifico-
cultural e que os temas ai pesquisados, despertam o interesse. Isso mostra que os jardins
boténicos sdo instrumentos sociais fundamentais para o acesso do publico a ciéncia, uma vez

que produz e divulga conhecimento.

Diante do exposto, escolhemos como caminho investigativo entender se os

visitantes de uma exposicao realizam conexdes entre as informagdes cientificas disponiveis e

2 Percepcdo Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Resultado da Enquete de 2000. Fonte:

http://www.mct.gov.br/upd_blob/0214/214770.pdf, acessado em 01/10/2013.
16



0 mundo cotidiano, se essas conexdes sdo estabelecidas por meio de didlogos que prestigiem
o fazer cientifico, um dos pressupostos da Alfabetizacéo Cientifica.

O presente estudo analisa a exposicéo Trilha da Nascente do Jardim Botanico de
Sdo Paulo, bem como os dialogos elaborados pelos visitantes espontaneos de trés familia que

realizaram a visita em momentos de lazer.

Esta pesquisa esta estruturada em oito capitulos, de acordo com nossa opcao de
recorte para entender se os jardins botanicos contribuem para o processo de AC dos seus
visitantes. No proximo capitulo, abordamos a AC no contexto social de seu surgimento,
autores que se debrucam sobre o tema na intencdo de conceitué-lo, discutimos a AC fora do
ambiente escolar enfatizando os museus de Ciéncias e finalizamos com um recorte da AC na

area ambiental, a Alfabetizacdo Ecologica.

No capitulo 3, apresentamos uma discussdo sobre os jardins botanicos, nosso
objeto de pesquisa. Abordamos aspectos histéricos, contemporaneos e educativos dessas
instituicdes que ao longo de séculos fazem parte do cenario urbano das grandes cidades.
Enfatizamos a importancia cientifica e educativa de suas cole¢des. Destacamos, ainda, as
especificidades expositivas dos jardins botanicos em relacdo aos demais museus de Ciéncias,
evidenciando as caracteristicas inerentes a essa exposicdo que agregam elementos sociais,

naturais e culturais do universo em que o jardim esta inserido.

Ao longo do percurso de nossa pesquisa, elaboramos uma Ferramenta de Analise.
Apresentada no capitulo 4, é formatada com base no referencial tedrico e composta por quatro
indicadores e seus respectivos atributos que nos permitiram analisar a exposicdo e o diadlogo

dos visitantes dentro da perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica.

No capitulo 5, apresentamos a metodologia elaborada para a coleta de dados, que
se deu em duas unidades de coleta: exposicéo e publico. Os resultados referentes a essas duas

unidades sdo apresentados no capitulo 6 e 7, respectivamente.

No ultimo capitulo, elaboramos uma reflexdo sobre os resultados obtidos em
nosso estudo, elencando as respostas e 0s desdobramentos referentes as nossas questdes de

pesquisa, bem como as recomendacdes para a rea.

Neste formato de pesquisa, esperamos que nossos dados, resultados e
consideracbes ampliem o entendimento sobre a interface entre os jardins botanicos e a
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Alfabetizacdo Cientifica, elucidando se esses espagos com suas exposi¢cdes participam da
elevacdo do grau de Alfabetizacdo Cientifica dos individuos.

1.1. Objetivos da pesquisa

Considerando que os jardins botanicos sdo centros de educacdo ndo formal que
tém o objetivo de ampliar a consciéncia publica sobre a importancia da conservacdo da
biodiversidade, pretendemos neste estudo entender como e se uma exposi¢do de um jardim
botanico contribui para a AC de seus visitantes. Essa questdo nos coloca diante dos seguintes

problemas:

Uma exposicdo carrega elementos promotores de AC? Como identificar
evidéncias de que a exposi¢do contribui para o processo de Alfabetizacdo Cientifica dos

visitantes?

Diante desses questionamentos, lancamo-nos ao desafio de trabalhar com o
processo de Alfabetizacdo Cientifica focando a exposicdo e o didlogo produzido pelos

visitantes durante a visita, tendo o presente estudo os seguintes objetivos:

Objetivos Gerais
Investigar se e como um jardim boténico contribui para a Alfabetizacdo Cientifica

de seus visitantes.

Obijetivos Especificos

» Desenvolver uma ferramenta tedrico-metodoldgica para a analise de
exposicdes e publico em jardins boténicos na perspectiva da Alfabetizacéo Cientifica.

» Analisar uma exposi¢do em um jardim botanico aplicando a Ferramenta de
Anélise desenvolvida, buscando elementos promotores de Alfabetizagéo Cientifica.

> ldentificar evidéncias de Alfabetizacdo Cientifica no dialogo dos visitantes de

uma exposicao em jardim botéanico.
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CAPITULO 2
ALFABETIZACAO CIENTIFICA
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E objetivo do presente estudo entender “se” ¢ “como” as exposi¢des dos jardins
boténicos contribuem para o processo de Alfabetizacdo Cientifica (AC) de seus visitantes,
sendo a interacdo entre o publico e o discurso expositivo nosso foco de pesquisa. Este capitulo
dedica-se ao entendimento do conceito de AC, amplamente abordado na literatura de ensino
de Ciéncias e que vem ganhando forca nos espacos de educacdo ndo formal, mostrando-se

como um vasto campo de investigacdo ainda pouco explorado.

Partimos do principio de que Alfabetizacdo Cientifica (AC) é um processo que
ocorre ao longo da vida, que tem como meta capacitar as pessoas para entender e se apropriar
dos conhecimentos relacionados a ciéncia. Entender, para nos, significa interpretar, atribuir
significados e analisar os conhecimentos aos quais temos acesso. Apropriar € ter habilidade
para tecer as conexdes entre o conhecimento adquirido e seu cotidiano; ao tecer as conexdes,
somos capazes de avaliar situagdes, tirar conclusdes baseadas em evidéncias, tomar decisfes
tanto na vida pessoal quanto na vida em sociedade e, dessa forma, ter consciéncia das
complexas relagOes entre ciéncia e sociedade. Entender e apropriar-se do conhecimento
cientifico fomenta a participacdo das pessoas como cidaddos conscientes de seu papel no

desenvolvimento social.

Apesar de existir um amplo consenso acerca da necessidade de o ensino de
Ciéncias ter como meta a Alfabetizacdo Cientifica, este € ainda um tema polémico, dificil de
ser conceituado, uma vez que pode receber diferentes significados e interpretacfes, o que
torna a ideia da AC difusa e controversa (ROBERTS, 2007; FOUREZ, 2005; LAUGKSCH, 2000;
NORRIS; PHILLIPS, 2003). A ndo existéncia de um conceito formatado gera dificuldade para se
definir estratégias de acdo para um ensino de Ciéncias que possibilite ao aluno entender e
discutir assuntos cientificos. Contudo, a AC ndo é um processo que ocorre exclusivamente na
escola e, nesse aspecto, Lemke (2006), Rennie (2007), Lucas (1991) e Laugksch (2000),
defendem que museus de Ciéncias, incluindo jardins botanicos e zoolédgicos e demais espacos
gue possuem um programa educativo voltado a divulgar as ciéncias, podem promover o

encontro do publico com as ciéncias e contribuir com o processo de AC.

Para discutir o processo de Alfabetizacdo Cientifica, buscamos entender seu
surgimento, as relagdes com o curriculo de Ciéncias, as diferentes interpretacdes do conceito e

sua articulacdo fora da escola. Neste capitulo, apresentamos o tangenciamento da AC com a
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divulgacdo da ciéncia e buscamos autores que discutem AC em museus e centros de Ciéncias
e sua interface com a Alfabetizacdo Ecoldgica, uma vez que nosso campo de pesquisa € um

jardim botanico, palco para diversas discussdes sobre temas relacionados a Ecologia.

2.1. Alfabetizagéo Cientifica: contexto social de seu surgimento

Historicamente, o século XIV na Europa foi o inicio de um periodo marcado por
um conjunto de transformacg6es sociais ocasionadas por mudancas revoluciondrias da Fisica e
da Astronomia, que culminaram com as descobertas de Nicolau Copérnico e Galileu Galilei,
marcando o fim da Idade Média e o comeco da Idade Moderna. Os historiadores reconhecem
os seculos XVI e XVII como a Idade da Revolugdo Cientifica, periodo que marca o
surgimento da ciéncia e sua expresséo na sociedade (CAPRA, 2006).

O processo de investigacdo faz emergir a necessidade de divulgar os achados
cientificos para o publico, fato que motivou a formacao de entidades que agregavam fildésofos
e estimulavam o debate, conhecidas como academias de ciéncias, dentre elas: La Accademia
Secretorum Natural (1560), La Accademia dei Lincei (1603), Royal Society (1620) e La
Accademia Del Cimento (1657). Essas academias agregavam e divulgavam o conhecimento
cientifico utilizando uma linguagem acessivel até para os pouco letrados (LEITAO; ALBAGLI,
1997).

No século XVII, a divulgacdo da ciéncia é impulsionada na Europa e nos EUA,
quando comecou a circular livros e artigos sobre Ciéncias destinados ao publico em geral,
destacando a importancia dos estudos cientifico (DEBOER, 2000; SANTOS, 2007). Nessa época,
surgiu também as primeiras publicacBes cientificas: American Journal of Science (1818),
Scientific American (1845), Nature (1869) e Science (1880) (LEITAO;ALBAGLI, 1997).

No final do seculo XIX e inicio do século XX, o pensar sobre ciéncia e tecnologia
era justificado cada vez mais com base na sua relevancia para a vida contemporanea e sua
contribuicdo para um entendimento do mundo, e o conhecimento deveria ser compartilhado
por todos os membros da sociedade, alimentando, assim, o elo entre a ciéncia e 0 progresso

humano. Os rumos dos acontecimentos pelo mundo nos anos seguintes contribuiram para a
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mudanca do olhar sobre a ciéncia, especialmente com a Il Guerra Mundial e as tragedias
sociais por ela provocada.

Na década de 1950, imediatamente ap6s a Il Guerra Mundial, houve uma
preocupacdo crescente, principalmente nos Estados Unidos, sobre a situacdo econdmica e
militar internacional, fortalecendo, assim, o papel da educagdo em ciéncia no sentido de
assegurar a significativa soberania americana em relagdo as outras nagdes. O episodio
historico que deflagrou essa preocupacédo foi o lancamento do Sputnik em 1957, despertando
a sensacdo de inferioridade cientifica do povo americano (ACEVEDO, 2004; SANTOS, 2007). A
soberania, na concepcao da época, dependia da rapida expanséo do conhecimento cientifico, o
que ocasionou 0 movimento cientificista, em que se supervalorizava o dominio do
conhecimento cientifico em relacdo as demais areas do conhecimento humano (SANTOS,
2007).

O panorama da época desencadeou a corrida norte-americana para a formacéo de
jovens cientistas, que levou a formatagdo de projetos curriculares que enfatizavam a vivéncia
da ciéncia por meio de experimentos cientificos, visando desenvolver nos estudantes o
espirito cientifico, dentro da estrutura classica das disciplinas cientificas (KRASILCHIK, 1987;
HURD, 1998).

Nesse contexto de avango cientifico, tecnolégico e mudanca social e politica,
surge a Alfabetizacdo Cientifica, movimento que busca uma resposta a crise no ensino de
Ciéncias nos paises ocidentais e a preocupa¢do da comunidade cientifica norte-americana em
obter o apoio publico para a ciéncia, a fim para responder ao lancamento do Sputnik
(LAUGKSCH, 2000; AULER; DEeLizoicov, 2001). Nesse periodo, a proposta do ensino de
Ciéncias para a educacdo basica era preparar 0s jovens para adquirir uma postura de cientista,
pensando e agindo no seu cotidiano como tal. Para Roberts (2007), o movimento da AC
surgiu para chamar a atencdo quanto a necessidade de uma reorientagdo curricular, com a
criagdo de um curriculo especifico de Ciéncias para 0s estudantes que tencionavam seguir a

carreira académica.

As discussdes curriculares iniciadas nas décadas de 1960 foram precursoras para a
implantacdo de uma série de reformas no sistema educativo nas décadas de 1980 e 1990, com
uma proposta para o discurso escolar embasada na Alfabetizacdo Cientifica (CAJAS, 2001;
ROBERTS, 2007).
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No entanto, uma nova percepcao da ciéncia permeou a sociedade nesse periodo: o
desenvolvimento cientifico tinha potencial para destrui¢cdo, caminhando para uma perspectiva
de que a ciéncia poderia levar ao fim da espécie humana e, consequentemente, o descrédito
publico como fator de progresso social (DEBOER, 2000). Com a preocupacdo das
consequéncias dos avancos cientificos sobre a sociedade, emerge a necessidade de promover,
no publico, a capacidade de elaborar um pensamento critico sobre o papel da ciéncia, tendo
em vista que cada vez mais 0s avancos da ciéncia e da tecnologia passam a afetar a vida das
pessoas, fazendo aumentar a demanda por conhecimentos cientificos. Cresce, entdo, a
necessidade de capacitar o cidaddo a se posicionar diante dos problemas e dos beneficios
sociais que esses avangos possam acarretar para a sociedade em geral.

Em decorréncia dessa nova percepcdo social sobre a ciéncia, foram pensadas
novas razdes e metas para o ensino de Ciéncias, pois, caso houvesse riscos associados as
novas descobertas, o publico precisava de conhecimentos e habilidades para emitir
julgamentos concretos e inteligentes (DEBOER, 2000). Por outro lado, a medida que o
progresso cientifico mostrava-se como uma forca benigna no mundo, esperava-se que 0S
cidaddos apoiassem seus feitos. Diante do novo panorama, o ensino de Ciéncias deveria ndo
sO ensinar conceitos, leis e teorias cientificas, os processos e métodos por meio dos quais 0s
conhecimentos sdo construidos, mas ir além e trabalhar as aplicacdes das ciéncias e, assim,

mostrar aos estudantes as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Portanto, a possibilidade de o publico entender e se posicionar frente a este
contraponto s6 seria possivel se ele estivesse familiarizado, informado e em condicdes de
refletir sobre os trabalhos desenvolvidos pelos cientistas, bem como os riscos e beneficios dos
resultados. Cabe salientar que o apoio popular para projetos cientificos e tecnoldgicos
depende diretamente da compreensdo que publico tem sobre a ciéncia e o0 progresso que ela

pode proporcionar.

Na década de 1970, com o agravamento de problemas ambientais, surge a
preocupacdo dos educadores na promocdo de um ensino de Ciéncias que considerasse 0S
aspectos sociais relacionados ao modelo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Assim,
propostas curriculares para a educacdo béasica com énfase nas inter-relagdes ciéncia-
tecnologia-sociedade (CTS) aparecem em diversos paises, no final dessa década (SANTOS,
2007). Esses curriculos tinham uma perspectiva marcadamente ambientalista, apresentando

uma viséo critica ao modelo de desenvolvimento.
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Santos (2007) identifica que este movimento foi impactante para o ensino de
Ciéncias, pois apresentava o contetdo de ciéncias da natureza com enfoque nas ciéncias
sociais e defendia a reestruturacao curricular que tivesse como foco um modelo de ensino em
que os estudantes adquirissem conhecimentos sobre 0s processos e produtos especificos das
ciéncias. Esse curriculo deveria abranger, também, a formacdo pessoal, criando condicdes
para 0 estudante entender e participar das solugdes dos problemas sociais relacionados a

ciéncia e, assim, proporcionar a construcao do conhecimento sobre 0 mundo.

No Brasil, Krasilchik (1987), ao discutir a evolucdo curricular do ensino de
Ciéncias entre 1950 a 1985, assinala que, na década de 1970, esse comegou a incorporar uma
visdo de ciéncia como produto do contexto econdmico, politico e social. J& na década de
1980, a renovacdo do ensino de Ciéncias passou a se orientar pelo objetivo de analisar as

implicacdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Outro autor que analisa o ensino de Ciéncias nos paises ocidentais, mas agora na
década de 1990, é Fourez (2005), que afirma que nesse periodo o ensino se desenvolveu
voltado mais aos objetivos politico-econdmicos do que aos objetivos culturais e sociais. Para
0 autor, nessa perspectiva 0s cursos secundarios de Ciéncias e Matematica estavam centrados
em disciplinas e especializacbes que visavam a formagcdo de uma minoria de jovens
preparados com exceléncia para as carreiras cientificas e tecnoldgicas, resultando no

aparecimento de uma elite que fez triunfar a investigacdo cientifica norte-americana.

Para Fourez (2003), o ensino de Ciéncias no Ensino Médio tem dois enfoques
distintos: 1. os cursos de Ciéncias que visam a formacao de cientistas se ramificam em Fisica,
Quimica, Biologia; 2. os que visam a formacéo cidada, com abordagem de temas sobre meio
ambiente, poluicdo, tecnologia, medicina, conquista espacial, histdria do universo e dos seres
vivos etc. Sdo, portanto, duas orientacdes diferentes, e a perspectiva da AC pode se expressar
de diferentes formas em termos das seguintes finalidades: humanistas, sociais e econémicas.
A partir da anélise elaborada, o autor define AC como a capacidade de o individuo utilizar os
saberes das disciplinas a fim de enfrentar as situacOes de existéncia; portanto, 0 ensino

pautado na AC visa a formac&o, a insercao e a capacidade criativa do individuo na sociedade.

Entendemos que os momentos historicos, politicos, sociais e ambientais foram

marcantes, em épocas especificas, para repensar e reelaborar o curriculo de Ciéncias. Como
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parte dessa discussdo, surge o conceito de Alfabetizacdo Cientifica, que tem sido o mote para

0 ensino de Ciéncias em diferentes partes do mundo.

A discussdo sobre a necessidade de renovacdo do ensino de Ciéncias voltado a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica fez surgir importantes documentos internacionais
embasados na necessidade de que a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica se estende néo
apenas ao ambito escolar, mas sim a todas as pessoas. Esses documentos tém norteado a

politica educacional e influenciado a educacdo em museus de ciéncias.

No contexto norte-americano, em 1985, a American Association for the
Advancement of Science (AAAS) lancou o Project 2061, um projeto de longo prazo que
propde identificar os temas mais importantes para conhecimento da proxima geragdo sobre
ciéncia, matematica e tecnologia, tendo como objetivo formar cidaddos alfabetizados em
Ciéncias. Em 1989, o primeiro relatério do Projeto 2061, segundo Popli (1999), avanca no
detalhamento do que é Alfabetizacdo Cientifica para a populagdo, mostrando que uma pessoa

cientificamente alfabetizada é aquela que:

estd ciente de que ciéncia, matematica e tecnologia sdo empreendimentos
humanos interdependentes com pontos fortes e limitagdes, entende o0s
conceitos e principios fundamentais da ciéncia, estd familiarizado com o
mundo natural e reconhece tanto a sua diversidade quanto sua unidade, e
utiliza oconhecimento cientifico, bem como a maneira de pensar da ciéncia
para fins individuais e sociais. (Science for All Americans (SAA) citado por
Popli ,1999, p. 125, tradugdo nossa).

A partir dos avangos alcancados pelo Project 2061, a AAAS® reconhece que
muitos museus americanos, como o Museu de Ciéncia de Boston e o Instituto de Ciéncia
Cranbrook em Bloomfield Hills, Michigan, também estdo comecando a considerar as metas
de Alfabetizacdo Cientifica em seus programas educativos para apoiar a reforma educacional
que esta ocorrendo nas escolas. Esse argumento nos mostra que a discussdo sobre AC no
ensino de Ciéncias tem impactos ndo sé na educagdo formal, mas também na educacdo nao
formal e nos incentiva a investigar como 0s museus brasileiros, em especial os jardins
boténicos, estdo participando desse movimento e se as exposi¢es contribuem para ampliar a

AC de seus visitantes.

3 Dados retirados do site da AAAS - http://www.project2061.org/publications/atlas/default.htm, acessado em
15/06/2012.
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Outro importante documento que enfatiza a importancia da conservacdo da
natureza aliada aos propoésitos da AC é a Declaracdo de Budapeste, aprovada durante a
Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia — “Ciéncia para o Século XXI: Um Novo
Compromisso”, em 1999, realizada pela Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco). Essa declaragdo produziu um documento que reflete a
importancia de elevar mundialmente a consciéncia da responsabilidade do emprego dos
conhecimentos cientificos e a preocupacdo de que todas as pessoas compreendam mais
profundamente a importancia da conservacdo da natureza e seus fendmenos visando o

desenvolvimento e o futuro sustentavel de nossa sociedade e do meio ambiente.

Diante da complexidade que envolve o tema Alfabetizacdo Cientifica, dos
numerosos estudos sobre AC na educacdo formal e da caréncia de analises que abordem essa
perspectiva nos museus, e em especial nos jardins botanicos, é necessario a realizacdo de
pesquisas que nos levam a entender como os espacos de educagdo nao formal contribuem com

0 processo de AC.

2.2. A opcao pelo uso do termo Alfabetizacao Cientifica

O termo Alfabetizacdo Cientifica, ou “Scientific Literacy”, foi cunhado na década
de 1950, sendo citado pela primeira vez por Paul Hurd no trabalho Science Literacy: Its
Meaning for American Schools,de 1958. No entanto, a histéria da ciéncia nos mostra que a
preocupacdo em promover o entendimento da ciéncia pela populagdo é um tema que comegou

a ser discutido muito antes.

Alfabetizacdo Cientifica, desde sua concepcdo, é carregada de controversias que
incluem as dificuldades de conceituacdo, gerando uma polissemia de interpretaces que
abrange, inclusive, as diferencgas léxicas (LAUGKSCH, 2000; ROBERTS, 2007; BYBEE, 1994;
DEBOER, 2000; SANTOS, 2007). Nas publicacdes de lingua inglesa encontramos o termo
Scientific Literacy (HURD, 1958, LAUGKSCH, 2000; ROBERTS, 2007; BYBEE, 1994; DEBOER,
2000), nas publicagdes francesas Alphabétisation Scientifique e La Culture Scientifique
(FOUREZ, 1994), este ultimo também utilizado no Canada (ROBERTS, 2007). Autores de lingua

espanhola utilizam o termo Alfabetizacion Cientifica (CAJAs, 2001).
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O termo Scientific Culture é usado especialmente na Franca (LAUGKSCH, 2000;
ROBERTS, 2007). Esse termo, traduzido entre nos por Cultura Cientifica, agrega valores
referentes a um amplo conhecimento dos métodos utilizados para se produzir o conhecimento
cientifico, no¢des dos contetidos abordados pela ciéncia e o estabelecimento de relacdes
criticas entre a ciéncia e a sociedade, que juntos passam a fazer parte da dindmica social,
modificando a forma como as pessoas véem o mundo (VoOGT, 2003; BRAUND; REISS, 2006;

GODIN; GINGRAS, 2000 apud JAcoBuccl, 2008%).

No Brasil, 0 tema tem sido amplamente estudado em diversos grupos de pesquisa
de diferentes regides do pais, mas mesmo entre nds aparecem as variacdes semanticas que o

termo sofre ao ser traduzido.

Por exemplo, o termo Letramento Cientifico (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004;
SANTOS; MORTIMER, 2001; SANTOS, 2007) vem amparado muitas vezes por uma discussao
importada do campo da linguagem e da alfabetizacdo, e o trabalho de Magda Soares,
reconhecida pesquisadora do campo educacional, é citado como referéncia. Para esta autora, o
significado do termo letramento seria: “resultado da acdo de ensinar ou aprender a ler e
escrever: estado ou condicdo que adquire um grupo social ou um individuo como

consequéncia de ter-se apropriado da escrita” (SOARES, 1998, p.18).

Nesse sentido, a ideia de letramento de acordo com Kleiman (1995) citado por
Sasseron (2008) ¢ o “conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema

simbalico e enquanto tecnologia, em contextos especificos para objetivos especificos” (p.19).

Por outro lado, o termo Enculturacdo (CARVALHO; TINOCO, 2006) também tem
sido usado na caracterizacdo da Alfabetizacdo Cientifica e € defendido por autores que
advogam que o ensino de Ciéncias deve promover condi¢bes para que os alunos sejam
inseridos em uma cultura cientifica assim como estdo inseridos em uma cultura religiosa,

social e histdrica (SASSERON, 2008).

Nossa posi¢do, neste trabalho, € utilizar a expressao “Alfabetizacdo Cientifica”,
apoiada nos argumentos elaborados por Sasseron (2008), que, ao reconhecer a pluralidade
semantica existente na literatura, alicergou seu uso na ideia de alfabetizacdo concebida por

Paulo Freire:

4 Jacobucci, D.F.C. Contribuicdo dos espacos hio formais de educacdo para a formacdo da cultura cientifica, Em
extensao, v.7, 2008.
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[...] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicoldgico e mecénico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. (...) Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto. Citado por Sasseron,
2008, p. 11.

Apos apresentar um aprofundado estudo sobre as diferentes concepgdes de AC na
visdo de diferentes autores, Sasseron fortalece a defesa do uso do termo AC, ao mostrar que
Paulo Freire “concebe a alfabetiza¢cdo como um processo que permite o estabelecimento de
conexdes entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra escrita; e de tais conexdes nascem

os significados e as construgoes de saberes” (Sasseron, 2008, p. 12).

Defendemos, entdo, o uso do termo Alfabetizacdo Cientifica como um processo
de conexdo das pessoas com o mundo, por meio de um conjunto de praticas reflexivas que
possibilite entender os processos e produtos da ciéncia, bem como utilizar o conhecimento

para compreender melhor o mundo em que vive.

2.3. As multiplas visbes da Alfabetiza¢éo Cientifica

Apesar de, hd mais de meio século, 0 movimento de AC ser debatido e estar
presente nas politicas nacionais e internacionais de educacdo, 0s pesquisadores tém se
empenhado em consolidar uma definicdo em meio aos numerosos significados, perspectivas e
abordagem sobre o tema. Acreditamos que essa dificuldade reside na amplitude e abrangéncia
da discussdo, que engloba desde a natureza do conhecimento cientifico; envolvendo os
processos de producdo do conhecimento com levantamento de hipoteses, teorias, analise,
validacao de resultados; até fatores que dizem respeito a um posicionamento social frente ao
proprio conhecimento, implicando fatores politicos, institucionais e culturais que determinam

como este chega até o publico.

Para discutir AC em jardins botanicos, buscamos na literatura autores que trazem
conceitos e argumentacfes, aos quais vamos nos ancorar para elaborar nosso referencial

tedrico metodologico com a finalidade de analisar uma exposicao e, assim, responder nossa
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questdo de pesquisa: uma exposi¢do em jardim botanico contribui para o processo de AC de

seus visitantes?

Iniciamos trazendo dois autores classicos dos estudos de AC. Uma das primeiras
pesquisas sobre AC é de Pella,0’Hearn e Gale (1966)°, publicada em 1966 (citado por
ROBERTS, 2007; LAUGKSCH, 2000). Os autores buscavam uma defini¢cdo conceitual para AC e
concluiram que um individuo é alfabetizado cientificamente quando estabelece relagdes entre
ciéncia, sociedade e humanidades e diferencia ciéncias de tecnologia, visualizando a natureza
da ciéncia e a ética que permeia o trabalho do cientista; possui conhecimento basico sobre
conceitos das ciéncias a fim de perceber e entender as inter-relaces entre as ciéncias e 0
cotidiano. O trabalho de Pella, O’Hearn e Gale (1966), segundo Roberts (2007), também
representa uma das primeiras tentativas de fornecer uma base empirica para a definicdo de
Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que determinaram a frequéncia com que o tema foi tratado,
analisando cerca de cem artigos publicados entre 1946 e 1964. Os autores caracterizaram a
cultura cientifica individual como uma compreensdo das seguintes inter-relacGes: (a) da
ciéncia e sociedade; (b) ética que controla o cientista em seu trabalho; (c) natureza da ciéncia;
(d) a diferenca entre ciéncia e tecnologia; (e) os conceitos basicos em ciéncia e (f) inter-

relagdes da ciéncia e humanidades, sendo que as trés primeiras sdo as de maior frequéncia.

Percebemos que o trabalho de Pella e colaboradores ndo apresenta uma definicao
para o termo AC, e sim foca nas qualidades das pessoas que sdo alfabetizadas cientificamente,

foco este encontrado em outros autores.

Outro estudo classico, amplamente citado por Roberts (2007), Sasseron e
Carvalho (2010) e Laugksch (2000), foi o realizado por Shen (1975), em que a AC é definida
como o conhecimento em ciéncias, tecnologia e medicina, popularizado em varios niveis, para
0 publico em geral e a setores especiais de publico, por meio de informacdes em massa e

educacao formal e ndo formal. O autor define trés tipos de AC:

a) Préatica — relacionada com a aquisi¢do de um tipo de conhecimento cientifico

que o auxilia a resolver problemas praticos, tais como saude e sobrevivéncia;

SPELLA, M. O0.;0’HEARN, G. T.;GALE, C. G. Referents to scientific literacy. Journal of Research in Science
Teaching, v. 4, p. 199-208, 1966.
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b) Civica — habilita os cidaddos a se tornar mais conscientes sobre as questdes
relacionadas a/com a ciéncia, para tomada de decisdes e atuacdo participativa no processo
democratico dentro de uma sociedade cada vez mais tecnologica;

c¢) Cultural — relacionada com a motivacdo de saber mais sobre a ciéncia como
uma grande conquista do conhecimento humano.

Vemos que na definicdo de Shen a importancia da divulgacdo da ciéncia em
diferentes canais de comunicacéo e nas diferentes formas de educacéo € o fator relevante para
alfabetizar cientificamente a populacdo. Essa definicdo coloca os museus em situacdo de
destaque, uma vez que séo espacos de producdo e divulgagdo de conhecimento. Suas acgdes
podem favorecer os trés tipos de AC proposto pelo autor, em especial a dimenséo cultural,
pois estimula a aproximacdo do publico com a ciéncia, possibilitando novas percepcdes e
reflexdes sobre ela.

Seguindo o pensamento de que a AC possui niveis hierarquicos, Shamos (1995)
propds uma concepcdo de Alfabetizacdo Cientifica baseada em trés graus hierarquicos:
Cultural é a mais simples das trés formas propostas, esta relacionada com a comunicagao
nacional como a leitura de jornais, a comunicacdo com representantes eleitos ou com o
entendimento de debates sobre questBes politicas; Funcional, exige que o individuo néo
tenha apenas vocabulario cientifico, mas também seja capaz de conversar, ler e escrever de
forma coerente num contexto ndo técnico, mas significativo; Verdadeira, que envolve as
formas anteriores e agrega a compreensdo do processo de investigacdo cientifica,
guestionamento, raciocinio analitico e dedutivo e pensamento ldgico. Para o autor, o grau de
verdadeira AC é, para a maioria das pessoas, impossivel de conseguir, pois até mesmo 0s
cientistas sdo considerados analfabetos em &reas de ciéncias fora de sua especialidade.

Encontramos diversas criticas ao posicionamento de Shamos ao tratar a AC como
“impossible task™. Praia et al. (2005) tecem criticas a autores que visualizam que a maioria da
populacdo é incapaz de ascender aos conhecimentos cientificos, pois exigem alto nivel de
cognicdo e isso implica em reservar esse conhecimento a elite. Para os autores, a recusa da
Alfabetizacdo Cientifica lembra a sistemética da resisténcia historica dos privilegiados a um

alargamento e a generalizacdo da educacéo.

Para Bybee (1994), a AC como um processo ad continuum no qual um individuo
vai incorporando conhecimento e desenvolvendo um entendimento maior e mais sofisticado

da ciéncia e da tecnologia. Esse processo, que vai desde o analfabetismo, obedece a uma
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sequéncia de quatro niveis: Nominal — o individuo associa nomes, mas as relagdes que ele faz
com definicOes e conceitos cientificos séo insignificantes; Funcional — o individuo pode ler e
escrever utilizando um vocabulario simples e proprio da ciéncia; Conceitual e procedimental
— ocorre quando o individuo demonstra um entendimento entre as informacdes e 0s
procedimentos desenvolvidos para a formacéo de um novo conhecimento no campo cientifico
e tecnoldgico; Multidimensional — consiste no entendimento da constru¢do do conhecimento

cientifico e tecnologico, bem como a influéncia dos resultados da ciéncia na vida cotidiana.

Os trabalhos de Bybee, de acordo com Roberts (2007), serviram como importante
base conceitual para a renovagdo curricular de Ciéncias nos Estados Unidos na década de
1990 e contribuiu para uma definicdo mais elaborada do conceito:

Alfabetizacdo Cientifica é o conhecimento e o entendimento dos conceitos e
processos cientificos necessarios para uma pessoa tomar decisdes e ter
participacdo em assuntos politicos, culturais e econdmicos (ROBERTS, 2007,
p.747, traducdo nossa).

Hanzel e Trefil (1997) esclarecem que Alfabetizacdo Cientifica & o conhecimento
que devemos possuir para entender os resultados divulgados pela ciéncia. N&o se trata do
discurso do especialista que traz um conhecimento detalhado e aprofundado, mas sim um
conhecimento mais genérico e menos formal, uma vez que fazer ciéncias € diferente de usar
ciéncias. Para os autores a AC estd relacionada com usar ciéncias e consideram que 0s

cientistas sdo frequentemente analfabetos cientificos fora de sua area de conhecimento.

Portanto, os saberes recebidos na escola dardo suporte para as pessoas
conquistarem novo saberes e aprofundarem saberes adquiridos, formando, assim, um corpo de

conhecimento que sera utilizado para sua vida em sociedade.

Sasseron (2008) elabora uma extensa revisdo sobre o tema para entender de que
modo o ensino deveria se estruturar para alcancar a AC dos estudantes e identifica a
existéncia de convergéncias entre os autores analisados. Essa convergéncia permitiu definir
gue o ensino com meta de AC deve estar embasado em trés eixos: a) compreensao basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais — constru¢do de conhecimentos
cientificos para aplica-los em situacdes cotidianas; b) compreenséo da natureza das ciéncias e

dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica — relacionado ao carater inacabado da
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ciéncia e carater humano e social inerentes as investigacdes cientificas; c) entendimento das

relagOes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Para Krasilchik (2009), a Alfabetizacdo Cientifica no ambito escolar engloba
muitas facetas de ideias controversas sobre o seu significado; no entanto, hd um amplo
consenso de que os alunos devem entender a ciéncia em trés sentidos: como produto, ou seja,
como um conjunto de fatos, dados, conceitos e ideias fundamentais que compdem o acervo de
conhecimentos produzido pela humanidade; como processo, que exige rigor na coleta e na
interpretacdo de dados para a construcdo de conhecimentos; e como instituicao, que analisa as
suas implicagBes sociais, refletindo os valores dos cientistas congregados para servir a

sociedade.

Gostariamos aqui de discutir nossa interpretacdo ao sentido instituicéo atribuido a
ciéncia por Krasilchik. Na estrutura organizacional em que a ciéncia se desenvolve, o cientista
esta inserido em uma instituicdo cientifica, com uma missdo que tem conotacgdo politica, e a
producdo cientifica dessa instituicdo estd fortemente relacionada as politicas puablicas
estabelecidas pelo 6rgdo ao qual ela estd vinculada. Como exemplo citamos que o
conhecimento cientifico gerado nas instituicbes de pesquisas, em especial no estado de Sao
Paulo, faz parte dos programas estratégicos de governo, e esse conhecimento é utilizado nas
definicBes de diretrizes e politicas governamentais que contribuem com a gestdo publica.
Portanto, as implicagbes sociais da ciéncia que refletem os servigos prestados pelos
pesquisadores ndo podem ser analisadas isoladamente, mas sim dentro do &mbito institucional
e politico no qual a pesquisa é desenvolvida. Interpretamos ainda que Sasseron (2008), ao
elaborar os eixos do ensino que tem como meta de AC, possibilita discutir o viés politico das
instituicOes produtoras de pesquisa, como premissa para os estudantes refletirem sobre os
fatores éticos e politicos que permeiam a préatica cientifica. Tdo importante quanto levar o
conhecimento cientifico para a sociedade, que é a grande financiadora das pesquisas, é educar

a populagéo para reconhecer as instituigcdes cientificas e as politicas que as regem.

Com base nos autores apresentados, entendemos que Alfabetizacdo Cientifica é a
capacidade de o cidaddo combinar o conhecimento cientifico com a habilidade de tirar
conclusbes baseadas em evidéncias, de modo a compreender temas sociais atuais e ajudar a

tomar decisdes sobre 0 mundo natural e as mudancas nele provocadas pela atividade humana.
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Entendemos, também, que formar pessoas alfabetizadas cientificamente é um
processo longo e continuo que requer esforcos do ensino formal na elaboragdo de curriculos
com énfase na investigacao cientifica, na aquisicdo de habilidades para o posicionamento das
pessoas na resolucéo de problemas praticos do cotidiano. Contudo, sendo a AC um processo
ad continuum, a funcdo de alfabetizar cientificamente a populacdo ndo pode estar restrita a
educacao formal. Espacos ndo formais de educagdo sdo responsaveis pela acessibilidade de
variados tipos de publico ao conhecimento cientifico por meio de acdes educativas voltadas a
educacdo e a divulgacdo das ciéncias. Diante dessa afirmacao, posicionamos 0s museus de
ciéncias como locais com imenso potencial de propiciar o encontro do publico com a ciéncia
na perspectiva da AC, uma vez que sdo instituicdes produtoras e disseminadoras de

conhecimento cientifico.

DeBoer (2000) indica que a escola é responsavel por introduzir os estudantes no
mundo da ciéncia e nos questionamentos que ela suscita na sociedade. Contudo, um ensino
que almeje a AC dos alunos deve valorizar a dimensdo estética, ja que o mundo natural
desperta satisfacdo pessoal para os estudantes, que devem ser introduzidos nos estudos das
ciéncias naturais para desenvolver a apreciacdo pela grande variedade de plantas e animais, a
fascinagdo pelo comportamento dos seres vivos, a beleza natural encontrada nas formagdes
ecologicas e os “mistérios do céu e mar”. Desse modo, para este autor, as aulas de ciéncias
devem oferecer experiéncias diretas com esses fendmenos naturais com consideracfes
estéticas. O autor lembra ainda que, no século XIX, quando os estudos naturalistas eram mais
comuns que hoje, o ensino de Ciéncias era justificado com base na verdade e na beleza da
natureza. Tais aspectos ressaltados pelo autor podem ser amplamente oferecidos por alguns
dos espagos de educacdo ndo formal, como os jardins botanicos.

Ainda para DeBoer (2000), a AC representa o entendimento publico da ciéncia,
principalmente o nivel de compreensdo cientifica que existe na populacdo adulta, e esse nivel
de compreenséo ¢ algo que muda e aumenta com o tempo. Se considerarmos essa perspectiva,
é possivel perceber que a AC ndo é um processo restrito a escola e, sim, iniciada por ela num
formato que deve despertar o interesse dos estudantes em desvendar o mundo natural, e que
deve continuar ao longo da vida dos individuos, em outros espacos sociais. Nesse contexto, 0s
espacgos naturais, aos quais os jardins botanicos estdo incluidos, oferecem experiéncias diretas

e significativas com a natureza, contribuindo, assim, para o entendimento das relagcdes entre
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0s seres Vivos e 0 desenvolvimento da observacédo estética, fator que, segundo o autor, é uma

condigdo importante para a educacdo que pleiteia a AC.

Outros olhares produzem ainda novas reflexdes sobre as inter-relagdes entre a AC,
o0 ensino de Ciéncias e a sociedade. O trabalho de Laugksch (2000) sugere a existéncia de
diversos fatores que interferem na elaboracdo de um conceito Unico para AC. Esses fatores

séo apresentados na Figura 1.

Grupos de
interesse

Formas de Defini¢des
avaliagdo conceituais
Alfabetizag@o
cientifica

S Natureza
Beneficios

do conceito

Figura 1-Uma visao conceitual da Alfabetizacdo Cientifica apresentada por Laugksch (2000, tradugdo
nossa)

Para o autor, a inter-relacdo entre cada um dos cinco fatores que influenciam a AC
possibilita diferentes combinac@es, 0 que resulta em uma permuta de varias interpretacfes e
percepcOes da AC. O resultado das diferentes interpretacdes e do enfoque dado pelos
diferentes atores sociais em cada grupo de interesse dificulta o estabelecimento de um Unico
conceito para AC, sendo, portanto, a AC um conceito mal definido, difuso e controverso.
Cabe ressaltar os diferentes grupos de interesse estabelecidos por Laugksch (2000):

1. Primeiro Grupo de Interesse — formado por profissionais da area de educagéo
em Ciéncias preocupados com a natureza, o desempenho e a melhoria do sistema educativo

em vigor;
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2. Segundo Grupo de Interesse — formado por cientistas sociais e pesquisadores
de opinido publica que atuam na identificacdo das fontes de informacéo técnico-cientifica dos
individuos, avaliando o conhecimento cientifico e a percepc¢édo do publico, bem como a atitude
do publico em relacdo a ciéncia e a tecnologia;

3. Terceiro grupo de interesse — inclui profissionais cujo campo de investigacao
esta centrado na interpretacdo e na negociagdo do conhecimento cientifico na vida cotidiana;

4. Quarto grupo de interesse — 0 grupo de profissionais do campo da educacéo
ndo formal, informal e todos aqueles envolvidos em divulgacéo cientifica.

O quarto grupo (que € o grupo em que focamos neste trabalho) abrange os
profissionais que se dedicam a oferecer oportunidades educativas e interpretativas para o
publico geral com o objetivo de promover a familiarizacdo com a ciéncia. Neste grupo
estariam, a nosso ver, os profissionais de museus de ciéncias, centros de ciéncia, jardins
botanicos e zooldgicos, incluindo os profissionais envolvidos na criacdo de exposi¢es que
exibem temas cientificos, jornalistas, escritores e equipes envolvidas na producdo de
programas de radio e TV que divulgam ciéncia. Portanto, os profissionais que se enquadram
no quarto grupo sdo os que trabalham para tornar a ciéncia acessivel a populacdo de forma
ampla e por meio de diferentes fontes.

Para Laugksch (2000), no quarto grupo, a abordagem e a concepcéo de AC podem
ser influenciadas pelas abordagens dos trés primeiros grupos. Neste aspecto, aproximando a
visdo de Laugksch aos museus de ciéncias, consideramos que esses espacos, Como
instituicGes cientificas produtoras de conhecimento que, via de regra, estdo inseridas em
esferas governamentais, sofrem pressdo politica, cientifica, social e cultural que reflete no
trabalho dos profissionais da area educativa ou de divulgacdo. As a¢des educativas sdo,
muitas vezes, permeadas por fatores politicos relacionados a instituicdo, ou aos objetivos do

ensino formal ou, ainda, atendendo demandas de pesquisas e agéncias de fomento.

Outro autor de que nos apropriamos para entender a AC foi Roberts (2007), que,
diante das muitas definicGes e perspectivas que surgiram sobre o tema ao longo das ultimas
décadas, escreveu uma grande revisdo, organizando as diversas perspectivas. Ele divide as
diferentes abordagens de AC em duas visdes: Visdo |- olha para o interior da ciéncia ortodoxa
natural, isto é, analisa 0s produtos e processos da propria ciéncia. Esta visdo prevé a
alfabetizacdo dentro da propria ciéncia e tem sido utilizada historicamente como ponto de
partida para a definicdo de AC. Visdo Il — constréi seus significados a partir de situagdes
possiveis de os estudantes encontrarem em seu cotidiano, mas inserindo componentes
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cientificos. Essa abordagem (Visdo Il) prevé a alfabetizacdo sobre situacdes relacionadas a
ciéncia, mas, durante o processo, situacbes ndo especificas do componente cientifico tém

lugar importante nessa discussao.

Interpretamos que as duas visdes propostas por Roberts se ddo diante da
diversidade de conceituagdes que atribuimos as diferentes tendéncias e questdes tedricas. Na
Visdo |, arraigada aos processos de producdo do conhecimento cientifico, Robert dialoga com
autores classicos que atuam no ensino de Ciéncias e buscam um sentido e uma definicdo para
AC propondo niveis, graus e discutindo lexicamente alfabetizacdo. Na Visdo Il, busca autores
que justificam a necessidade de insercdo de questdes sociocientificas no ensino de Ciéncias,
com 0 objetivo de promover a AC dos cidadédos e incorporar a tomada de decisdes sobre
assuntos relacionados a ciéncia na vida cotidiana, nas perspectivas sociais, politicas,
econbmicas e éticas. A Alfabetizacdo Cientifica na Visdo Il de Roberts incorpora tendéncias
tendéncia do ensino que também vem sendo identificada com os objetivos do movimento

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) (SANTOS; MORTIMER, 2009; SANTOS, 2007).

A questdo da articulacdo entre a AC e a participacdo social nos debates sobre
temas contemporaneos, assumindo a importancia desse processo na dindmica social, tem sido
destacada por varios autores, que discutem a tematica nacionalmente e internacionalmente:
Auler (2003), Roberts (2007), Laugksch (2000), Norris e Phillips (2003). Para Auler (2003),
0s objetivos balizadores da AC ainda sdo difusos e diversos, indo desde a auténtica
participacdo social na busca de resolu¢bes de problemas que envolvem conhecimento
cientifico até aqueles que colocam a AC na perspectiva de apoio social as decisfes politicas.
Para esse autor, a AC deve propiciar uma leitura critica do mundo contemporaneo, cuja
dindmica esta crescentemente relacionada ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,

potencializando uma acéo para transformacéo da realidade.

A leitura dos diferentes autores aponta para a tendéncia na forma de conduzir o
ensino de Ciéncias que objetiva a AC. A primeira é reducionista, entendida e praticada como
um simples aporte de conhecimento, sem levar em conta a possibilidade de construcdes
sociocientificas. Nessa perspectiva, a educagdo cientifica enfoca a apreciagdo e a
compreensdo do trabalho do cientista, colocando a ciéncia em um mundo a parte. A segunda é
a perspectiva ampliada, que busca a compreensdo das interacdes entre ciéncia e sociedade,
associando o ensino de conceitos a problematizagdo das construcGes historicas vinculadas a

proposta. Nessa segunda perspectiva, formar cidaddos alfabetizados cientificamente € um
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processo longo e continuo que requer esforcos do ensino formal na elaboragdo de curriculos
com énfase na investigacdo cientifica e aquisicdo de habilidades para a resolucdo de
problemas préaticos do cotidiano. No entanto, diante do avanco cientifico e tecnolégico aliado
a complexidade da sociedade contemporanea, outros espacos, para além da escola, sdo
convocados para a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica. Cabe, contudo, questionar como
esses locais tém se posicionado com relagdo as tendéncias da AC desenvolvidas.

Nessa linha, a Alfabetizacdo Cientifica é entendida aqui como um processo que
ocorre ao longo da vida, com a finalidade de capacitar as pessoas para entender e se apropriar
dos conhecimentos relacionados a ciéncia, seja com relacdo aos seus conhecimentos, seja no
que se refere aos processos de producdo e suas intricadas relagdes com a sociedade. Assim, a
formacdo de cidaddos cientificamente alfabetizados pode acontecer tanto nos espacos de
educacdo formal quanto nos de educacdo ndo formal, existindo diversos meios facilitadores
para fomentar o entendimento de temas cientificos pela sociedade. Nesse contexto, 0s espagos
de educacdo nao formal que possuem um programa educativo voltado a divulgacdo das
ciéncias ganham forca para contribuir com a AC da populagcdo. Vamos a seguir abordar o que

chamamaos de desdobramentos da AC fora do contexto escolar.

2.4. A Alfabetizacdo Cientifica fora do contexto escolar

Partindo do pressuposto de que a AC implica, entre outros aspectos, a discussao
de questdes cientificas na sociedade para a tomada de decisdo e que é um processo que ocorre
ao longo da vida e, portanto, ndo restrito a vida escolar, defendemos que as acbes de

divulgacdo da ciéncia e de educacdo ndo formal contribuem para a AC da populacéo.

Ao definir AC como sendo o “entendimento publico da ciéncia” e ao afirmar que
a escola é responsavel apenas pela introducdo dos estudantes no mundo da ciéncia DeBoer
(2000), sinaliza a responsabilidade dos espacos de divulgagdo cientifica em assegurar a
continuidade de obtencdo de conhecimento e possibilidades de discussdo sobre assuntos

cientificos entre a populacéo.
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Entender o que o publico sabe sobre ciéncia e como ele se relaciona com a ciéncia
é pesquisado em diferentes campos de conhecimento. Vamos destacar a literatura que aborda
a ideia de Compreensdo Publica da Ciéncia (Public Understanding of Science), Engajamento
Publico com a Ciéncia (Public Engagement with Science) e a Divulgacgéo Cientifica, ja que 0s
autores que produzem nesses campos abordam o papel dos museus e das midias em geral na

perspectiva da AC.

A Compreensdo Puablica da Ciéncia (Public Understanding of Science, PUS) surge
no Reino Unido, com a publicacdo pela Royal Society, em 1985, de um relatorio intitulado
“Public Understanding of Science”, fazendo emergir um campo relativamente novo de

pesquisas académicas (LEWENSTEIN; BROSSARD, 2006; ROBERTS, 2007).

Para Lewenstein e Brossard (2006), os projetos de Compreensdo Publica da
Ciéncia podem ser colocados em duas grandes categorias: a- Projetos que visam melhorar a
compreensdo publica em uma &rea especifica de ciéncia; b- Projetos que visam explorar a
interagdo do publico com a ciéncia. Os autores salientam também que recentemente tém-se
centrado esforcos na integracdo dessas duas categorias, ligando os resultados da investigacédo
com atividades de divulgacdo. Tais esforcos visam a construcdo de modelos conceituais de
comunicacdo publica da ciéncia, os quais foram propostos pelos autores a partir de analises
sobre como vem se dando a relacdo entre ciéncia e sociedade na perspectiva da comunicacéo.
Séo eles: a) modelo de déficit — metodologia utilizada busca investigar o que as pessoas ndo
conhecem sobre ciéncia, utilizando para isso parametros de AC. Nesta abordagem, o processo
comunicativo se apoia na ideia de que o cientista é o emissor e o publico, o receptor passivo
das informagdes, e ocorre com a finalidade de preencher um déficit do publico; b) modelo
contextual- reconhece que as pessoas nao respondem de forma tdo vazia as informacdes, pois
suas respostas estdo moldadas por suas experiéncias anteriores, seu contexto cultural e
circunstancias pessoais; ¢) modelo de participacdo publica — baseado no compromisso de
democratizacdo da ciéncia e da tecnologia, valorizando o dialogo entre publico e cientistas

nos foruns criados para essa finalidade.

O modelo de déficit, por medir o conhecimento do leigo baseado na opinido que
um cientista ou especialista consideraria apropriado por meio de uma ampla gama de topicos
(FALK; DIERKING, 2012), recebeu muitas criticas imbuidas no ambito das mudancas
estruturais da sociedade no século XX (NAVAS; CONTIER; MARANDINO, 2007), o que

favoreceu o surgimento de modelos mais democraticos de comunicagdo publica da ciéncia,
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em que publico e cientistas participam de maneira igualitaria. Apesar de todas as criticas, 0
modelo de déficit serviu de pardmetro para avaliar o nivel de AC de nagdes inteiras.

Considera ainda que Compreensdo Publica da Ciéncia ndo é um corpo de
conhecimentos generalizados e habilidades que cada cidaddo deve ter com uma certa idade,
mas sim uma série de conhecimentos especificos construidos com a sobreposi¢do de

conhecimentos e habilidades ao longo de sua vida.

Nesse contexto, emergem discussdes relevantes na bibliografia (PEDRETTI, 2004;
NAVAS; CONTIER; MARANDINO, 2007; FALK; DIERKING, 2012), sobre o papel dos museus e
dos centros de ciéncias na Compreensao Publica da Ciéncia. Segundo Pedretti (2004), ap6s
um periodo de certo consenso sobre o que era relevante na educacdo em museus, iniciaram-se,
na Ultima década, diversos questionamentos e discordancias sobre o papel dessas institui¢coes
guanto a forma de apresentar a ciéncia ao publico e como estabelecer relagdes entre eles.
Dessa forma, para a autora, os museus deixam de ser 0s locais que armazenam as maravilhas

da ciéncia para se tornar um espaco de didlogo entre a ciéncia e a populacao.

Por outro lado, existem restricdes para o uso do termo Compreensdo Publica da
Ciéncia. Para Roberts (2007), esse termo adota uma homogeneidade de puablico e de
entendimento, sendo mais apropriado a seu ver o termo Public Engagement with Science
(Engajamento Publico com a Ciéncia). As pesquisas na area de Engajamento Publico com a
Ciéncia surgem nos anos 1990 (FeINSTEIN, 2010), periodo em que as pesquisa sobre

Compreenséo Publica da Ciéncia era dominada por estudos sobre o modelo de déficit.

Feinstein (2010) articula o conceito de AC com o Engajamento Publico com a
Ciéncia, dizendo que esta é uma expressao abreviada e conveniente para 0 processo de
conexao entre a ciéncia e a experiéncia de vida, dentro de seus préprios contextos sociais. Na
maioria das vezes, procuram entender e acessar temas cientificos que lhes interessam e, assim,

enriguecem o entendimento de suas préprias vidas.

Portanto, de acordo com o posicionamento de Feinstein, entendemos que 0s
museus e 0s centros de ciéncias (incluindo-se os jardins botanicos) sdo espacos que
possibilitam a conexdo entre as pessoas € a ciéncia. Para obter sucesso no processo de AC,
esses locais devem optar por modelos de comunicagdo que tragam a problematizacéo de fatos,

motivando o visitante a questionar sobre temas com relevancia social, agregando o
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conhecimento cientifico e possibilitando reflexdes para além de suas percepcdes cotidianas e,
dessa forma, ampliar a visdo de mundo do visitante e possibilitar o Engajamento com a

Ciéncia.

Encontramos autores que reconhecem a Divulgacdo Cientifica como um dos
meios que promovem a AC das pessoas, existindo, portanto, uma preocupacao em fortalecer a
divulgacdo para além da compreensdo de conceitos e processos cientificos. (PEREZ;MOLINI,
2004; HENRIKSEN; FROYLAND, 2000; ROBERTS, 2007). Para Pérez e Molini (2004), o termo
Divulgacao Cientifica é polivalente, pois abarca todas as atividades de difuséo e explicacéo
dos conhecimentos e do pensamento cientifico e tecnolédgico. Para tanto, ela ocorre sob duas
condicBes: a primeira é que a divulgacdo seja realizada fora do espago formal e a segunda é
que a divulgacdo ndo tenha como objetivo os especialistas, ja que pretende complementar a
cultura daqueles que estdo fora do campo de producdo da ciéncia. Os autores entendem que a
divulgacdo da ciéncia é uma atividade comunicativa que, em linhas gerais, cumpre cinco

funcoes:

1. Funcao informativa: é a funcdo primordial, uma vez que existe um

atraso entre os descobrimentos cientificos e sua divulgacdo na sociedade;

2. Funcdo educativa: os processos de comunicacdo da ciéncia podem
converter-se em importantes complementos para a educacdo formal. Na medida em
que esse tipo de mensagem nao se encerre apenas na informacao, se estabelecera uma
funcdo educativa, tanto em nivel individual quanto coletivo, contribuindo, assim, para

a qualificacdo da opinido publica sobre o tema abordado;

3. Funcdo cultural: a divulgacdo cientifica deve se articular com o

enriquecimento da cultura local;

4. Funcdo econdmica: também deve evidenciar a relacdo entre ciéncia,

sociedade, tecnologia e o setor produtivo;

5. Fungéo politico-ideoldgica: mostrar que a atividade cientifica ndo é

neutra, existindo pressdes sociais que orientam sua realizagéo.

Compreender os conceitos e processos cientificos para Henriksen e Froyland

(2000), também requer capacidade de aplicacdo e identificacdo nas experiéncias cotidianas.
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Os autores, com base na literatura, trazem quatro argumentos para promover tanto a
divulgacdo da ciéncia quanto a AC: argumento pratico, argumento democratico e civico,
argumento cultural e argumento econémico. Esses argumentos sinalizam as razdes pelas quais

0s museus devem trabalhar para divulgar a ciéncia produzida.

Entendemos, entdo, que o principal objetivo da divulgagdo cientifica é tornar
publico e acessivel os avancgos de qualquer ramo da ciéncia, sendo ela um importante meio
para a promoc¢do do entendimento e do engajamento do publico com a ciéncia, uma vez que
desenvolve mecanismos para que 0s ndo especialistas tenham acesso a importancia dos
avancos cientificos e tecnoldgicos, as consequéncias do uso, do desuso ou do mau uso desse
conhecimento na vida diaria, contribuindo, assim, a formacdo de opinido sobre assuntos

cientificos.

Ao discutir AC no ambito da divulgacéo cientifica, Feinstein (2010) entende que
as pessoas, seletivamente, integram ideias cientificas com outras fontes de significados
(conhecimento), ligando essas ideias com a sua experiéncia vivida para tirar conclusoes e
tomar decisdes tanto pessoal quanto socialmente. Para o autor, as pessoas aprendem a
reconhecer 0s momentos em que a ciéncia tem alguma influéncia sobre suas necessidades e
tém interesse em interagir com as fontes de conhecimentos cientificos de forma a alcancar
seus proprios objetivos. Isso ocorre fundamentalmente na identificacdo de relevancia, ou seja,

aprender a reconhecer como a ciéncia é importante para a compreensao de nossa vida.

Uma vez que a AC é um processo que ocorre ao longo da vida, é relevante
discutir neste trabalho o termo cunhado por Falk e Dierking (2012), “free-choice learning”
(aprendizagem por livre escolha), definido como todo tipo de aprendizagem que pode ocorrer
fora da escola, especialmente em museus, centros de ciéncias, organiza¢fes comunitarias e
nas midias impressa e eletrénica (incluindo a internet). Na aprendizagem por livre escolha, o
interesse e a intencdo do aprendizado tém origem no individuo, logo, ndo s&o impostos por
elementos externos, como ocorre na escola. Isto posto, Falk e Dierking (2012) consideram
que, para avaliar Alfabetizacdo Cientifica, devemos ter como premissa que a aprendizagem de
ciéncia € um resultado natural e comum na vida das pessoas, que vivem em um mundo rico de
inovagdes tecnologicas. Como toda a aprendizagem, € conduzida pela necessidade do saber
presente em cada individuo. A partir dessa perspectiva, cada individuo em uma comunidade é

susceptivel a ter um repertorio de conhecimento diferente da ciéncia, um nivel de
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compreensdo da ciéncia determinado por suas necessidades especificas, suas habilidades e seu

contexto sécio-histérico.

Entendemos, entdo, que os saberes recebidos na escola dardo suporte para as
pessoas conquistarem novo saberes e aprofundarem saberes adquiridos, formando, assim, um
corpo de conhecimento que serd utilizado para sua vida em sociedade. Nesse aspecto, 0s
museus contribuem para o aprofundamento do saber e para a aquisicdo de novos

conhecimentos advindos da ciéncia.

Dentre 0s museus que mantém colecBes vivas, 0s zoologicos possuem mais
pesquisas sobre o relacionamento com a exposi¢do. Clayton, Fraser e Saunders (2009), ao
avaliar se visitantes de um zool6gico constroem significados a partir de suas experiéncias com
a exposicdo, evidenciaram que, embora as pessoas reconhecam esse espaco como um local de
educacdo, os visitantes sdo motivados mais pelo desejo de lazer em familia do que para
perseguir um resultado educacional. Isso sugere que o0s visitantes estdo receptivos a
oportunidades de aprendizagem, mas como um processo casual, de autodescoberta, receptivos
a informac0es relevantes, facilitando a interacdo social com os demais membros do grupo
familiar. Para os autores, a presenca de placas informativas estimula a discussdo em grupo e
podem ser uma fonte valiosa para facilitar o maior envolvimento dos visitantes com o

discurso expositivo.

Exames de conversas entre pais e filhos em museus também tém demonstrado que
0S pais usam esse tempo para orientara aprendizagem de diferentes formas, inclusive
direcionando a atencdo das criancas e envolvendo-as em discussfes sobre o tema exposto.
Para isso, utilizam estratégias especificas, tais como pedir que observem o0s objetos e 0s
elementos interpretativos e fazer perguntas e comparagdes entre 0 conhecimento exposto e

situacbes do mundo real (ALLEN, 2002; AsH,2003).

Tunniclife (2001) observou atentamente as categorias de contetudo bioldgico de
conversas de diferentes grupos sociais em museus, zooldgicos e jardins botanicos e, por meio
de uma andlise quantitativa, elencou categorias de contetdo cientifico sobre a fala das
criangas sobre os materiais vivos e preservados. Para a autora, as visitas despertam as
conversas entre 0s grupos e carregam elementos de cunho cientifico, uma vez que incluem

aspectos relativos a morfologia, reproducéo e defesa dos seres vivos.
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Estamos cientes da necessidade de fomentar o papel dos museus de Ciéncias no
sentido de aumentar o interesse e a compreensdo do publico pela ciéncia, reforcando, assim,
sua importante participacdo no aprendizado ao longo da vida e no processo de AC. Esses
espacos sdo excelentes vitrines ndo sé para a publicidade dos avangos cientificos, mas
também para fomentar a discussao entre ciéncia, sociedade e ambiente. Além disso, acolhem
todos os tipos de publico, propiciando tanto a aprendizagem direcionada ao ensino formal,
quanto a aprendizagem por livre escolha. Esses argumentos fundamentam a importancia de
aprimorar 0s estudos sobre a contribuicdo dos museus de ciéncias para a Alfabetizacdo

Cientifica de seus visitantes.

2.5. Museus de Ciéncias e Alfabetizacao Cientifica

Os argumentos a favor de que a Alfabetizacdo Cientifica € um processo que
ocorre ao longo da vida (BYyBeg, 1995), e por consequéncia os espacos ndo formais
contribuem para avancos significativos na AC da populagdo (LEMKE, 2006; RENNIE, 2007;
LucAs, 1991; LAUGKSCH, 2000; PEREZ;MOLINI, 2004; FEINSTEIN, 2010), nos inspiram a
buscar autores que desenvolvem pesquisas nesse campo para fundamentar a proposta desta

pesquisa.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), a escola ndo consegue disponibilizar todas as
informacdes cientificas que os cidadaos necessitam e, por isso, deve, ao longo do periodo de
escolarizacdo, propiciar iniciativas para que os alunos saibam como e onde buscar os
conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria, fora do ambiente escolar. Para tanto, as
escolas desenvolvem atividades pedagdgicas como saidas a campo, feiras de ciéncias e visitas
monitoradas, que poderdo propiciar uma aprendizagem significativa, contribuindo para um
ganho cognitivo. Portanto, para 0s autores, 0s espacos nao formais, como museus, zoologicos,
parques, fabricas, alguns programas de televisdo, a internet, entre outros, além daqueles
formais, tais como bibliotecas escolares e publicas, constituem fontes que podem promover

uma ampliacéo do conhecimento dos educandos.

O papel tradicional dos museus tem sido adequado, principalmente para a

melhoria do aspecto cultural da Alfabetizacdo Cientifica, apresentando exposi¢fes que
43



ilustram os conceitos cientificos e comemorando os avancos cientificos, o0 aspecto econémico-
profissional e motivando os jovens para carreiras cientificas e tecnoldgicas (HENRIKSEN;
FROYLAND, 2000). Nos ultimos anos, tem havido uma série de propostas para a expansdo do
papel dos museus na sociedade e, em especial, no Brasil, mostrando que eles estdo aptos a
contribuir para o desenvolvimento de aspectos culturais, profissionais e econdmicos que Sao

aspectos da AC (MARANDINO, 2009).

Os museus séo instituicbes permanentes, sem fins lucrativos, a servico da
sociedade e do seu desenvolvimento, abertas ao puablico e que adquirem, conservam,
investigam, difundem e expdem os testemunhos materiais do homem e de seu entorno, para
educacio e deleite da sociedade®. Sdo, portanto, instituicdes que prestam servicos ao publico,
facilitando encontros, dialogos e reflexdes entre os grupos de familiares e amigos,

oportunizando didlogos significativos para todos.

E fato que, diante do rapido avanco da ciéncia e da tecnologia e sua crescente
influéncia em todos os individuos de todos os grupos sociais, existe uma lacuna entre a
divulgacdo dos resultados da pesquisa no meio académico até a sua popularizacdo.
Entendemos, entdo, que uma das fung¢bes dos museus, e uma funcdo nada facil, é preencher
essa lacuna, elaborando exposi¢cdes que adaptem a linguagem da ciéncia para o publico,
promovendo didlogos, reflexdes e apropriacdo do conhecimento. Nesse contexto, Henriksen e
Froyland (2000), consideram que 0os museus devem proporcionar oportunidades de ampliagao
de conhecimento por meio da organizacdo de debates publicos para diferentes grupos de
interesse, que queiram conhecer e interagir com temas cientificos atuais e os problemas a eles
relacionados. Podem utilizar a experiéncia e o conhecimento armazenado em suas colegdes

para promover o dialogo e para responder as questdes atuais na sociedade.

Atualmente, a grande maioria dos museus e dos centros de ciéncias brasileiros e
mundiais possui um programa educativo com diferentes acbes, com a finalidade de
desenvolver estratégias educativas para os diferentes tipos de publico. Nesse contexto, 0s
jardins boténicos, enquanto instituicdes cientificas devem apresentar em seus programas

educativos as plantas dentro de um contexto cientifico, o que possibilita numerosas

®Defini¢io estabelecida pelo ICOM — Instituto Brasileiro de Museus — http://www.museus.gov.br. Acessado em
10 de maio de 2013.
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alternativas e, a0 mesmo tempo, uma abordagem diferenciada de outras instituicdes
(WILLISON, 2003).

Os museus de Ciéncias, com seus aparatos expositivos engajados em um
programa educativo, buscam socializar o conhecimento cientifico usando técnicas que
possibilitem a seus visitantes se apropriar desse discurso e das questfes cientificas por eles
propostas. Reivindicar que ocorra o processo de AC em uma exposic¢ao é utilizar ferramentas
que desencadeiam esse processo, como leitura de textos, catalogos e folders, visitas auditivas,
informacBes via internet/celular, oficinas, visitas guiadas, equipamentos interativos,
workshops, palestras, videos, dentre outros. Essas ferramentas devem possibilitar a
compreensdo de tematicas cientificas e suas relacbes com a sociedade, isto €, o discurso
expositivo deve propiciar ndo sé a leitura e o entendimento das informacGes advindas das

Ciéncias, mas também a interpretacdo de seu papel social.

Cazelli, Marandino e Studart (2003) destacam que a abordagem sociocultural da
ciéncia e da tecnologia nas exposi¢fes dos museus, tratando de questfes atuais, passadas ou
polémicas, em especial no contexto nacional, contribui para que os conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos sejam socializados e debatidos com o publico e, desta forma, ensejando que as
visitas a museus contribuam para ampliar e aperfeicoar a Alfabetizacdo Cientifica dentro da
dimensdo civica, ou seja, constituida de elementos de relevancia social que tornem o cidadao

apto a participar dos debates politicos e sociais.

Rennie e Johnston (2004) salientam que diferentes motivos levam os cidaddos a
uma visita a0 museu, e 0s visitantes podem passar por diferentes experiéncias, o que pode
trazer uma multiplicidade de resultados. Até mesmo uma visita casual, sem um proposito
aparente, pode trazer resultados afetivos ou socioculturais, muitas vezes nédo intencionados
pelo designer de exposicdes, portanto, devemos estar alertas para resultados além dos

cognitivos, o que para Allard (1996), também inclui aspectos afetivos e estéticos.

Os autores Rennie e Williams (2002) argumentam que, em vez de tentar medir
pedacos de conhecimento cientifico que os visitantes podem aprender, 0s pesquisadores
deveriam investigar se a experiéncia da visita tem ajudado o publico a pensar de forma
diferente sobre a ciéncia, melhorando a compreensdo da natureza da ciéncia e também a

confianca dos visitantes em refletir sobre as exposicdes.
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Consideramos, entdo, que 0s museus sdo espagos que mobilizam esfor¢os no
sentido de promover o entendimento publico das ciéncias por meio de uma gama de acbes
educativas. Storksdieck e Falk (2004), ao analisar acGes educativas de diferentes museus,
sugerem que elas possuem niveis hierarquicos que possibilitam um maior ou menor grau de
compreensdo da ciéncia. Os autores propdem, entdo, cinco niveis hierarquicos, considerando
que vdo desde o processo de producdo de pesquisa até como seus resultados afetam a

sociedade. Sdo eles:

Nivel 1 — Experimentando a pesquisa cientifica — com experiéncias hands on,
laboratorios, estudos de campo, coletas e interpretacdo de dados sdo destinadas a todos os
tipos de publico dos museus, mas especialmente para as criancas, familias e adolescentes.

Essas atividades ensinam a experimentacao.

Nivel 2 — Entendendo como os estudos cientificos sdo conduzidos e validados — a
formatacdo da pesquisa cientifica, formulacdo de hipoteses, testes, provaveis erros, variaveis e

grupos de controles.

Nivel 3 — Entendendo o processo da ciéncia e como 0s conhecimentos cientificos
se incorporam ao conhecimento humano. Acdes educativas pertencentes a esse nivel
hierarquico possibilitam aos visitantes interpretar dados e relacionar a ciéncia com o

cotidiano.

Nivel 4 — Entendendo as forcas que atuam nas ciéncias atuais. As a¢des de nivel 4
devem levantar temas sobre quem sustenta a ciéncia, quais 0s beneficios dos avancos

cientificos e quais 0s determinantes dos temas a serem pesquisados.

Nivel 5 — Entendendo que a ciéncia é parte do empreendimento humano —
possibilita aos visitantes entender como os conhecimentos cientificos se relacionam com o
desenvolvimento da sociedade. Uma exposicdo que estd nesse nivel de compreensdo publica

da ciéncia também contém elementos dos outros niveis.

Isto posto, podemos relacionar os niveis hierarquicos encontrados nas agoes
educativas dos museus propostos por Storksdieck e Falk (2004) com os niveis de AC das
pessoas propostos por Bybee (1994) ou Shamos (1995) e entendemos que, independentemente

do nivel em que a agdo educativa se encontra, ela sempre serd uma oportunidade de acesso a
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educacao cientifica, contribuindo para as pessoas ampliarem seu conhecimento, possibilitando
aprendizagens que possam contribuir para seu papel como cidadao.

Einsiedel Jr. e Einsiedel (2004) indicam que os museus modernos tém adotado
novas formas de engajamento publico com a ciéncia, propiciando um engajamento continuo,
que pode ser representado por dois tipos de abordagem. Uma passiva, em que o publico é
receptor de informacdes, 0 que sugere o modelo tradicional de exposi¢cbes museais (com
artefatos, textos, dados historicos e conhecimento cientifico), sem contextualizacdo. Esse €
cada vez mais reconhecido como sendo o menos efetivo modo de interpretacdo, embora esse
modelo ainda esteja em evidéncia nos museus. Outra interativa, que consiste em promover
atividades em que o publico é um participante na construcéo de significado a partir de uma
experiéncia de aprendizagem em que as questdes cientificas sdo apresentadas dentro de um
contexto. Nesse modelo, o conhecimento cientifico é apresentado dentro de um contexto
social, histérico e politico. Os museus que adotam o modelo interativo de engajamento
continuo disponibilizam atividades centradas no visitante, com caracteristicas colaborativas e,

acima de tudo, investigativas.

Vemos entdo que a meta de promover a AC em suas diferentes perspectivas nao é
exclusividade do ensino formal e é também perseguida pelos museus de Ciéncias. Lembramos
que o projeto americano Project 20617 também incentiva 0os museus e os centros de ciéncias
incorporar metas de Alfabetizacdo Cientifica em futuras exposi¢des, programas educativos,
ou ambos. Como ponto de partida, 0 projeto orienta 0os museus a elaborar textos que
estimulem os visitantes a pensar mais criticamente sobre o que eles estdo enfrentando,
observando e aprendendo, ou seja, incentiva-los a pensar como os cientistas. Para isso, sugere
qgue nos museus de Ciéncias os textos devem comecar com uma pergunta e trazer a
informacdo pertinente, contendo sugestfes que incentivem os visitantes a explorar suas
préprias ideias e tirar conclusdes; treinar voluntarios e docentes para tratar os temas ou

conceitos abordados nas exposigoes.

" Em 1985, a American Association for the Advancement of Science (AAAS) langou o “Project 2061, um
projeto de longo prazo que prop8e a identificacdo dos temas mais importantes para a proxima geracao saber,
sobre ciéncia, matematica e tecnologia, tendo como objetivo formar cidaddos alfabetizados em ciéncia. Fonte:
http://www.project2061.org/publications/articles/nielsen/nielsenl.htm, acessado em 01/10/2013.
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No Brasil, a Declaragdo da Cidade de Salvador (2007)8 reafirma que os museus
sdo instituicdes dindmicas, vivas, de encontro intercultural, e se configuram como espacos
estratégicos para propor politicas de desenvolvimento sustentavel que propiciem a percepcgéo
critica e reflexiva da realidade, a producdo de conhecimento, da dignidade social e o lazer.
Esse documento fomenta a fungdo educativa e formativa dos museus, compreendendo como

uma importante ferramenta que propicia

0 exercicio de leitura do mundo que possibilita aos sujeitos sociais a
capacidade de interpretar e transformar a realidade para a construcdo da
cidadania democrética e cultural propiciando a participacdo ativa da
comunidade no desenho das politicas museais (p. 14).

Vemos que o texto da Conferéncia de Salvador, apesar de néo falar claramente em
Alfabetizacdo Cientifica, destaca a importancia das acfes educativas realizadas nos museus
como fontes de novos conhecimentos e, consequentemente, novas leituras do mundo que
possibilitam transformacdo social. Interpretamos, entdo, que o documento propde que 0S
museus de Ciéncias desenvolvam acfes educativas que habilitem as pessoas a se tornarem
mais conscientes sobre as questdes que envolvem ciéncia para uma mais ampla participacao

social.

Para Henriksen e Froyland (2000), as metas de AC dos museus de Ciéncias estao
relacionadas com 0s aspectos praticos e civicos, uma vez que, enquanto espacos que divulgam
ciéncia, devem oferecer tdpicos relevantes relacionados com o cotidiano, permitindo ao
visitante perceber que 0 museu é uma importante fonte de informacéo sobre os conhecimentos

cientificos atuais.

Diante do panorama apresentado, podemos dizer que: a AC é um processo
continuo de apropriacdo de conhecimentos e praticas sobre 0 mundo natural que vai sendo
incorporado em diferentes graus, dependendo da faixa etaria, do meio social e da visdo de
mundo de cada individuo; o encontro com as questdes cientificas ocorrem ao longo da vida e
o aprendizado pode se dar por livre escolha; entendendo a missdo e a estrutura politica que
rege 0S museus, sugerimos que as agdes educativas, que buscam a meta de alfabetizar
cientificamente seus visitantes, podem ser planejadas contemplando as duas visfes propostas
por Roberts (2007):

8 Declaracdo da Cidade de Salvador — www.museus.gov.br/wp-content/uploads/2010/02, acessado em
06/01/2014.
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= Ac0es educativas na perspectiva da Viséo | — inclui uma agéo educativa
com énfase no contetdo da ciéncia como um produto do conhecimento de cientistas.
Constatamos que acdes educativas com esses objetivos € o que, tradicionalmente, tem
sido visto nas exposi¢des dos museus de Ciéncias. Entendemos que, nesta perspectiva,
incluem-se os niveis hierdrquicos 1 (experiéncias que vivenciam a pesquisa cientifica)
e 2 (conducdo e validacdo da pesquisa cientifica), proposto por Storksdieck e Falk
(2004).

= AcOes educativas na perspectiva da Visdo Il — inclui acbes que
propiciam o entendimento do tema exposto, a influéncia deste no cotidiano e como a
ciéncia pode ser usada como uma parte da sua tomada de decisdes, relacionando o
conhecimento cientifico com outras areas do conhecimento. Entendemos que, ao
elaborar uma acdo de acordo com a Visédo Il, € necessario que contemple também a
Visdo |, isto é, necessita da adicdo dos processos e produtos da ciéncia, a questdo do

contetido conhecimento produzido pela ciéncia.

2.6. Alfabetizacdo Cientifica na &rea ambiental

Vimos na literatura apresentada a diversidade de perspectivas por meio das quais
a AC pode ser abordada, propondo a ideia que o conhecimento cientifico é parte integrante
das ag¢Bes sociais e da cidadania. A literatura nos mostra, também, que nos ultimos anos
surgiram diferentes tipos de alfabetiza¢des, incluindo cientifica (em seu sentido mais amplo),
alfabetizacdo artistica, alfabetizacdo matematica, alfabetizacdo tecnoldgica, alfabetizacdo
cultural, Alfabetizacdo Ecologica, alfabetizagdo ambiental, dentre outras. McBride (2011),
Orr (1992) e Brewer (2002) entendem que cada campo do conhecimento cientifico tem um
movimento proprio de alfabetizacdo, resguardado pelos principios da Alfabetizacéo

Cientifica.

No contexto do presente trabalho, vamos discorrer sobre os campos da AC que
envolvem a alfabetizacdo dos cidaddos em relacdo aos recursos naturais, denominada de
Alfabetizacdo Ecoldgica. Trazer um panorama sobre a educacdo voltada para as questdes

ambientais mostra-se importante, uma vez que nossa area de estudo é um jardim botanico, que
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abriga colegdo de plantas vivas e tem como missdo a conservagdo da biodiversidade, a

pesquisa cientifica e a educacéo.

Outro argumento que nos incentivou a abordar a Alfabetizacdo Ecologica é que
seu surgimento (contemporaneo ao surgimento da crise ambiental) foi identificado pelos
ecologos como uma crise de educacgdo, envolvendo-os no discurso educacional. Vemos ainda
que a Alfabetizacdo Ecoldgica, por tratar especificamente de ambientes naturais, traz um forte
apelo estético e afetivo, entendidos aqui como a afinidade das pessoas com o mundo natural,
importante caracteristica a ser considerada no ambito desta pesquisa, uma vez que
trabalhamos nesse tipo de ambiente e que ndo é considerada pelos autores de Alfabetizacédo
Cientifica abordados por esse estudo.

2.6.1 O estudo dos recursos naturais

A preocupacdo com o estudo e a conservagdo dos recursos naturais ndao é uma
tematica recente. McBride (2011) sinaliza que em 1800 os estudos da natureza comegaram
como parte de um movimento para valorizacdo e descoberta da natureza em resposta as
rapidas mudancas da paisagem acarretadas pelos avancos agrarios e pela industrializacao,

fatores que distanciavam os alunos do contato com o meio natural.

Surge na década de 1930 a Educacdo Conservacionista, fomentada pelas
preocupacfes com a gestdo dos recursos naturais, 0 empobrecimento do solo e a
contaminacdo da dgua (LAYRARGUES, 2006; McBRIDE, 2011). Embasada na transmissao de
conteldos de Ciéncias naturais, sua principal mensagem era mostrar aos educandos 0s
impactos causados ao meio ambiente decorrentes da acdo do homem como fruto de seu

desconhecimento dos principios ecolégicos.

De acordo com Wellie (2002), a Educagéo Conservacionista tem como foco o
ambiente e ndo o ser humano. Intitulada também como estudo da natureza, tem caracteristicas
predominantemente rurais e aborda conteudos relacionados a natureza. Sua mensagem €
mostrar ao educando os impactos causados pela atividade humana na natureza, como
consequéncia da inexisténcia de tecnologia para enfrenta-los. Dentro desta visdo, 0s
problemas ambientais sdo fruto do desconhecimento dos principios ecoldgicos que geram 0

“mau comportamento” dos individuos na sociedade. A Educagdo Conservacionista ¢ um
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instrumento de socializacdo do homem perante a natureza, fomentando a criacdo de bom

comportamento.

A medida que cresce a preocupacdo com o esgotamento dos recursos naturais, a
educacdo conservacionista € amplamente difundida. Na década de 1950, seu enfoque era a
conservacao do solo, o ciclo hidrolégico e modos de interagdo com a natureza, ou seja, como
0 ser humano pode viver e produzir sem deteriorar os recursos basicos (LAYRARGUES, 2006).
Na visdo do autor, as praticas educativas eram descontextualizadas, simplistas e ingénuas
porque apenas buscavam a incorporagdo de novos conhecimentos ecologicos sobre a estrutura
e o funcionamento dos sistemas ecoldgicos ameagados, como fator que desencadeasse “bons
comportamentos”. Ainda na década de 1950, havia nos Estados Unidos um incentivo para que
todas as disciplinas experimentassem a educacdo ao ar livre como uma forma de proporcionar

contato direto da juventude urbana com o ambiente natural (MCBRIDE, 2011).

O despertar para uma preocupacdo generalizada sobre as questfes ambientais é
atribuido por muitos autores aos trabalhos de Rachel Carson (McBRIDE, 2011). Carson, em
1960, publicou uma série de artigos no The New Yorker sobre os efeitos de inseticidas
quimicos no equilibrio da natureza. Esses artigos a levaram a publicar o best-seller Silent
Spring (Primavera silenciosa), em que catalogou os impactos da pulverizagdo indiscriminada
de DDT nos Estados Unidos e questionou a liberacéo de grandes quantidades desses produtos

no meio ambiente sem conhecer sua real consequéncia.

Os trabalhos de Carson tiveram grande impacto ndo s6 na area ambiental, mas em
diversos campos, uma vez que a populacdo percebeu os efeitos negativos da aplicacdo do
conhecimento cientifico, o que promoveu um debate em nivel mundial sobre os impactos da
ciéncia sobre a vida das pessoas. Esse trabalho também reflete nas discussdes de AC
(SANTOS, 2007).

A partir dessas questdes, o analfabetismo ecoldgico ndo era mais aceito. A partir
da década de 1960 — periodo em que também se visualizava a necessidade da reorganizacao
curricular para o ensino de Ciéncias — surge a necessidade de conscientiza¢do publica das
questdes ambientais, originando a Educagdo Ambiental, que insere o ambiente humano,
sobretudo o urbano, em suas consideragfes, promovendo maior articulagéo entre o mundo
natural e social. Dessa forma, a educacdo ambiental transcende a perspectiva da abordagem

meramente biologizante das ciéncias naturais e engloba aspectos socioeconémicos, politicos e
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culturais das ciéncias humanas, no &mbito da perspectiva integral e holistica, evoluindo para
um contexto pedagdgico rico e complexo, que abrange correntes distintas com objetivos e
estratégias diferentes (SAUVE, 2005). Essa multiplicidade de correntes favoreceu o surgimento

das alfabetizacGes ambientais e ecoldgicas e da ecoalfabetizacéo.

2.6.2 Alfabetizacdo Ecoldgica: uma versdo ambiental da AC

A década de 1980 foi marcada por estudos que mostram a falta de Alfabetizacéo
Cientifica em geral na populagdo americana, abrindo espago para 0 surgimento de diversos
estudos, 0s quais comecaram a elucidar que os alunos apresentavam equivocos amplamente
aceitos sobre os conceitos ecoldgicos fundamentais (McBRIDE, 2011). Reconhecendo que 0s
ecologistas poderiam oferecer uma enorme contribuicdo para melhorar o conhecimento das
pessoas sobre os conceitos relacionados a esse campo, o termo Alfabetizacdo Ecoldgica (AE)
foi usado publicamente em 1986, quando Mr. Risser, em seu Discurso como Ex-presidente da
Sociedade Ecoldgica da América (USA), instigou os ecologistas a refletir, debater e chegar a
um consenso sobre seu significado e se responsabilizar como promotores da Alfabetizacéo
Ecoldgica com seus alunos e com o publico em geral. Desde entdo, a conceituacdo de
Alfabetizacdo Ecoldgica no campo da Ecologia evoluiu consideravelmente e, a partir da
década de 1990, muitas pesquisas se desenvolveram (McBRIDE, 2011).

O primeiro autor do campo da Ecologia a se debrucar sobre o termo Alfabetizacédo
Ecoldgica foi David Orr, que, em 1992, publica o livro Ecological Literacy: Education and
the Transition to a Postmodern World (Alfabetizacdo ecoldgica: educacdo e a transi¢do para o

mundo p6s-moderno).

Orr (1992) argumentou que a crise ecoldgica era, acima de tudo, uma crise de
educacdo e que entender e fomentar a Alfabetizacdo Ecoldgica era necessario para a mudanca
do sistema de ensino vigente para um sistema transformador, concentrado na criacdo de
sociedades humanas sustentaveis. Esse sistema de ensino deve formar individuos
alfabetizados ecologicamente, isto €, capazes de estabelecer relagcBes entre 0s sistemas
naturais saudaveis e os degradados, correlacionando-os com a salde e a doenca dos seres
humanos. A partir do trabalho de Orr, que aponta que a crise ecoldgica era uma crise de
educacdo, a discussdo de alfabetizacdo, que era realizada no @mbito da educacdo ambiental, é

redirecionada para uma discussdo no campo da Ecologia. Para fortalecer a inser¢édo da
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Alfabetizacdo Ecoldgica no campo da Ecologia, o autor argumenta que a ela é impulsionada
pela busca de conhecimento e pelo sentimento de admiracdo, que E. O. Wilson chama de
"biofilia”, que é simplesmente a afinidade com o mundo natural. Sem admiracao ou biofilia,
alfabetizacdo de nenhuma espécie terd sucesso. Orr (1992) argumenta, ainda, que alcancar a
Alfabetizacdo Ecologica estd se tornando cada vez mais dificil, porque ha menos

oportunidade para a experiéncia direta com a natureza.

Percebemos que um importante fator para a promocdo da AE é a pessoa ter
afinidade com o mundo natural, bem como diante dos problemas ambientais, sendo essa
afinidade que as motiva a participar ativamente nas ac6es de prote¢do do meio ambiente, a ter
seus proprios valores e a confianca de tomar decisdes e fazer julgamentos sobre as questdes

ambientais.

A partir do trabalho de Orr (1992), o termo Alfabetizacdo Ecoldgica tem sido
discutido, principalmente, no campo da Ecologia, com propdsito de promover orientacdes
para o estabelecimento de diretrizes educativas para sua promocdo. A Sociedade para a
Biologia da Conservacédo, uma organizacdo profissional internacional, dedicada a promover o
estudo cientifico dos fendbmenos que afetam a manutencdo, a perda e a restauracdo da
diversidade bioldgica, lancou em 2004 os Principios da Biologia da Conservacdo: Diretrizes
para 0 Ensino da Conservacdo, cuja meta é “a educagdo, em todos os niveis, preparatoria e
continua, do publico, dos bidlogos e dos administradores nos principios da biologia da
conservagdo”. O objetivo educacional das diretrizes inclui que o estudo da conservagdo
precisa ocorrer em todos 0s niveis e em todas as sociedades para que 0s seres humanos
possam aprender a conviver melhor com a natureza. Para tanto, sdo recomendadas: (1)
Programas educacionais sobre conservacdo que busquem desenvolver nas pessoas uma
compreensdo mais profunda da importancia e das ferramentas da Ecologia; (2) Estudos com
foco no desenvolvimento do conhecimento, de habilidades e de atitudes, que proporcione
experiéncias junto a natureza; (3) Compartilhamento de conhecimento e habilidades entre os

bidlogos e a populacéo.

Contribuindo com as discussdes, Wellie (2002) considera que 0os temas centrais
para serem incluidos nos programas educacionais que tém como meta a Alfabetizacdo
Ecoldgica sdo relacionados ao conteudo da ciéncia Ecologia, como espécies, habitats,

ecossistemas, relacdo entre as espécies, teia alimentar, alem de posicionar o homem e 0s
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impactos a ele associado. Cabe salientar que esses temas estdo presentes nos programas
educativos dos jardins botanicos.

Kassas (2002) define AE como a possibilidade de compreender as relagdes entre
as diferentes espécies (plantas, animais etc.) que compartilham o ecossistema, incluindo a
compreensdo dos impactos da agdo humana sobre a biota. 1sso também significa compreender
as interagGes entre os biota (incluindo os humanos) e o habitat (o abioticos elementos do

ecossistema).

A Alfabetizacdo Ecoldgica busca, entdo, aumentar a base de conhecimento das
pessoas e sua capacidade de utilizar as abordagens cientificas para entender e intervir nas
questdes ambientais.

Para McBride (2011), este conhecimento é adquirido pelo método cientifico de
observacdo sistematica, medicdo e experimentacdo, bem como formulagdo, teste e
modificacdo de hipoteses, sendo que um individuo ecologicamente alfabetizado entende
realidades ambientais, identificando suas relagdes de causa e efeito.

McBride (2011), em seu estudo, entrevistou 1.032 especialistas para identificar
quais os elementos essenciais que compde o conceito de Alfabetizacdo Ecoldgica na opinido
dos ecologos. A autora estabeleceu seis indicadores que contribuem para avaliar se uma

pessoa é alfabetizada cientificamente:

1. Conceitos de Ecologia —conceitos ecoldgicos, ndo especificamente
relacionados com os seres humanos.

2. Dimensdes humanas — conceitos ecologicos, especificamente
relacionados com os seres humanos.

3. Habilidades ecoldgicas — habilidades de pensamento critico sobre os
conceitos cientificos e aplicagdo.

4. Afetivo — sentimentos positivos sobre o ambiente.

5. Historia natural —a familiaridade com a histéria natural local, isto &, ser
capaz de identificar os organismos locais.

6. Outros assuntos — alfabetizacdo em outras disciplinas, por exemplo,

Matematica, Quimica.
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Esse levantamento nos traz dimens@es ja destacadas por autores anteriormente
abordados no que tange a Alfabetizacdo Cientifica, como exemplo, a natureza da ciéncia,
entendimento de conceitos (HURD, 1998; ROBERTS, 2007). No entanto, identificamos que a
afetividade em relacdo ao ambiente natural € um importante indicador para a pessoa ser
considerada alfabetizada ecologicamente. O indicador afetividade proposto por McBride
(2011) vai ao encontro do proposto por Orr (1992), que o individuo deve ter biofilia, ou seja,

afinidade com a natureza.

Vemos, entdo, que a Alfabetizacdo Ecoldgica busca desenvolver nos individuos o
pensamento sistémico, isto é, que envolve a identificacdo e as inter-relagdes dos componentes
bioldgicos, fisicos e sociais em um determinado contexto ambiental, ampliando a percepcéo e
a compreensdo da dindmica ambiental, bem como problemas ambientais ocorridos. Dessa
forma, um individuo ecologicamente alfabetizado entende realidades ambientais,
identificando sua causa e as relagdes de efeito, 0 que possibilita tomada de decisdes mais
relevantes. Desenvolver esse pensamento estd relacionado ndo s6 com as dimensdes
conceituais, procedimentais e humanas das ciéncias, como também com fatores afetivos que

fazem o individuo ter maior ou menor afinidade com as questées ambientais.

Finalizando o levantamento bibliogréafico e considerando que este trabalho busca
entender como ocorre 0 processo de AC junto aos visitantes de jardins boténicos, que séo
instituicdes destinadas a pesquisa cientifica, conservacdo da biodiversidade e educacao, e
considerando, ainda, que a exposicdo se da em ambiente natural, julgamos importante
aglutinar as dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica (cientifica, politica, ética e social), da
Alfabetizacdo Ecoldgica (afetiva) e dimensdes relacionadas a prépria instituicdo para analisar

seu discurso expositivo e a interacao do publico com ele.
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CAPITULO 3

JARDINS BOTANICOS: UMA ABORDAGEM
HISTORICO-EDUCATIVA
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As pesquisas em jardins botanicos estdo focadas, cada vez mais, nas questdes
relacionadas a biodiversidade, como uma resposta dos cientistas diante de assuntos ligados as
mudancas climéticas globais, a perda da biodiversidade e ao agravamento dos problemas
ambientais. Diante dos problemas atuais, os jardins botanicos tém importancia impar, visto
gue mantém acervos que sdo fontes naturais de conhecimento, além de concentrarem
especialistas em assuntos relacionados ao meio ambiente. Contudo, para responder as
questdes ambientais atuais, existe ndo somente a necessidade de pesquisas que possam mudar
0 panorama atual, mas também de criar estratégias para tornar esse conhecimento mais
acessivel ao publico. Assim, precisam desenvolver estratégias para o fluxo de conhecimento
entre a ciéncia e a sociedade, sendo as exposi¢des uma importante ferramenta para ampliar o

entendimento sobre o agravamento das condi¢Ges ambientais.

Neste capitulo, ressaltamos o caminho trilhado por essas instituicdes ao longo dos
séculos, que se mostrou pautado na construcdo do conhecimento cientifico, na exposicdo dos
espécimes vivos e na educacdo, trazemos dados sobre a criagdo do Jardim Boténico de S&o
Paulo e discutimos caracteristicas especificas da exposicdo e da educacdo em jardins
boténicos. Essa abordagem historico-educativa nos mostra elementos fundamentais para
entender a interface entre a ciéncia (presente nas exposicdes) e o publico, possibilitando a
compreensdo de como o processo de Alfabetizacdo Cientifica permeia a educacdo nesses

espacos.

3.1. Os jardins botanicos na perspectiva histérica

Jardins sempre foram fontes de prazer e status para o homem e alguns desses se
tornaram parte da historia. Os Jardins Suspensos da Babil6nia sdo considerados uma das sete
maravilhas da Antiguidade; no entanto, embora mencionados por historiadores gregos, ndo ha

registro de sua existéncia.

Jardins boténicos sdo institui¢cdes tdo antigas que seus registros se confundem com

a histéria da humanidade. Rocha e Cavalheiro (2001) relatam que os jardins botanicos
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existem desde as antigas civilizaces na Mesopotamia (Egito Antigo), na América Pré-
Colombiana, na Roma antiga e até mesmo no Vaticano, ligado ao clero. Para Bye (1994), o
primeiro jardim botanico ocidental, criado com o objetivo de manter cole¢des de plantas para
estudo e ensino, foi o Jardim de Teofrasto, criado por volta de 370-285 a.C., em Atenas, na
Grécia. Teofrasto, discipulo de Aristoteles, foi o mais importante boténico da Antiguidade e
se supbe que seu jardim botanico era parte de um liceu, onde realizava seus estudos e
ensinava seus discipulos. Teofrasto, considerado o “pai da Botanica”, escreveu De historia
plantarum e De causis plantarum, textos em que discorre sobre a historia das plantas e 0s

fatores que afetam seu crescimento (FELIPPE; ZAIDAN, 2008).

A utilizacdo de plantas medicinais entre fenicios, assirios e egipcios eram préaticas
curativas utilizadas antes mesmo de Teofrasto, encontrando registro de seu uso ha mais de 8
mil anos, na farmacopeia chinesa. A formacéo de jardins de ervas medicinais € a transicao
entre os jardins comuns e os jardins botanicos. Os primeiros jardins de ervas medicinais
foram criados na Italia e eram denominados “Orto dei Simplice” ou jardim simples. Nesses
jardins, cultivavam-se plantas utilizadas na medicina popular para serem empregadas na
medicina classica como medicamentos. O primeiro jardim de plantas medicinais foi formado
no século XIII, em uma éarea restrita e murada dos jardins do Vaticano. Sua construcdo foi
ordenada pelo Papa Nicolau Ill, em 1278, e desaparece totalmente no século XVI para dar
lugar as novas construgdes. No entanto, no século seguinte o papa Alexandre VII concede a
universidade um terreno para a constru¢do do Jardim Botanico de Roma (FELIPPE; ZAIDAN,
2008).

O registro do primeiro jardim botanico moderno a se estabelecer na Europa foi o
Jardim Botanico de Pisa, na Italia, fundado em 1543 por Luca Ghini e ligado a universidade
local. Em seguida, foram estabelecidos, ainda na Italia, o Jardim Botanico de Padua e o
Jardim Boténico de Florenca, ambos em 1545, e o Jardim Boténico de Bologna, em 1547
(HEYwooOD, 1987; BYE, 1994). Esses jardins caracterizavam-se por ser instituicdes de carater
médico e farmacéutico com o objetivo de cultivar plantas medicinais e de fornecer espécimes

vivos para a producdo de farmacos, para serem administrados pelos estudantes de medicina.

No século XVI, as viagens as terras recém-descobertas produziram valiosas
informacdes e novos conhecimentos, sendo que a exuberancia e a riqueza das florestas
nativas, em contraste com a vegetacdo europeia, desencadearam a busca pelas plantas

medicinais, especiarias, qualidades agricolas e ornamentais. O intercambio de plantas entre 0s
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novos paises e a Europa era muito grande, ressaltando a importancia dessas instituigdes como
polos de aclimatacdo de plantas vindas de diversas partes do mundo. Como consequéncia
dessas expedicdes, houve o enriquecimento das cole¢bes vivas dos jardins botanicos
europeus, com espécies coletadas no Oriente e na América, motivando um generalizado

intuito de aprendizagem.

Além das grandes navegacOes, outro fator que contribuiu para a expansdo dos
jardins botanicos na Europa foi a publicacdo do Systema Naturae, de Carl Linné. Esse sistema
que classifica os seres vivos do planeta emerge como um empreendimento europeu de
construcdo de conhecimentos sem precedentes para a época. Na segunda metade do século
XVIII, a medida que a taxonomia se difundia inimeros “discipulos” de Linné se espalharam
pelo mundo coletando plantas, animais e rochas, que eram enviados a Europa e inseridos nas
colecdes de historia natural dos gabinetes de curiosidades. As plantas vivas eram inseridas nas
colegBes dos jardins boténicos, os animais, em zoos e as rochas, os artefatos e os demais
objetos, adicionados aos gabinetes de curiosidades. Nesse periodo, a natureza comega a ser
sistematizada e apresentada nas colecOes a partir da visdo do cientista, que da ordem ao caos
natural, forma como o europeu desse século interpretava a natureza. Dessa forma, os sistemas
de classificacdo do século XVIII suscitaram a tarefa de localizar todas as espécies de plantas e
animais da Terra, retirando-as de seu nicho natural (considerado o caos) e colocando-as em
seu lugar apropriado no interior de um sistema (colecdo, livro, manual), dando um nome

recém-criado dentro do sistema lineano (PRATT, 1999).

Com o avanco da taxonomia, os jardins botanicos europeus passaram a dedicar-se
profundamente ao estudo cientifico dos vegetais baseado na classificacdo lineana, mas
também se dedicaram a aclimatacdo de plantas.

Observa-se, entdo, que houve uma mudanca nas funcbes desenvolvidas nos
jardins boténicos. O estudo das plantas medicinais, de interesse econdmico, e sua introducao
na agricultura foram deixados em segundo plano, passando a ser atribuicdes de instituicdes
especializadas, como hortos. Essa mudanca acarreta uma cisdo entre a ciéncia pura e a
aplicada, tornando os jardins botanicos europeus claramente dedicados a primeira. Ja 0s
jardins botanicos que se estabeleceram nos tropicos e tinham como objetivo principal a
introdugdo de novas plantas para o cultivo foram considerados instrumento de expanséo
colonial, sendo também responsaveis pela transferéncia de germoplasma de uma parte do

mundo para outra (HEywoob, 1987).
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No Brasil, a primeira iniciativa de se estabelecer um jardim botanico foi de
Mauricio de Nassau, em Recife. Poucos registros sdo encontrados sobre a existéncia desse
jardim, que funcionou de 1637 a 1644.

O primeiro jardim botéanico brasileiro foi fundado em 1798, em Belém, recebendo
0 nome de Horto Botanico do Para (HOEHNE; KUHLMANN; HANDRO, 1941), e tinha como
objetivo o cultivo de especiarias orientais. Segundo Felippe e Zaidan (2008), o Jardim
Botanico de Grdo Para, como também era conhecido, tentou organizar cientificamente sua

colecdo e dar inicio ao estudo da boténica, mas foi desativado em 1870.

Como os resultados desse horto botanico mostraram-se satisfatorios, foram
criados também o Jardim Botanico do Rio de Janeiro, em 1808, Jardim Botanico de Olinda
(PE), em 1811, o Jardim Botanico de Ouro Preto (MG) e Jardim Boténico de Sdo Paulo (SP),
em 1825 (SEGAWA, 1996). Desses primeiros jardins, 0s que se mantém até hoje sdo o Jardim
Botanico do Rio de Janeiro e o Jardim Botanico de Sdo Paulo, apesar desse ultimo ndo ser

mais em seu local de origem.

O Jardim Botéanico do Rio de Janeiro foi o que recebeu atencdo especial do
principe regente D. Jodo VI. Criado para ser um jardim de aclimatagdo, destinado ao cultivo
das especiarias vindas das indias Orientais, recebeu o nome de Real Horto. As primeiras
plantas ali introduzidas foram conseguidas por tripulantes de uma fragata que se dirigia ao
Brasil. Esses tripulantes foram capturados pelos franceses e ficaram numa priséo, onde havia
um jardim com muitas especiarias. Um dos prisioneiros conseguiu fugir levando consigo
certo numero de plantas. Entdo, embarcou para o Brasil e, aqui chegando, ofereceu-as em
troca de liberdade a D. Jodo VI, que prontamente as introduziu no Real Horto Botanico
(SIQUEIRA,1998). Durante o reinado de D. Jodo VI, este jardim era privado. No entanto, no
periodo de governo de D. Pedro I, foi aberto ao publico e, aos poucos, se transformou em
jardim boténico, deixando de ser um local de aclimatacdo empirica para realizar trabalhos de

experimentacao, estudo e organizacao cientifica.

Na década de 1920, os jardins botanicos eram definidos como instituicdes que
tinham como objetivo desenvolver ciéncia e instruir o pablico. Hoehne (1923) classificou os
jardins botanicos em gerais e locais. O primeiro para abrigar plantas de diversas zonas
geograficas, provenientes dos diferentes continentes, agrupadas harmoniosamente para que o

visitante pudesse ter nocao da flora de cada regido do mundo. O segundo, para abrigar plantas

60



regionais, dando a ideia da composi¢do vegetal onde o jardim boténico estivesse inserido,
devendo evitar plantas introduzidas.

Neste breve historico, percebemos que os jardins botanicos ao longo dos séculos
tém sido um importante instrumento no desenvolvimento cultural e cientifico do homem, no
que tange as questdes da ciéncia relacionada ao mundo vegetal. Apesar de todos os problemas
historicos, politicos e econdmicos que envolvem a manutencdo desses espagos publicos, eles
sdo as organizacfes mais adequadas, no mundo, para salvar e conservar cada espécie vegetal,

agregando conhecimento cientifico e divulgacdo para o publico.

3.2. A Criacédo do Jardim Botanico de Sédo Paulo

O primeiro jardim botanico do estado de S&o Paulo foi implantado na capital, no
bairro da Luz, onde atualmente se localiza o Parque da Luz. Por ordem do aviso régio de 19
de novembro de 1798, expedido por D. Jodo VI, sua construcdo foi iniciada em 1799 e
finalizada em 1825 (HOEHNE; KUHLMANN; HANDRO, 1941). Esse jardim boténico tinha o
mesmo objetivo dos demais jardins estabelecidos na época, que era a aclimatacdo de plantas

com potencial econdmico e de especiarias.

Contudo, esses objetivos nunca chegaram a ser alcancados e esse jardim botanico
ndo formou nenhuma colecdo de plantas. Por causa da ma administracdo, Hoehne, Kuhlmann
e Handro (1941) descrevem que, durante uma visita realizada pelo administrador da provincia
de S&o Paulo, este encontrou o jardim boténico transformado em pasto para gado e cavalos,
além de constatar diversos funcionarios sem ocupacao, custeados pelos cofres publicos. Seu
destino, cercado de insucessos e com seus objetivos desviados, tornou-se um parque para
passeios e diversdes, sendo que o0 mais interessante que oferecia ao visitante era uma

plantacdo de cha (RocHA; CAVALHEIRO, 1997).

A segunda tentativa foi encabecgada pelo Dr. Alberto Loefgren, ao ter participado
como botanico da Comissdo Geogréafica e Geoldgica de Sdo Paulo, que resultou no primeiro
levantamento da flora do estado de S&o Paulo. O local escolhido para sua implantagédo foi a
Serra da Cantareira, no ano de 1898, tendo recebido o nome de Horto Boténico da Cantareira.
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Gracas a sua excelente organizacdo e aos estudos sobre a vegetacdo que realizava, essa
instituicdo conquistou renome internacional. Essa tentativa também foi desviada de seus
objetivos e a instituicdo foi transformada em horto florestal pela imposicdo dos interesses

econdmicos acima dos cientificos. (HOEHNE; KUHLMANN; HANDRO, 1941).

A terceira tentativa de se formar um jardim botanico na cidade de Sdo Paulo
partiu do Secretéario da Agricultura, Industria e Comércio do Estado, Dr. Fernando Costa, em
1928. A area destinada para esse fim, onde hoje se localiza o Jardim Botanico de S&o Paulo,
era uma vasta regido ocupada por sitiantes e chacareiros com grandes extensfes de mata
nativa. As desapropriacGes dessas terras ja vinham ocorrendo desde 1893, com o objetivo de
recuperar a mata e preservar os recursos hidricos existentes na regido. Em 1917, essa regido

torna-se propriedade do governo (HOEHNE; KUHLMANN; HANDRO, 1941).

Essa mata abriga as nascentes do histérico Riacho do Ipiranga, onde a cerca de
dois ou trés quildmetros abaixo D. Pedro I proclamou a independéncia do Brasil, além de ser
o caminho percorridas pelos jesuitas José de Anchieta e Manuel da Nobrega quando se

dirigiam a Vila de Piratininga, vindos do litoral (HOEHNE; KUHLMANN; HANDRO, 1941).

Até 0 ano de 1928, nessa area se fazia a captacdo de aguas que abastecia o bairro
do Ipiranga. Por causa da poluicdo das aguas provocada pelo aumento da populacdo dos
arredores e do fato de terem sido tomadas medidas de abastecimento mais adequadas as novas
proporcdes da cidade, cogitou-se o loteamento da area e sua revenda (SAO PAULO, 1988).

Foi em 1928 que o Dr. Fernando Costa convidou o naturalista Frederico Carlos
Hoehne para a idealizacdo e implantacdo do atual Jardim Botanico de Séo Paulo. O local foi
declarado logradouro publico, com a intencdo de formar um grande parque, sendo que parte
das terras foram designadas para a formagdo de um jardim botanico (HOEHNE; KUHLMANN;
HANDRO, 1941).

Para Frederico Carlos Hoehne, que foi o naturalista idealizador do Jardim
Boténico de Sdo Paulo, um de seus objetivos seria mostrar a riqueza da flora regional. Como
primeira medida, implantou-se o Orquidario do Estado entre as estufas. O Orquidario, que em
1929 ja recebia o publico visitante, era considerado a parte mais atrativa do jardim por exibir

aquilo que mais impressiona e o que melhor representa a flora de um pais ou de uma regiao.
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Em 1938, o Jardim Botanico de S&o Paulo é oficializado e vinculado ao
Departamento de Botanica do Estado, com sede na avenida Paulista (TEIXEIRA, 1988).

Em 1942, ¢ inaugurado o Museu Botanico “Dr. Joao Barbosa Rodrigues” com o
objetivo de despertar no visitante o interesse pela botanica e oferecer muitas informacdes ao
publico estudante. Com uma visdo adiante de seu tempo, Hoehne sempre associou o Jardim
Boténico de S&o Paulo a educacéo. Muito antes de os conceitos de educacdo ambiental serem
introduzidos ¢ praticados, ele ja considerava os jardins botanicos “escolas praticas em que 0s
visitantes e estudantes ndo apenas aprendem, mas também se educam” (HOEHNE, 1942, p.
21).

O Jardim Botanico de S&o Paulo, durante oito décadas de existéncia, tem
correspondido aos objetivos de sua criacdo, por meio da manutencdo e da implantacdo de
colecBes de plantas vivas nativas e introduzidas, pesquisas para a conservacao da flora e
atividades educativas para o publico em geral e estudantes. J& passou por trés grandes
reformas e, atualmente, conta com elevado nimero de espécies em sua area de visitacdo,

locais com grande valor historico e um rico potencial educativo e turistico a ser explorado.

3.3 Os jardins botéanicos na atualidade

Historicamente, os jardins botanicos sdo institui¢des seculares, reconhecidas como
importantes centros geradores de conhecimento cientifico, especialmente na taxonomia
vegetal e, mais recentemente, nos estudos dedicados ao conhecimento da biodiversidade. Ao
longo da historia, sofreram modificacbes marcantes relacionadas as suas atribuicdes, mas
observamos que a producdo de conhecimento cientifico e a educacdo sempre estiveram
presentes nessa trajetdria. Atualmente, jardins botanicos sdo definidos como instituicbes que
guardam cole¢bes documentadas de plantas vivas, visando a pesquisa cientifica, a

conservacao, a exibicdo e a educagdo (WYSE-JACKSON, 1999).

A funcédo global dos jardins botanicos modernos envolve a discussdo de temas
diversos, tais como conservacdo de ecossistemas ameacgados, Ecologia de populagdes,

conservacao genética de espécies nativas, taxonomia de grupos selecionados, floristica de
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areas prioritarias para conservacdao, planejamento ambiental, biologia e tecnologia de
sementes, etnoboténica, horticultura, educacdo, bioinformética, bioética, restauracdo
ecologica, estabelecimento de indicadores ambientais e praticas educativas de

sustentabilidade ecologica e ambiental.

Os jardins botanicos desempenham papel fundamental na conservacdo da
biodiversidade, uma vez que, juntos, mantém a maior colecdo de espécies vegetais fora da
natureza. Estima-se a existéncia de cerca de 250.000 espécies vegetais no planeta, seno que
cerca de 60.000 estdo preservadas em jardins botanicos. Atualmente, 34.000 espécies sao

classificadas como plantas globalmente ameagadas de extingao (BGCI, 2006).

No mundo todo, existem cerca de 3.000 jardins boténicos, que recebem em torno

de dois milhdes de visitantes ao ano (Figura 2).

T L

et .
Cean !

BGCI launches advanced search facility for GardenSearch
Unique online access to data on more than 3,000 botanical institutions

worldwide is now available through BGCI's new advanced GardenSearch
function, demonstrating the collective conservation and research resources
available within the global botanic garden community. Find out more

Figura 2— Distribuicdo e localizacdo mundial dos jardins boténicos. (Fonte: http://www.bgci.org/,
acessado em 21/07/2010)
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O Brasil possui 36 jardins (Figura 3) em diferentes estagios de atuacdo, isto &,
desde os historicos, como o Jardim Botanico de Rio de Janeiro, até os recém-criados, como o
Jardim Botanico de Nova Odessa (SP). Todos sdo vinculados a Rede Brasileira de Jardins
Botanicos (RBJB), entidade que facilita e integra os trabalhos em nivel nacional e
internacional, apoiando a capacitacdo de técnicos, o fortalecimento institucional, a captacéo
de recursos financeiros, o incentivo a producdo de material didatico, entre outros. Nos
Gltimos anos, a RBJB tem como um dos focos de trabalho apoiar os programas educativos

em jardins recém-formados e implementar os programas em jardins estabelecidos.

Botanicos

YL CLUIE Y Jardins
Botanicos

-~
CENTRO
3 OESTE
Jardins Botanicos
17
Jardins Boténic!

8
Jardins Botanicos

Figura 3— Distribuicdo dos jardins boténicos brasileiros nas diferentes regiGes. (Dados: Rede
Brasileira de Jardins Botanicos, 2012)
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3.4. As colegdes: ciéncia e educacao

Muito do que conhecemos, e do que ainda descobriremos sobre o nosso mundo,
devemos a coleta, preservacdo e estudo que vém sendo realizados ao longo dos séculos no
campo das ciéncias naturais. Colegdes devidamente preservadas de plantas, animais, rochas,
solo, gelo, insetos, passaros e peixes sao “bibliotecas” que guardam a historia da Terra e sao
imprescindiveis para o entendimento dos sistemas naturais e para o posicionamento do

homem nesse sistema.

As colecdes cientificas sdo parte importante da atividade cientifica, uma vez que
ddo suporte as pesquisas em areas relacionadas a conservacdo da biodiversidade, saude,
educacdo, farmacologia, saneamento, entre outras. Nesse contexto, os jardins botanicos
contribuem sobremaneira ao desenvolvimento cientifico, uma vez que abrigam colecdo de
plantas vivas e ndo vivas devidamente catalogadas e registradas e, portanto, enquadram-se
nas diversas categorias de museus de Ciéncias estabelecidas pelo ICOM (International

Council of Museums).

Nos jardins botanicos, as cole¢bes vivas podem estar expostas ao publico,
compondo a area de visitacao e, assim, formando cole¢Ges tematicas, como taxondémicas, de
uso econbmico, aromaticas, regionais, de ecossistemas, dentre outras. J& as colecdes ndo
vivas como herbario — colecdo de partes de plantas secas, xiloteca — colecdo de madeira,
pedacos de tronco de arvores, palinotecas — colecdo de grdos de polen, diasporoteca —
colecdo de sementes e extratoteca — colecdo de extratos vegetais, sdo acessiveis apenas a
pesquisadores, que utilizam as informac6es nelas contidas para a producdo de conhecimento

sobre a biodiversidade regional, nacional ou mundial.

Devemos salientar que as cole¢des, sejam em jardins botanicos ou outros museus,
tém sua importancia vinculada aos objetos, sendo esses, muitas vezes, unicos e referéncias
para o desenvolvimento, o acumulo e a valorizacdo do conhecimento cientifico. Nesse
sentido, para Braund e Reiss (2006), a exposicdo dos objetos em colegdo propicia aos
visitantes a oportunidade de conhecer artefatos ou espécies (da flora e da fauna), questionar
sobre sua origem e significado e inseri-los em histérias que ilustram o desenvolvimento
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cientifico e tecnologico. Para os autores, as cole¢Bes, bem como as informagdes a elas
associadas, ajudam no entendimento sobre as formas pelas quais o conhecimento cientifico foi
gerado.

Desse modo, podemos afirmar que as cole¢des dos jardins botanicos agregam o
conhecimento historico-cientifico que remonta as expedicGes cientificas realizadas pelos
naturalistas desde o século XVI, como coleta, identificacdo, descoberta de novas espécies, uso
da flora pela populacdo nativa e técnicas de plantio, o que implica também acumular os
avancos cientificos do processo de producao de conhecimento ao longo da histéria. Portanto,
a colecdo, ao ser contextualizado em uma exposicdo que utiliza diferentes meios de
comunicagdo (textos, imagens, interatividade, etc.), torna-se uma ferramenta facilitadora do
dialogo entre a ciéncia e a sociedade, promovendo a compreensao, a reflexdo e a avaliacao de
conhecimento exposto.

A importéncia das instituicGes que abrigam colecGes cientificas de flora e fauna,
de acordo com Miller et al. (2004), n&o reside apenas nas ac¢Oes de conservagéo e nos estudos
para ampliar o conhecimento sobre a biodiversidade mundial, mas também na contribuicéo
direta para educar, principalmente, a populacdo que vive nos grandes centros urbanos, onde
essas instituicbes geralmente se localizam. Os autores sinalizam que, atualmente, 50% da
populacdo mundial vive em areas urbanas e que essas instituicbes tém grande potencial para
estimular a curiosidade e os debates sobre as diferentes formas de vida existentes na natureza.

Afirmamos, entdo, que as colecdes sdo ferramentas educativas capazes de
comunicar ao publico seu valor cientifico e promover o didlogo, reflexdes e a apropriacdo do
conhecimento. Portanto, as colecfes sdo fontes armazenadoras de informacdes cientificas que,
quando inseridas no programa educativo,® podem auxiliar no entendimento sobre 0 processo
de producdo de conhecimento e, assim, contribuir para ampliar o nivel conceitual e
procedimental da AC proposto por Bybee (1994) e as diversas dimensdes da alfabetizacdo

ecoldgica proposta por McBride (2011).

% Em jardins botanicos, programa educativo pode ser definido como o conjunto de a¢des desenvolvidas pela
equipe educativa, direcionadas a diferentes tipos de publico e que contribuem para fomentar o entendimento
e a consciéncia publica sobre a importancia da salvaguarda da biodiversidade.
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3.4.1. Os objetos da exposic¢ao

Diante da escassez de estudos sobre exposicdes em jardins botanicos e diante das
reflexdes e dos desafios surgidos com a elaboragéo deste trabalho, uma observagéo aflorou:
existem diferencas significativas entre exposicdo em museus de Ciéncias e em jardins
botanicos. A partir dessa constatacdo, a primeira grande diferenca encontrada (presente
também em zooldgicos e aquarios) é que o objeto da exposicdo é um ser vivo e, portanto, ndo
se encaixa no escopo das colecBes dos demais museus de Ciéncias, cuja colecdo é formada
por objetos ndo vivos. Vamos, inicialmente, discutir o que é objeto, para nos posicionarmos

sobre os objetos em jardins botanicos.

Objetos inseridos sdo os elementos fundamentais dos museus (PEARCE, 1992;
MARANDINO, 2001; JAKOBSSON; DAVIDSSON, 2012). Uma exposicdo em museus de Ciéncias
esta centrada no objeto que é “por defini¢do e obrigacao, fonte de informagao. Nao se trata de
meros objetos, mas sim de objetos extraidos de uma determinada realidade com o objetivo de

documenta-la” (MARANDINO, 2001, p.265).

Para Jakobsson e Davidsson (2012), € o fato de os objetos serem retirados do seu
ambiente natural para obter uma posicdo de destaque em uma exposicao, sendo esse um fator
que reduz o potencial de compreensdo plena do seu significado e da sua funcdo em seu
ambientede origem. No entanto, apesar da reducdo de significados, entendemos que a visita
aos museus sdo oportunidades Unicas de contato do publico com os objetos e os significados a

eles associados.

Para Pearce (1992), os objetos “sdo pedagos do mundo fisico” que tém uma
realidade propria e que foram movidos para outro lugar. Por isso, uma exposi¢cdo deve
possibilitar a visualizacdo dessa realidade, sendo que isso s € possivel com meios adequados
de andlise e interpretacdo, que, em conjunto, oferecem uma percepc¢do do papel do objeto no
seu contexto original. O objeto carrega consigo uma “biografia” que contém os varios
elementos sociais, econdmicos, politicos e culturais (SILVERSTONE, 1992). Assim,

entendemos que 0s objetos s&o 0s personagens principais das ag0es educativas dos museus e,
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portanto, suas histérias devem ser contadas como produto de seu tempo e moldando-se em

nossa vida contemporanea.

Marandino (2001) relata que a bibliografia sobre os objetos nos museus de
Ciéncias ndo € grande e cita Moya (1998, p. 59), que indica que as colecbes sdo as principais
ferramentas dos museus, nas quais se baseiam as exposicOes e 0s programas educativos, pois
incluem os objetos de importancia “estética, historica, educativa ou cientifica”. Moya aponta,
ainda, que em museus de Ciéncias “as colecdes tém a funcao didatica de comunicar ao
visitante o espirito e a mentalidade dos cientistas a fim de promover sua inclinacdo natural
pela ciéncia”. Portanto, na visdo de Moya, a colecdo carrega elementos cujo foco central é o
objeto, que podem expressar a natureza da ciéncia e a visdo do cientista, opinido também

compartilhada por Braund e Reiss (2006).

No contexto da AC, conhecer a natureza da ciéncia € uma das dimensdes que
contribuem para uma pessoa ser considerada alfabetizada cientificamente (ROBERTS, 2007;
LAUGKSCH, 2000). Vemos, entdo, que os jardins botanicos e os museus de Ciéncias, por meio
de seus objetos, tém condicBes de revelar aos visitantes aspectos relacionados a natureza da
ciéncia e a pratica cientifica e, sempre que possivel, de explorar as relacbes existentes entre

ciéncia/tecnologia/sociedade.

Para Almeida (1995), a extens&o e a flexibilidade da conceituacdo de objetos em
museus englobam diversas questdes, tais como ser artificial ou natural, morto ou vivo,
humano ou animal (e aqui incluimos vegetal), organico ou inorganico, Unico ou

representativo.

Diante da colocacdo de Almeida e de acordo com nossa observacdo no decorrer
desta pesquisa, podemos afirmar que os objetos que compdem a colecdo nos jardins botanicos
nédo se encaixam completamente nas defini¢cGes propostas na literatura. O objeto da exposicéo
é vivo e nem sempre é retirado de seu ambiente natural, portanto, ndo pode ser classificado
como objeto dentro da concepc¢do de Jakobsson e Davidsson (2012), que entende que 0s
objetos de museus sao retirados do seu ambiente natural para terem uma posi¢do de destaque
em uma exposicdo. Das defini¢cGes apresentadas, a de Marandino (2001) é a mais adequada
dentro do contexto desta pesquisa, contudo considera que todos 0s objetos sdo extraidos de
sua realidade natural, o que ndo acontece em jardins botanicos, uma vez que parte dos objetos

sdo expostos em seu ambiente natural. No entanto, mesmo assim, tais objetos s&o
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apresentados nesse ambiente com a finalidade de comunicar conhecimentos para o visitante, a
partir do cenério que compBem e por meio de placas e painéis, recebendo, assim, tratamento
especifico que os diferencia de ambientes naturais, onde podem também ser encontrados.
Como indicam Marandino, Amorim e Bardo (2005, p. 41), “colocar os objetos em cena
implica em retird-los de um determinado contexto — de uma cultura, de formas de producéo,
de formas de pesquisa — e colocéa-los em uma nova rede de relagdes com outros objetos, logo

com outros conhecimentos”.

Diante das especificidades dos objetos expostos em jardins botanicos e
entendendo que 0s mesmos podem suscitar observacao, questionamentos e reflexdes que se
caracterizam como indicativos importantes a ser averiguados frente ao nosso problema de
pesquisa, faz-se necessario caracterizar esses objetos de acordo com a organizacao

estabelecida pelas Normas Internacionais de Jardins Botanicos (WYSE-JACKSON, 1999).

3.4.2. Especificidade da exposicéo em jardins botanicos

a) Objetos expositivos — 0s objetos sdo plantas vivas mantidas no mesmo local ha
décadas ou até mesmo séculos. Sao testemunhas vivas da diversidade bioldgica de uma regido
e carregam informacdes histéricas, taxonémicas e ecoldgicas que possibilitam um vasto
campo de pesquisa, contribuindo para a constru¢do do conhecimento cientifico nas diferentes

areas da Botanica. Temos duas categorias de objetos exibidos em jardins botanicos:

e Objeto exibido fora do seu local de origem — refere-se as plantas trazidas de
outras regides (do pais ou de outras partes do mundo). Esse tipo de exibicdo relaciona-se a
conservacdo “ex-situ”'® e carrega certa intencionalidade, uma vez que os objetos (plantas)
estdo expostos de maneira organizada, obedecendo a um planejamento paisagistico
preestabelecido. Esse objeto é catalogado, identificado, registrado e passa a fazer parte do
acervo institucional, sendo esse 0 mesmo processo adotado nos demais museus. Muitas

informagdes desses individuos (objetos) estdo disponiveis para o publico nas placas de

10 “ex-situ” — defini¢io do campo da Ecologia, é a conservacio de espécies vegetais fora de seu local de origem.
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identificacdo das espécies. Portanto, esses objetos estdo de acordo com a defini¢do proposta
por Jakobsson e Davidsson (2012) e Marandino (2001).

e Objeto exibido em seu local de origem — refere-se as areas de vegetacdo nativa
preservadas em jardins botanicos, como, por exemplo, um trecho de mata. Esse tipo de
exibigdo esta relacionado com a conservagdo “in-situ”!! realizada nesses espacos. Esse tipo de
colecdo, ao se tornar acessivel ao publico, forma uma exposicdo em que ndo héa
intencionalidade, como na exposi¢cdo “ex-situ”,uma vez que 0S objetos estdo expostos em
ambiente natural, sem obedecer a um padréo expositivo formulado pelo homem, estando
muitas vezes ordenado de maneira aleatoria. De qualquer forma, em um Jardim Botéanico ha
indicios de intencionalidade na medida em que o espaco foi escolhido para exposicdo com
finalidades educacionais e de conservacdo e ha informacdes associadas a ele para que 0
publico possa se apropriar do local de uma forma especifica. Contudo, mesmo com uma certa
desorganizacdo aos olhos humanos, ndo podemos esquecer que as plantas estdo
estrategicamente posicionadas em uma floresta para garantir sua sobrevivéncia naquele
ambiente. Os individuos (objetos), via de regra, ndo sdo catalogados e registrados, mas

compdem o acervo institucional e sdo fontes geradoras de conhecimento cientifico.

b) Espaco expositivo — O espaco da exposicdo em jardins botanicos é, em sua
maior parte, ao ar livre e, portanto, os visitantes estdo sujeitos as intempéries que podem
provocar o desgaste fisico em dias quentes e o desconforto em periodos de frio ou chuva.
Aqui, diferentemente dos demais museus, podem ocorrer acidentes naturais, como, por

exemplo, quebra de galhos de arvores.

c) Presenca da fauna — as plantas estdo interagindo com os demais elementos do
ambiente, pois possuem mecanismos de atragdo para os animais com finalidade de
alimentacdo, polinizacdo, dispersdo de frutos e sementes ou predacdo. Essa interagédo

fauna/flora pode ser observada durante a visita.

d) Sazonalidade — um mesmo objeto pode ter caracteristicas diferentes
dependendo da estacdo do ano. As épocas de floracdo e de frutificacdo trazem caracteristicas
especificas para cada vegetal, interferindo no visual da exposicdo ao longo do ano. A

11 “in-situ” — é a conservagdo de espécies vegetais em seu local de origem.
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sazonalidade também interfere na presenca de fauna e de outros elementos que compdem a

exposicao (fungos, borboletas, aves migratorias, dentre outros).

e) Acesso ao objeto— sem fronteiras delimitadas em grande parte do percurso da
exposicdo, € possivel ao visitante tocar 0s vegetais que estdo expostos, possibilitando

interagdo com o objeto.

f) Tempo real — como a exposicdo é contextualizada, isto é, os objetos séo
expostos ao ar livre em ambiente natural, possibilita a ocorréncia de situacdes imprevisiveis,
como a presenca de fauna (citado anteriormente), aparecimento de animais que podem ser em
bandos, solitarios, peconhentos; queda natural de galhos, folhas, frutos e até arvores inteiras,

polinizadores nas flores, animais mortos etc.

Vemos, entdo, que, em jardins botanicos, 0s objetos sdo vivos e apresentados em
ambiente natural, o que propicia ao visitante observa-los em diferentes fases de vida de
acordo com seu estagio de desenvolvimento e estagdo do ano. E possivel também visualizar a
relacdo desse objeto com os demais componentes do ambiente, ou seja, com outros vegetais,
com seus polinizadores, com 0s recursos abidticos e com animais livres, que ali vivem
realizando suas atividades cotidianas, como alimentacédo, descanso, passeando com filhotes ou
interagindo com o bando. Toda essa interacdo, acontecendo em tempo real, €, muitas vezes,
imperceptivel ao visitante, mas quando este percebe e contempla essa exibicdo natural dos
elementos da exposicdo, provoca surpresa, encantamento, desperta emog0Oes, sensacoes e
atencdo. Para Nascimento e Ventura (2005), essas emocGes despertam o desejo de saber mais,
contribuindo, assim, na construcdo do conhecimento. Existe, portanto, uma contextualizacdo
natural, que é uma caracteristica marcante da exposi¢do em jardins botanicos, uma vez que

expde as relacdes do objeto com os demais componentes do ambiente, em tempo real.

Diante do exposto, a contextualizacdo da exposi¢do que é preconizada por Allen
(2002), Allen (2004), Ash (2003) e Marandino (2001), para os museus de ciéncias, é uma
caracteristica inerente a exposi¢do em jardins botanicos, uma vez que expde ndo apenas 0S
objetos, mas também as relacfes desses com os demais componentes do ambiente e em tempo

real.

Atualmente, museus de Ciéncias estdo concebendo exposi¢cfes em ambientes

fechados que se assemelham as exposi¢cGes dos jardins botanicos, sdo as exposicdes de
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imersdo. De acordo com Marandino (2011), as exposicOes de imersdo sdo aquelas que
expdem organismos Vvivos e buscam reproduzir de forma mais real possivel o ambiente onde
esses organismos vivem, com o objetivo de proporcionar uma imersdo dos visitantes nesses
lugares, como se estivessem visitando o ambiente natural. Essas exposi¢coes, além dos objetos
vivos, trazem elementos sociais e culturais a eles agregados. Alguns jardins boténicos também
adotam essa forma de expor, sem abrir méo da exposicao convencional. O Jardim Botanico de
Washington (USA), Kew Garden e Eden Project (Inglaterra) possuem exposi¢coes de florestas
tropicais em ambientes controlados, a fim de propiciar ao visitante a vivéncia e 0
conhecimento sobre esses ecossistemas. No Brasil, 0 Parque Zoo Botanico de Belo Horizonte
e o0 Jardim Botanico de Sdo Paulo possuem exposicOes de imersdo sobre a caatinga e o

cerrado, respectivamente.

As especificidades elencadas acima mostram-se como elementos de mediacao da
exposicdo com o publico e compdem os elementos museograficos dentro da concepcéo de
Wagensberg (2005), uma vez que atuam como meio de comunicagéo, que apoiam 0 objeto e
possibilitam comunicar conhecimentos ao publico. Para o autor, os objetos devem estimular
trés niveis de interatividade: a) manual/toque — hands-on; b) mental/reflexdo — minds-on; c)
cultural/emogdo — hearts-on. O autor sugere que o ato de manipular um objeto, associado a
texto, voz, imagem, dentre outros meios comunicativos, provoca gquestionamentos que
desencadeiam a interatividade mental, o que faz o visitante associar essa agdo com questfes
da vida cotidiana que permanecem na memoria coletiva dos cidaddos. A opinido de
Wagensberg (2005) é compartilhada por Jakobsson e Davidsson (2012), ao identificarem que
objetos séo instrumentos de mediacdo que podem afetar o pensamento humano e suas acdes,
sdo ferramentas fisicas e intelectuais que podem ser usadas para mediar a realidade das
pessoas em situacdes concretas e constituem parte das préaticas sociais. Sendo a colecdo de
plantas vivas um patrimdnio historico-cientifico, visitar jardins boténicos contribui para
ampliar o conhecimento ndo so sobre a flora local e regional, como também fauna, além de

possibilitar a experiéncia de conhecer locais de produgéo de conhecimento cientifico.

Concluimos, entdo, que o objeto, especialmente quando acompanhado de algum
instrumento de interpretacgéo, facilita o acesso do visitante a novos conhecimentos, inclusive o
cientifico, pois provoca a curiosidade e o desejo de conhecer (WAGENSBERG, 2005;
JAKOBSSON; DAVIDSSON, 2012; NASCIMENTO; VENTURA, 2005). Em jardins botanicos, a

exposicdo dos objetos conservados in situ (em seu local de origem) apresenta a natureza em
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sua totalidade, evitando fragmentacdo e favorecendo o entendimento da cadeia de relacGes
ecoldgicas que se formam na interacdo do objeto com seu espaco expositivo. Tais objetos
expdem suas caracteristicas naturais, em tempo real, de maneira intencional ou nao. As acdes
educativas dos jardins botanicos devem fazer uso dessas especificidades, utilizando-as como
elementos construtores de didlogo que evoguem aspectos relacionados ao conhecimento
cientifico e sua relacdo com a sociedade, a conservacdo da biodiversidade e dos demais
elementos socioambientais a ela associados e, assim, contribuir para a alfabetizagéo cientifica

da populacéo.

3.5. Educacgéo em jardins boténicos

A segunda metade do século XX trouxe a discussao as implicacdes da crise
ambiental e as ameacas da perda de ambientes naturais e, consequentemente, da perda da
biodiversidade. Nesse cenario, os jardins botanicos ocupam uma posicdo de destaque na
elaboracdo de estratégias de conservacao, producao de conhecimento cientifico e engajamento
do publico com as questdes relacionadas a ameaca de ambientes e espécies. Como instituicdes
que agregam a pesquisa cientifica, a conservacao da biodiversidade e a educacdo, os jardins
botanicos sdo importantes centros de educacdo ndo formal que, por meio dos programas
educativos, direcionados a diferentes tipos de puablico, contribuem para aumentar a
consciéncia publica sobre a importancia de salvaguardar a biodiversidade para a continuidade
de numerosas espécies de plantas. Atualmente, os programas educacionais de todos os jardins
botanicos mundiais tém como objetivo: “Promover a educagio e a conscientizagdo do publico
sobre a importancia da diversidade das plantas e a necessidade de sua conservacao
incorporadas em programas de comunicagdo, educacdo e de conscientizagdo do publico”
(BGCl, 2006).

Dessa forma, as acdes educativas sdo direcionadas a diferentes tipos de publico e
contribuem para aumentar o entendimento e a consciéncia publica sobre a importancia de

salvaguardar a biodiversidade para a continuidade de numerosas espécies de plantas.
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Para fortalecer e orientar o papel socioeducativo dos jardins botanicos em nivel
mundial foi estabelecido diretrizes educacionais, incentivando um processo de mudanca para
a educacdo ambiental (WiLLISON, 2003). Essa mudanca visa direcionar esforcos na construcéo
de espacos dialdgicos que favorecam a compreensdo da populacdo dos problemas ambientais,
ultrapassando, assim, a simples sensibilizacdo e a transmissdo de conhecimentos ecolégicos.
As diretrizes incentivam também o desenvolvimento de agdes que instrumentalizem as
pessoas na tomada de decisdo sobre 0 mundo natural e as mudancas nele provocadas pela
atividade humana. Diante desse paradigma, estabelecem que os projetos de educacao
ambiental tenham como meta: i) apresentar as plantas dentro de um contexto cientifico,
propiciando o entendimento da complexa relacdo entre homem/natureza; ii) ampliar o
conhecimento sobre a biodiversidade, estimulando a reflexdo critica sobre os problemas
relacionados a extingdo de espécies e suas consequéncias; iii) encorajar as pessoas a mudanca

de comportamento para uma vida sustentavel.

Esse redirecionamento levou a construcdo do projeto INQUIRE, que esta em
desenvolvimento em 17 jardins botanicos de 11 paises europeus e tem como objetivo
revigorar 0 processo investigativo no ensino de Ciéncias em sistemas de ensino formal e ndo
formal, utilizando uma metodologia investigativa (IBSE — inquiry-based science education).
Portanto, os jardins botanicos atuais estdo desenvolvendo suas ac¢des tendo como meta a
Alfabetizacdo Cientifica.

Na literatura observamos a escassez de trabalhos em jardins botanicos. No Brasil,
poucos foram os autores que se dedicaram a esse tema e 0S poucos artigos na area Sao
relacionados a educacao dos jardins botanicos ao ensino de Ciéncias. Publicamos um trabalho
(CerATI, 2008) no qual analisamos que as agOes educativas devem estar direcionadas,
principalmente, a quatro diferentes tipos de publico: estudantes, professores, publico em geral
e comunidade do entorno, considerando esta Gltima, uma importante parcela do publico, que
deve ser inserida no programa educativo para estimular a participacdo da comunidade na

protecdo da diversidade biologica.

Pesquisas com énfase na interface jardins botanicos e ensino de Ciéncias foram
desenvolvidas por Seniciato, Silva e Cavassan (2006), que discutem a importancia desses
espacos para a realizacdo de aulas de Ciéncias ao ar livre, como possibilidade de construcéo
de valores estéticos em relacdo aos ambientes naturais. Segundo os autores, sdo esses valores

que geram questionamentos relevantes sobre o estado de preservagdo e o destino dos
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ambientes naturais visitados. Chapani (1997) realizou uma pesquisa junto aos professores de
Ensino Fundamental que visitaram o jardim botanico de Bauru, avaliando a importéancia do
estudo do meio realizado em ambientes naturais, e verifica que todos os professores
entrevistados consideraram que a atividade mais importante é a aprendizagem de contetdos,

ficando em segundo plano a sensibilizacdo dos alunos com relagdo as questdes ambientais.

Seguindo a perspectiva de aliar os jardins botanicos com a melhoria do ensino de
Ciéncias, publicamos o relato de uma intervencéo (CeErRATI, 2011; CERATI, 2010), realizada
em escolas publicas do entorno de dez jardins botanicos brasileiros, que apresenta resultados
de projetos que objetivaram discutir junto a populacdo impactos locais e regionais sobre a
conservacdo da vegetacdo. Essa intervencdo mostra-se como uma resposta dos jardins

boténicos nacionais as politicas nacionais e internacionais de conservacao da biodiversidade.

Diante da discussdo apresentada e das especificidades educativas, vimos que as
exposicdes em jardins boténicos carregam elementos histérico-cientificos que, por meio de
pesquisa cientifica, possibilitam o entendimento de questBes cientificas e ambientais
relacionadas com nossa atualidade, especialmente no que tange a perda da biodiversidade.
Portanto, discutir a contribuicdo desses espacos para a Alfabetizacdo Cientifica de seus
visitantes torna-se necessario, uma vez que sdo locais cada vez mais visitados pelo publico e

que o processo de AC esté presente nos programas educativos nos jardins botanicos europeus.
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CAPITULO 4
FERRAMENTA DE ANALISE PARA A
COMPREENSAO DO PROCESSO DE
ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM JARDINS
BOTANICOS
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De acordo com o referencial tedrico, percebemos que o processo de AC ocorre ao
longo da vida das pessoas. Durante o periodo de escolarizagdo, sdo desenvolvidas habilidades
e saberes elementares da ciéncia, que podem ser acessados apés a fase escolar, quando o
individuo tem contato com a ciéncia. Esse contato favorece a conquista de novos saberes, 0
aprofundamento de saberes adquiridos, a inter-relacdo desses saberes com as questdes sociais

e, dessa forma, aprimora a Alfabetizag&o Cientifica.

Os jardins botanicos, por conta de suas caracteristicas institucionais, favorecem o
encontro do publico com a ciéncia, conforme dados da pesquisa do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, citada na introducdo deste trabalho. Juntamente com o0s demais museus de
Ciéncias, sdo locais de aprendizagem que contribuem para o desenvolvimento de aspectos
culturais, profissionais, ambientais e econdmicos (LUCAS, 1991; LEMKE, 2006; CAZELLI, 1992;
HENRIKSEN; FROYLAND, 2000; NORRIS; PHILLIPS, 2003; RENNIE, 2007). Suas exposi¢des
muitas vezes lancam mdo de estratégias para engajar todo tipo de publico em temas

cientificos, controversos e atuais.

E necessario, portanto, buscar indicios da ocorréncia do processo de Alfabetizacdo
Cientifica nos espacos de educacdo ndo formal. Neste estudo, apresentamos uma ferramenta
que possibilita analisar exposic@es e publico. Elaborada de acordo com 0s pressupostos das
areas de Alfabetizacdo Cientifica, Alfabetizacdo Ecoldgica e educacdo em museus, considera,
ainda, as especificidades expositivas em jardins botanicos. Acreditamos que com sua
aplicacdo teremos argumentos para discutir a importancia desses espacos para aperfeicoar o

entendimento do publico sobre as questdes relacionadas as ciéncias.

4.1. Indicadores e atributos para analise do processo de Alfabetizacao

Cientifica em jardins botanicos

Assim como a ciéncia esta em constante construcéo, o entendimento das questfes

cientificas também se aprimora nos individuos.Para entender se uma exposi¢do em um jardim
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botanico contribui para esse aprimoramento, foram estabelecidos indicadores?e atributos

para avaliar a AC.

No presente trabalho, definimos indicadores como uma ferramenta de avaliacao e
monitoramento que permite identificar elementos promotores da AC tanto nas exposi¢oes
quanto no publico. Cada indicador tem suas proprias caracteristicas, que aqui denominamos
de atributos. Tanto indicadores quanto atributos surgem ancorados no referencial tedrico de
Alfabetizacdo Cientifica e Alfabetizacdo Ecologica que discutimos nos capitulos anteriores.
Tal referencial revelou que diversos autores possuem opinides convergentes quanto aos
conhecimentos e as habilidades necessarias para o processo de AC. Essa convergéncia nos
permitiu criar quatro indicadores de AC que possibilitam a andlise da exposi¢do sob duas
vertentes: a primeira € a exposicdo em si, com todas as interacdes possiveis entre 0s
elementos do discurso expositivo; a segunda € a interacdo do publico com o discurso

expositivo.

1. INDICADOR CIENTIFICO - Neste indicador ressaltamos que uma
exposicao que pretende contribuir para a AC deve expressar a questdo da natureza da ciéncia,
fornecendo suporte para que o visitante construa seu conhecimento sobre assuntos cientificos
expostos. Assim, inclui a apresentacdo de aspectos inerentes a ciéncia, como processos €
produtos do conhecimento cientifico, a apresentacdo de termos e conceitos (com explicitacdo
ou ndo de seus significados) ligados a areas especificas e produtos derivados do avanco
cientifico.

A criacdo deste indicador esta embasada ndo s6 nos argumentos de diversos
autores, como também nos documentos®® que direcionam AC como meta educacional. Para
Roberts (2007) e Fourez (1994), uma pessoa € considerada alfabetizada cientificamente
guando tem conhecimento e entende 0s processos e produtos da ciéncia para participar da
sociedade. Bybee (1994) descreve a AC como um processo continuo no qual um individuo
vai incorporando conhecimento e desenvolvendo um entendimento maior e mais sofisticado

sobre a ciéncia e a tecnologia. Se a compreensdo de conteldos cientificos é o ponto de partida

12 A utilizac3o do termo “indicadores” estd embasada nas definicdes em
http://www.antaq.gov.br/portal/Portal_Planejamento_Estrategico/PlanejamentoGestao_Indicadores_de_dese
mpenho.asp.

3Declara¢do de Budapeste e Project 2061.
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para o processo de AC dos individuos (NORRIS; PHILLIPS, 2003; ROBERTS, 2007; HURD,
1998), entdo expor contetidos cientificos é, também, o ponto de partida para uma exposi¢do
(quer em jardins botéanicos ou nos demais museus de Ciéncias) que objetiva fomentar a AC de

seus visitantes.

No Indicador Cientifico, serdo considerados, na exposi¢cdo e na fala dos
visitantes, a presenca dos seguintes atributos:

Atributos do Indicador Cientifico

la Conceitos cientificos e suas definigdes.

1.b Resultados da pesquisa cientifica.

l.c Processo de producdo de conhecimento cientifico. Apresentacdo de
métodos e procedimentos da ciéncia, bem como a formulagdo de
hipdteses, realizacdo de testes, registros, publicacdes, entre outros

aspectos.

1.d Construgdo de conhecimento a partir da interacdo com o objeto/texto

presente no discurso expositivo.

le Papel do pesquisador no processo de produgdo do conhecimento.

1.f Evolucdo da ciéncia, afirmando seu carater questionavel e inacabado.

2. INDICADOR INSTITUCIONAL - Este indicador expressa informacdes
sobre a instituicdo cientifica que concebeu a exposicdo, em qual esfera de poder esta inserida,
as atividades cientificas que desenvolve e sua funcdo social, cultural e histérica.
Consideramos que a politica institucional tem o poder de decisdo sobre a abordagem do
discurso expositivo, para além de componentes cientificos. Esse poder permeia fatores
politicos, de gestdo, dos oOrgdos financiadores e da politica de governo ao qual estd
subordinada (MARANDINO, 2001). Dessa forma, o indicador institucional, quando presente na
exposicdo, permite que os visitantes reconhecam a funcéo social da instituicdo, ampliem seu
repertério relativo a cultura cientifica e compreendam os aspectos sociais, politicos e culturais

que envolvem a producdo da ciéncia. A importancia deste indicador esta em facilitar a
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aproximagéo do cidaddo com a ciéncia produzida na academia, da qual, muitas vezes, 0s
museus de ciéncias sdo integrantes, além de permitir a percepcdo que a producdo social da

ciéncia envolve sua dimensao institucional.

Dessa forma, ocorre a realizacdo de exposicGes que expressam a dimensdes

politica, cientifica e social dessas institui¢des, potencializando de maneira relevante a AC.

Esse indicador ndo esté explicitado na maioria dos autores abordados na revisao
deste estudo, mas Krasilchik (2009) aponta que a Alfabetizacdo Cientifica no ambito escolar
engloba entender a Ciéncia: como produto, ou seja, como um conjunto de fatos, dados,
conceitos e ideias fundamentais que compdem o acervo de conhecimentos produzido pela
humanidade; como processo, que exige rigor na coleta e na interpretacdo de dados para a
construcdo de conhecimentos; e como instituicdo, que analisa as suas implicacdes sociais,
refletindo os valores dos cientistas congregados para servir a sociedade. Transpondo a
proposta de Krasilchik para as exposi¢cdes em jardins botanicos (e demais museus de
Ciéncias), essas também podem ser elaboradas visando a divulgacdo da ciéncia sob os trés

aspectos:

e processo — as colegcbes como fonte armazenadora de informacgfes que ajudam
no entendimento sobre as formas pelas quais o conhecimento cientifico foi gerado;

e produto —0 conjunto de conhecimentos sobre a biodiversidade implica
diretamente o entendimento dos problemas ambientais atuais, como mudancas climaticas,
supressdo de ambientes, qualidades ambientais, dentre outros temas que sdo discutidos na
sociedade;

e instituicdo — mostrar o papel das instituicbes produtoras de ciéncia e as

implicacOes sociais dos feitos cientificos.

Para fortalecer o indicador institucional, lembramos que as cole¢des cientificas
conservadas pelos jardins botanicos sdo testemunhos da flora de uma época e agregam o
conhecimento historico-cientifico que remonta as expedicGes cientificas realizadas pelos
naturalistas do século XVI. Promover exposi¢cdes que gerem reflexdes sobre o valor da
ciéncia armazenado nessas instituicdes amplia ndo so o papel social dessas instituicdes, como
também a cultura da populacdo. Salientamos ainda Rennie e Williams (2002), que citam que
Wynne (1992), ja verificava a existéncia de trés elementos para a promocdo da AC, o conceito
cientifico, o processo de producéo da ciéncia e o terceiro elemento, que aborda como a ciéncia
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funciona na sociedade, as formas de incorporacéo institucional, como patrocinio, organizacao
e controle, que é a chave para o entendimento do publico sobre a ciéncia. Para o autor, esse

terceiro elemento é um grande desafio para a pesquisa.

Esse indicador ganha relevancia nos argumentos de Fourez (1994), ao reconhecer
que uma das habilidades necessarias para que um cidaddo seja considerado alfabetizado
cientificamente é reconhecer ndo s6 a origem da ciéncia, mas também as fontes validas de

informacdes cientificas.

Na perspectiva de que 0s museus sao instituicdes voltadas a producéo de ciéncia,
a disseminacgdo de conhecimento e a compreensdo da natureza da atividade cientifica, torna-se
importante, no aspecto da Alfabetizacdo Cientifica, que o publico reconheca esses espacos

como fontes de validacdo de conhecimento.

No Indicador Institucional, sdo considerados atributos:

Atributos do Indicador Institucional

2.a Importancia das cole¢des mantidas pela instituicao.

2.b Missdo institucional como produtora e disseminadora de conhecimento

cientifico.

2.C Identificacdo das instituicbes envolvidas na produgdo e fomento a

ciéncia.

2.d Presenca de elementos politicos e sociais ligados a instituicdo, que

envolve o processo de producdo e disseminacdo de conhecimento.

2.e Contextualizagdo da dimenséo historica da instituicdo e seu papel para

o desenvolvimento cientifico.

3. INDICADOR INTERFACE SOCIAL - Esta presente quando a exposicao
propicia a compreenséo da aplicacdo do conhecimento cientifico em situagfes cotidianas, bem
como as consequéncias que esse conhecimento pode desencadear para a atual e as futuras
geragOes. Esse indicador favorece o entendimento do significado social da ciéncia e explora

as inter-relagdes entre as esferas cientificas, tecnoldgicas, social e ambiental. Exposi¢des que
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contemplam a interface social auxiliam o publico a entender temas debatidos na atualidade e
instrumentaliza os individuos para tomada de decisdo na complexa sociedade contemporanea.

Para estabelecer o Indicador Interface Social, buscamos suporte em autores que
defendem os aspectos sociotécnico-cientifico para a promog¢do da AC, dentre eles Fourez
(2003); Auler e Delizoicov (2001); Norris e Phillips (2003);Bybee (1994) e Sasseron e
Carvalho (2008).Encontramos ainda, embasamento para este indicador na visdo de Hanzel e
Trefil (1997), ao afirmar que a AC é o conhecimento necessario para o entendimento de temas
publicos que possibilitam as pessoas refletir, compreender, emitir opinido e participar do

debate nacional acerca dos progressos cientificos.

Entendemos que uma exposicdo que apresenta atributos do indicador interface
social esta contemplando duas das trés dimensbes de AC propostas no classico trabalho de
Shen (1975): civico — tornar o cidaddo mais consciente sobre as questdes relacionadas a/com
a ciéncia, para a tomada de decisdo e atuacdo participativa no processo democratico dentro de
uma sociedade cada vez mais tecnoldgica; pratico —que aborda um tipo de conhecimento

cientifico que auxilia o visitante a entender e relaciona-lo com questdes do cotidiano.

No Indicador Interface Social, os atributos elencados para analise do discurso

expositivo e das falas dos visitantes sdo:

Atributos do Indicador Interface Social

3.a Impactos positivos ou negativos da ciéncia na sociedade.

3.b Influéncia da sociedade na producdo da ciéncia.

3.c Aplicacdo social do conhecimento cientifico, incluindo a conexao
entre a tematica expositiva e o cotidiano, possibilitando tecer relacdes
entre a ciéncia e as questdes sociais, historicas, politicas, econémicas

e ambientais.

3.d Importancia da ciéncia para a historia da humanidade.

3.e Posicionamento do publico diante dos resultados da ciéncia.
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4. INDICADOR ESTETICO/AFETIVO - E identificado quando aspectos que
despertam um conjunto de emocdes, sensacdes, observacdes e sentimentos!* surge entre o
discurso expositivo e reflete no pablico. Esses aspectos sdo extremamente valorizados no
campo da educacdo em jardins botanicos, uma vez que nesses locais busca-se promover o
engajamento dos visitantes por meio da interagdo fisica, intelectual e emocional com o0s
aparatos expostos (SENICIATO; SILVA; CAVASSAN, 2006; EINSIEDEL JR.; EINSIEDEL, 2004;
WAGENSBERG, 2000).

Neste trabalho, o termo afetividade é usado como sinénimo de sentimento,
considerado uma reacdo claramente manifestada ante uma situacao vivenciada pelo individuo.
Para Mosquera e Strobaus (2006), a afetividade (sentimento) esta organicamente vinculada ao
processo de conhecimento, orientacéo e atuacdo do ser humano no complexo meio social que
o0 rodeia. Nesse sentido, a afetividade € expressa pelas reacfes das pessoas em relagdo ao

mundo que as circundam.

Uma forma de expressar 0s sentimentos é por meio da linguagem. Para Duarte
(1988), a linguagem fornece as pessoas um sistema simbdlico ao qual, de acordo com as
experiéncias de cada um, sdo atribuidos significados e sentimentos sobre 0 mundo. Entdo, as
diferentes linguagens presentes nas exposi¢cOes possibilitam a expressdéo de
sentimento/afetividade e podem denotar prazer e desprazer sobre algo. Portanto, se a
compreensdo que temos do mundo sé se da por referéncia aquilo que é sentido ou vivido, 0s
jardins botanicos sdo espacos que podem oferecer vivéncias que agucam a afetividade e

favorecem o engajamento com 0s temas expostos.

Entendemos que as especificidades da exposicao dos jardins boténicos, em que 0s
objetos sdo vivos e acontece em tempo real, estimulam, durante toda a permanéncia do
visitante, experiéncias estéticas e sensoriais.Uma experiéncia estética pressupde uma atencao
desinteressada do espectador ao objeto, uma suspensdo do tempo, um distanciamento da
realidade, ao mesmo tempo que solicita uma mudanc¢a na maneira pragmatica de se perceber o
mundo (SENICIATO; SILVA; CAVASSAN, 2006). Essa experiéncia pode ser concebida nos

dominios da arte e no contexto natural, em que o objeto estético é também um objeto natural,

14Neste trabalho, o termo sentimentos é utilizado tanto para a expressdo de afetividade (simpatia, paixdo,
carinho, deleite) quanto para repulsa (nojo, medo, desprezo, horror).
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no sentido de ndo ser uma criagdo humana, mas possuir vida propria. Essas experiéncias sdo
de grande valia no campo educacional por desencadear questionamentos, respostas e
reflexdes, fator essencial para a construcao de significados, a ampliacdo da visdo de mundo

dos visitantes e a incorporacdo de valores sociais, culturais e cientificos a vida cotidiana.

No campo da educacdo formal, as experiéncias educativas que envolvem
sentimentos e emocdes também ganham destaque nas pesquisas. Caldeira e Manechine (2007)
ressaltam o carater fundamental das experiéncias sensoriais para o ensino das Ciéncias
Naturais, sendo que a proposta metodoldgica dos autores para esse campo esta alicercada na
triade perceber/relacionar/conhecer. Esses niveis devem operar sempre de forma associada,
propiciando ao aluno, por meio de um didlogo permanente com o ambiente, atitudes que lhe
permitam reinterpretar e ressignificar o mundo de forma cientifica (SENICIATO; CAVASSAN,
2008). Sendo as experiéncias estético/afetivo valorizadas tanto nas exposi¢des, quanto no
ensino de Ciéncias, isso nos leva a inferir que essas experiéncias, ao se apresentarem nas

exposicoes, possibilitam o aparecimento de outros indicadores de AC.

Os fatores relacionados a afetividade e a estética ndo séo considerados de forma
explicita pelos autores do campo de ensino de Ciéncias que pesquisam AC, mas sdo
amplamente valorizados no campo da Alfabetizacdo Ecoldgica e da educacdo em museus. De
acordo com Capra (2006), Orr (1989) e McBride (2011), a Alfabetizacdo Ecoldgica é
impulsionada pelo sentimento de admiracdo e afinidade com o mundo natural (biofilia). Esses
autores reforcam que a sensibilidade em relacdo ao meio ambiente leva a atitudes
responsaveis e motiva a participacdo na melhoria e na protecdo ambiental. Além disso, é um
aspecto valorizado nas pesquisas sobre educacdo em museus como forma de promogédo de
aprendizagem (FALK; DIERKING, 1992; ALLEN, 2002; GARCIA, 2006; SENICIATO; CAVASSAN,
2008). Considerando os jardins botanicos como locais de paisagens naturais que conservam a
biodiversidade, torna-se fundamental valorizar essa dimensdo ao pensar o processo de AC

para esses espacos.

Outro aspecto que elencamos nesse indicador é a interatividade, que, de acordo
com Einsiedel Jr. e Einsiedel (2004), é a forma que os museus modernos tém adotado para o
engajamento publico com a ciéncia. Nesse formato, o publico é um participante na construcao
de significados a partir de uma experiéncia em que as questdes cientificas sdo apresentadas

dentro de um contexto.
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Para Wagensberg (2000), uma exposi¢do se baseia na emocdo, e os elementos
museograficos sdo empregados para estimular ao méximo a interatividade e a emocgao. Sendo
assim, a natureza da experiéncia afetiva, quer seja prazerosa ou aversiva, depende da
qualidade da mediacao entre o visitante e o objeto. Mediagdo que muitas vezes € realizada por
textos, que podem encantar o visitante e suscitar emogdes, mas, em outras, em nome da
neutralidade e da objetividade cientifica, ganham caracteristica hermética, impessoal e

ausente de emocéo.

E importante considerar a motivagio nas exposicdes, por ser o fator que pode
determinar se havera a interacdo com o tema exposto. Para Todorov e Moreira (2005), sempre
que sentimos um desejo ou necessidade de algo, estamos em um estado de motivagdo, que é
caracterizado como um conjunto de mecanismos bioldgicos e psicoldgicos que possibilitam o
desencadear da acdo. Quanto mais motivada a pessoa esta, mais persistente e maior € a

atividade.

Portanto, acreditamos que nas exposicOes a motivacdo e a interacdo sao
complementares e a distincdo entre ambas, por vezes, é ténue. Contudo, motivar o visitante a
interagir com a exposicdo a fim de promover seu engajamento com o tema exposto € um

desafio para os conceptores e indispensavel para se alcancar a meta de AC.

Apesar da ténue separacdo, nosso posicionamento é que a motivacado € inerente ao
ser humano e que a interacdo € uma caracteristica expositiva que também pode se expressar

nas pessoas.

No Indicador Estético/Afetivo, os atributos elencados sdo:

Atributos do Indicador Estético/Afetivo

4.a Expressdo de sentimentos a partir da interacdo com a exposicao:
apreco, prazer, repulsa, indignacéo, sensacdes, entre outras, em relacao

os fendmenos cientificos e aos elementos naturais.

4.b Possibilidade de interacdo e de contemplacdo dos elementos da

exposicao.

4.c Motivagdo do publico no envolvimento com o tema exposto.
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4.2. Nossos argumentos a favor da ferramenta produzida

Ao argumentar que a AC é um processo que ocorre ao longo da vida, uma
exposicdo planejada, considerando em alguma medida o conjunto dos indicadores
apresentados, pode criar situacdes para engajar o publico em temas cientificos, facilitando a
compreensdo dos processos e produtos cientificos, a influéncia positiva ou ndo da ciéncia na
vida cotidiana, bem como auxiliar na formacéo de opinido sobre as questdes expostas. Desta
forma as exposicOes oferecem possibilidades para que as pessoas desenvolvam um

entendimento cada vez maior e mais sofisticado sobre a ciéncia e tecnologia.

Para Segarra, Vilches e Gil-Pérez (2008), a maioria das exposi¢cdes museais ainda

é elaborada de maneira descontextualizada, na grande maioria dos museus, incluindo os mais

renomados, trazendo concepg¢des individualistas e elitistas da ciéncia. Ao trazer relagdes

CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), elas sdo feitas dentro de uma viséo
positiva da ciéncia, em que:

de fato, numerosas vezes, se desperdica possibilidades de o contetdo

disponibilizado no museu contribuir para uma maior consciéncia social dos

graves problemas que hoje a humanidade precisa enfrentar e as medidas

necessarias para se avancar na sustentabilidade. Segarra, Vilches e Gil-Pérez
(2008, p.11, tradugdo nossa).

Para os Gonzéles, Gil-Pérez, Vilches (2002), isso € uma prova da inquestionavel
potencialidade dos museus para mostrar as atividades cientificas em seu contexto, superando
o reducionismo caracteristico de boa parte do ensino ndo formal. No entanto, para os autores,
isso ndo garante que os visitantes formem uma ideia mais adequada das relacdes CTSA, pois

se trata de aproximacdes casuais e pouco aprofundadas com as ciéncias.

Entendemos que a ferramenta proposta ao expressar seus indicadores e atributos
nas exposicdes ira favorecer a compreensdo das inter-relacdes ciéncia e sociedade, a
compreensdo da fungdo social dos museus, 0 processo e 0s produtos do trabalho do cientista e
0 entendimento de conceitos basicos da ciéncia, contribuindo, assim, para a cultura cientifica

das pessoas, fator essencial para o processo de Alfabetizacdo Cientifica.
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CAPITULO 5
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Na literatura, muitos autores afirmam que os espacos ndo formais, dentre eles os
museus de Ciéncias, contribuem para a AC de seus visitantes (RENNIE, 2007; LUcAs, 1991,
LAUGKSCH, 2000; PEREZ; MOLINI, 2004; FEINSTEIN, 2010). Se, por um lado, concordamos
com essa afirmacdo, por outro ainda sdo poucos os trabalhos empiricos que analisam esse
papel dos museus. Torna-se, assim, necessario explorar o potencial das exposi¢cdes na
perspectiva da AC, buscando entender as diferentes situacfes e momentos que revelam
indicios desse processo. Dessa forma, o foco desta pesquisa ¢ analisar “se” e “como” uma
exposicdo em jardim boténico contribui para o processo de AC dos visitantes, concordando
gue é um processo que ocorre ao longo da vida e em diversos espacos sociais. Portanto, a
andlise da exposicdo aqui estudada foi efetuada sob dois aspectos: o discurso expositivo e 0
publico.

Cabe salientar que neste trabalho o discurso expositivo corresponde ao discurso
apresentado na exposi¢do, composto por uma série de elementos que dizem respeito “a toda
uma gama de signos e sinais que se expressam atraves dos objetos, dos textos, das vitrines,
das imagens, dos modelos e réplicas, entre outros” (MARANDINO, 2001, p. 209).Entendemaos,
entdo, que o discurso expositivo é parte do processo de comunicacdo, sendo formado pelos
diversos elementos presentes na exposicdo e por meio dos quais o visitante pode interpretar,
decodificar e se apropriar da narrativa proposta por ela. Isto posto, € descrito a seguir a

exposicao pesquisada e as técnicas de pesquisa qualitativa adotadas.

5.1. Area de estudo — a exposicao pesquisada

O presente trabalho foi desenvolvido em um jardim boténico, considerado um
museu de Ciéncias nas atuais definigdes do International Council of Museums (ICOM). Essa
escolha justifica-se porque os jardins botanicos séo instituicdes cujas funcGes estdo voltadas
aeducacéo que se realiza por meio de programas educativos direcionados a diferentes tipos de
publico. Além disso, s&o espacos ainda pouco explorados no campo da pesquisa em educacao,

mas que recebem um numero expressivo de publico. Pesquisa realizada pelo Ministério da
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Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em 2006%junto ao publico brasileiro, com a finalidade de
mapear os locais visitados nos ultimos 12meses em que tiveram contato com ciéncia e
tecnologia, mostrou que 28% dos respondentes visitaram jardins botanicos, zooldgicos ou

parques publicos, sendo considerado este um nimero expressivo pela pesquisa.

Foi selecionado o Jardim Boténico de Séo Paulo (JBSP), que é administrado pelo
Instituto de Boténica pertencente a Secretaria de Estado do Meio Ambiente. Localizado na
zona sul da cidade, o JBSP se configura como um importante espaco de educacéo e lazer para
a populacdo, recebendo cerca de dez mil visitantes por més*®. Essa escolha se deve, também,
ao fato de a pesquisadora ser funcionaria da instituicdo, ocupando o cargo de pesquisadora
cientifica e diretora do Nucleo de Pesquisa em Educacdo para Conservacdo, area responsavel

pelo Programa Educativo.

O Jardim Botanico de Sdo Paulo possui uma area de 36 hectares com diversos
atrativos, dentre eles a Trilha da Nascente (Figura 4), exposicdo selecionada para esta
pesquisa. Inaugurada em 2006, esta situada na parte final da area de visitagdo, a mil metros da
entrada principal. Configura-se como uma proposta pioneira dentre os jardins botanicos
brasileiros por ser uma trilha suspensa de baixo impacto, elaborada com madeira de
reflorestamento, acessivel a pessoas com mobilidade reduzida (cadeirantes, deficientes
visuais, idosos e carrinhos de bebé), e tem como objetivos a incluséo social, a facilitacdo da
pesquisa cientifica em uma unidade de conservacdo urbana e um importante espaco para
abordar questdes ambientais nas atividades educativas do programa de educacdo (CERATI ET
AL., 2007). Com 360 metros de comprimento, esta inserida em uma area remanescente de
Mata Atlantica, contigua ao Jardim Boténico, e leva o visitante & nascente do cdrrego
Pirarungaua®’, um dos trés cdrregos que formam o histérico riacho Ipiranga, as margens do

qual D. Pedro | proclamou a independéncia do Brasil.

Com um percurso unico de ida e volta pelo mesmo local, possui trés pontos de

observacao, localizados a 127 metros, 269 metros e 360 metros do inicio da trilha, que

15 Percepcdo Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Resultado da Enquete de 2006.

http://www.mct.gov.br/upd_blob/0214/214770.pdf, acessado em 28/08/2012.
16 Dados institucionais fornecidos pelo Nucleo de Pesquisa em Educacdo para Conservacdo, responsavel pelo
programa educativo e gerenciamento da visitagdo no Jardim Botanico de Sdo Paulo.
YA provavel origem do nome Pirarungaua é da Lingua Geral de S30 Paulo, um desenvolvimento histérico do
Tupi antigo, e sua etimologia pode ser pird = peixe + A’‘angaba = tempo, lugar, modo, instrumento. Assim, de
acordo com informag&es do Prof. Dr. Eduardo Navarro, é provavel que Pirarungaua signifique “sinal de peixe”,
por ser um corrego formado por dgua de nascentes e procurado pelos peixes para sua desova.
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permitem ao visitante chegar mais proximo da mata e visualizar o cérrego Pirarungaua, que
corre paralelo a trilha. O percurso possui cinco placas informativas: Trilha da Nascente,

Manejo, Biodiversidade, Macaco Bugio e Nascente.

Figura 4— Vista geral da entrada da exposi¢do Trilha da Nascente do Jardim Boténico de S&o Paulo

A exposicdo da Trilha da Nascente é uma exposi¢do classica, encontrada em
numerosos jardins botanicos, na qual a colecdo de plantas expostas ao publico possui placas
informativas que tém a funcdo de interpretar o que o visitante esta vendo, adicionando
informagdes técnico-cientificas. Esse formato expositivo permite aos jardins botanicos: criar
uma via de comunicagdo entre a instituigdo e visitante; tornar o jardim mais acessivel e
relevante; auxiliar os grupos em visita espontanea; comunicar e disponibilizar informagdes
sobre 0s progressos da pesquisa; usar informacOes para instigar, motivar e envolver o
visitante; agregar valor a experiéncia do publico.
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5.2. Buscando um paradigma de investigacdo

Para alcancar os objetivos propostos e entender se uma exposi¢do em jardim
boténico contribui para a AC de seus visitantes, construimos o procedimento de coleta de
dados no arcabouco da metodologia qualitativa, que, de acordo com Chizzotti (2003) e
Martins (2004), tem como pressuposto a investigacdo de microprocessos sociais com
caracteristicas especificas, fazendo uso de diversas técnicas que produzem dados que séo
analisados tanto em amplitude quanto em profundidade, possibilitando a criagéo e a atribuicao
de significados as coisas e as pessoas nas interacBes sociais. Para Diamond (1999), as
pesquisas no campo da educacdo nao formal sdo desenhadas sob as bases metodologicas das
ciéncias sociais e bioldgicas, sendo que a metodologia qualitativa e suas técnicas contribuem
para classificar, estabelecer categorias e aprofundar o entendimento dos dados, possibilitando

comparacg0es entre as categorias estabelecidas.

Atualmente, a pesquisa qualitativa recobre um campo transdisciplinar que envolve

ciéncias humanas e sociais, sendo esse processo de pesquisa analisado por Chizzotti (2003):

o0 termo qualitativo implica uma partilha densa com pessoas, fatos e locais
que constituem objeto de pesquisa, para extrair desse convivio 0s
significados visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atengao
sensivel e, ap0Os este tirocinio, o autor interpreta e traduz em um texto,
zelosamente escrito, com perspicacia e competéncia cientificas, os
significados patentes ou ocultos do seu objeto de pesquisa(CHIZzOTTI, 2003,
p. 222).

A metodologia qualitativa é, muitas vezes, questionada quanto ao rigor na coleta e
na anélise de dados, uma vez que lida com perspectivas subjetivas. Gutberlet e Pontuschka
(2010) sinalizam que para diversos autores a grande barreira da pesquisa qualitativa é a
proximidade entre o pesquisador e 0 pesquisado. Segundo as autoras, é justamente o papel
reflexivo da pesquisa que promove um olhar diferenciado da questdo estudada e reconhece o
pesquisador como um ser social, inserido em um contexto politico-social, refletindo na sua
epistemologia, contestando a neutralidade cientifica e se posicionando diante das questdes

ética, politica e social.
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Julgamos importante trazer para este trabalho a visdo de Gutberlet e Pontuschka
(2010), pois, neste estudo, a pesquisadora é também funcionéria da institui¢do investigada e
fez parte da equipe que projetou e implantou a Trilha da Nascente. Atualmente, €
pesquisadora cientifica e diretora do Nucleo de Pesquisa em Educacdo para Conservacao, area
responsavel pelo Programa Educativo do Jardim Botanico de S&o Paulo. O envolvimento da
pesquisadora com o objeto de estudo permite uma visdo mais aprofundada de questfes
conceituais e politicas que nortearam sua construcao, assim como sua importancia no contexto
do programa educativo institucional, a valorizacdo desse aparato (trilha) por organismos
internacionais e seu uso pelos visitantes. Contudo, também temos a consciéncia de que a
insercdo do pesquisador em seu objeto de pesquisa demanda distanciamento e o
desenvolvimento de mecanismos que permitam um olhar critico sobre o objeto de estudo,

dentro dos parametros cientificos que a pesquisa determina.

Assim sendo, ao longo de todo o processo de investigacdo, buscamos estratégias
que nos permitissem, ao mesmo tempo, o aprofundamento e o distanciamento necessarios
para sua elaboracao. Para tanto, a combinacdo de maltiplas técnicas é uma estratégia tipica da
pesquisa qualitativa, que possibilita sua validacdo e confiabilidade nos resultados
apresentados (GUTBERLET; PONTUSCHKA, 2010). Patton (2001) defende o uso da triangulagéo
como uma combinacdo de métodos, o que pode significar que, em um estudo, podemos
utilizar vérios tipos de métodos ou dados, incluindo o uso tanto de uma abordagem
guantitativa quanto qualitativa. Portanto, a triangulacdo mostra-se, na maior parte das
pesquisas, como estratégia eficaz para a analise e a interpretacdo dos dados coletados, o que
permite o entendimento dos fendmenos, seus significados e sua extensdo, mergulhando na

realidade do sujeito da pesquisa e da questdo a ser pesquisada.

No presente estudo, o detalhamento dos dados obtidos por meio da metodologia
qualitativa, desenvolvida tanto para a analise do discurso expositivo quanto para o didlogo
entre o grupo visitantes ao longo da trilha, permitiu também realizar uma leitura quantitativa,
com analises que contribuiram para maior amplitude e precisdao de resultados, fortalecendo,

assim, as conclusdes obtidas sobre o fendmeno estudado.
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5.3. O problema de pesquisa

O objetivo deste estudo é explorar o potencial das exposi¢cfes em jardins
botanicos para entender se e como elas contribuem para o processo de Alfabetizacdo
Cientifica de seus visitantes. Isso nos coloca diante dos seguintes problemas: uma exposicao
carrega em seu discurso expositivo elementos promotores de AC? Como identificar
evidéncias de que o discurso expositivo contribui para o processo de Alfabetizacdo Cientifica

dos visitantes?

Para responder a esses questionamentos e com base no referencial teorico,

apresentamos a seguir os procedimentos adotados para a coleta de dados.

5.4. A coleta de dados

Diante dos objetivos propostos, dos argumentos metodoldgicos apresentados e
com base no referencial tedrico, esta pesquisa utiliza duas unidades de coleta de dados (Figura
5): o discurso expositivo e o pablico, nas quais foram aplicadas técnicas de investigacao para

compor os dados e a validagao dos resultados.

Discurso Expositivo Publico Visitante
Observagéo Filmagem da visita
<
Analise documental Entrevista

Figura 5— Unidades de coleta de dados e suas respectivas técnicas
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5.4.1 Discurso expositivo

a. Observacao

Como mencionado, o discurso expositivo é composto por uma série de elementos
existentes na exposicdo pelos quais sua narrativa é apresentada. Para entender se uma
exposicdo carrega um discurso expositivo na perspectiva da AC, optou-se pelo uso da
observacdo, método que propicia a imersdo no universo pesquisado, neste caso a exposicao
Trilha da Nascente. A observacgéo possibilita a obtencdo de dados para identificar e entender
como os elementos que compdem o discurso expositivo estdo expostos e como eles sdo

elaborados para se comunicar com o publico, além de prospectar indicios promotores da AC.

A observacdo foi planejada com diversas idas a campo para determinar o que e
como observar. Um primeiro resultado desse procedimento foi a identificagdo de trés
elementos do discurso expositivo considerados importantes para sua analise: 0s textos
existentes nas placas informativas, os objetos representados pela vegetacao existente ao longo
da trilha e o percurso da exposicdo, que corresponde ao seu trajeto. Tais elementos estdo
descritos na literatura, compondo o0s eixos fundamentais do processo educativo e
comunicativo de uma exposicdo (VAN-PRAET; POUCET, 1992; JAcoBI, 1998; MARANDINO,
2001).

No que se refere aos textos, o discurso expositivo € composto por cinco placas,
localizadas ao longo do percurso da trilha, sendo que cada uma apresenta um tema especifico,
a saber: Trilha da Nascente (Figura 6), Manejo (Figura 7), Biodiversidade (Figura 8), Macaco

Bugio (Figura 9) e Nascente (Figura 10).
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Tr | I ha da nascen‘t‘e ATeng&o xx ;oh:to vocé vera o afloramento natural da 360m

Observe bem o chio e corriméo, a'_gua que dé.on'gem a uma das nascentes do
Essa trilha leva vocé a uma das nascentes do Riacho do Ipiranga, Evitando contato com animais  Riacho do Ipiranga.

palco de um dos maiores historicos, a ia do The Source
il o & e Here you can see the natural spring that where the Ipiranga
Brasil. , Lugar de lixo é nas lixeiras sﬂm""f‘“ﬂm’ pri ‘;’ QRAG
Este caminho percorre uma reserva de Mata Atlantica inserida na ) = < /
malha urbana de S3o Paulo. A fim de preservar a mata construiu-se  Na0 agrida as drvores que estao i N /i lx /
uma trilha suspensa, o que evita a compactagio do solo, o 20 seu alcance e }
i de plantas e o das nascentes. A remogao 2 :
das 4rvores foi evitada ao maximo, sendo que as retiradas foram Néo fume durante o percurso =
transplantadas para outro lugar desta floresta. =
Evite acidentes AR
: Néo saia da trilha -V
This trail takes you to one of the sources of the Ipiranga Stream, the stage for Z
one of the most important events in Brazilian history, the declaration of {
Independence of Brazil. Biodiversidade

This trail penetrates a reserve of Altantic forest woven into the urban fabric of 269,1m

Sdo Paulo. An elevated trail was constructed in order to preserve the forest
habitat. This elevated construction minimizes soil compaction, avoids trampling
of the vegetation, and protects the sources of the stream from sedimentation.
During construction, a concerted effort was made to avoid removing trees. Any
trees that were displaced were transplanted in other parts of the forest.

Observagao de uma area de Mata
Atlantica com elevada diversidade
de espécies.

Biodiversity
This is an area of Atlantic Forest with high
‘species diversity.

&

62

SBRST a-eife perat
beleza da floresta. Desperte os sentidos e receba toda a J
energia que a NATUREZA nos da" /
"Hear the sounds, smell the aromas, and feel the difference in temperature
as you sense the beauty of the forest. Wake up your senses to receive the ot

energy that NATURE gives us."

Manejo
Vista de uma drea de mata degradada em
fase de recuperagao.

1756 m

Management
This is an area of degraded forest that is managed to
encourage regeneration.

Informagdes sobre a trilha
Trail Information

Acesso facil - inclusive para cadeira de rodas e idosos
Easy access - accessible by wheel chairs and the elderly
Distancia: 360 metros

Length: 360 meters

3 Pontos de observagao com placas informativas
Three observation points with interpretive signs
Vegetagdo: Mata Atlantica

Vegetation: Atiantic Forest Inicio
Tempo de percurso: 30 minutos
Time to walk the trail: 30 minutes

Manejo

Vocé estd em uma area degradada da mata. Sabe por que?

Porque no passado a derrubada de &rvores favoreceu a abertura de clareiras e a
degradaggo da floresta.

As clareiras da floresta podem reconstruir-se naturalmente por meio de um processo
chamado sucessao.

Nesta mata, apds a perturbagdo (abertura de clareiras), duas espécies de bambu
nativas (Chusquea sp e Parodiolyra micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga) estdo
tornando-se superabundantes, impedindo a reconstrugao da floresta.

Atualmente, pesquisadores do Instituto de Boténica estdo investigando formas de
recuperar a mata mediante estratégias de manejo, tais como:

-sombreamento para impedir o desenvolvimento do bambu;
-remogao parcial do bambu;
-plantio de mudas (enriquecimento).

You are in a degraded forest. How can you tell?

In the past, logging and deforestation opened large clearings leading to the d dation of the forest.
The clearings can recover naturally through a process known as succsession.

After disturbance in this forest, two species of native bamboo (Ct spe dioly i
(Kunth) Davidse & Zuloaga) become ly abund. ling the of the forest.

Currently, researchers from the Institute of Botany are studying management strategies to foster forest
regeneration such as:

-shading to block the growth of bamboo
-parti al removal of the bamboo
-enrichment planting of seedlings
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Figura 7— Placa 2 — Manejo

Figura 8- Placa 3

— Bugios

Biodiversidade

Olhe em sua volta. Quantas plantas diferentes vocé vé?
Vocé sabia que s6 nesta mata existem 1.159 espécies de plantas com flor?

Veja o tronco de uma arvore e observe quantas outras plantas e animais vivem
sobre ele: liquens, musgos, samambaias, bromélias, orquideas, insetos, aranhas.
Olhe para o solo, 0 que vocé vé? E a serapilheira, que consiste de restos de
vegetais que sofrem decomposicdo pela agdo de milhGes de microrganismos e vao
se transformar em nutrientes para a prépria floresta.

Existem também os macacos que vém comer os frutos das arvores, 0s preas e as
cotias que vém beber agua, os passaros que se abrigam nas copas das arvores e
centenas de insetos. Habitam esta mata bichos-preguica, gambds, tatus e répteis. &:
Ao conjunto dos seres que vivem em um local chamamos biodiversidade. T

Vocé sabia que 101 espécies novas de plantas para a ciéncia foram descobertas no
PEFI e que 36 outras constam da lista oficial de plantas ameagadas de extingao no *

?
estado? Grupo vegetal NO de espécies  NO de espécies

e de fungo no PEFT novas no PE
Preriddfitas 130
Bridfitas 167 -
Algas 750 50
Liquens 83 1
Fungos 448 5
TOTAL 2737 101

FONTE: Pesquisa do Instituto de Botanica. Dados de 2005
Look around you. How many different plants can you see? Did you know that this forest contains ¥
1159 different flowering plant species?

Look at the trunk of a tree and observe how many other plants and animals live on it: Lichens,
mosses, ferns, bromeliads, orchids, insects, spiders, and others.

Look at the ground and what do you see? The litter is formed from the remains of dead vegetation
that is decomposing through the action of millions of microorganisms. This process recycles nutrients
to the forest.

Here in the forest, you can also find monkeys that come to eat fruit, small rodents and agoutis that
come to drink the water, birds that live in the canopies, and hundreds of insects. Sloths, opossums,
armadillos, and reptiles inhabit the forest.

Did you know that 101 plant species new to science were discovered in this park and that 36 others
are on the official list of plants threatened with extinction in the state?

Figura 9— Placa 4 — Biodiversidade
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Nascente

Vocé chegou a nascente!

Esta pequena nascente de dguas
limpidas é uma das varias existentes
nesta mata, cujas aguas, reunidas a da
chuva, formam o histérico Riacho do
Ipiranga.

A &gua sustenta este ecossistema, pois
regula a temperatura e a umidade,
dissolve e transporta nutrientes. E a
substdncia mais abundante nos seres
vivos (60 a 90%). Entretanto, apenas
2,7% da &gua do planeta é doce,
estando em sua maioria nas calotas
polares e nas aguas subterraneas. Ela é
fundamental para a manutencdo da vida.

You have arrived at the source!

This small spring of clear water is one of many in this forest whose waters together with the rain feed the
historic Ipiranga Stream.

Water sustains the ecosystem, regulates the temperature and humidity, dissolves and transports nutrients.
Water makes up 60 to 90% of all living organisms. Only 2.7% of all the water on Earth is fresh water. The
rest is salt water. The majority of the fresh water is contained in the polar ice caps and in ground water.
Water is fundamental for the maintenance of life on Earth.

The forest helps to preserve the springs by minimizing the erosive effects of rainfall, by regulating the local
microclimate, and by protecting the soil structures that allow water to infiltrate the soil and recharge the
ground water.

The forest preserves the springs and the springs preserve the forest.

In nature, the atmosphere, the land, and the water are interdependent. Human interference in one part of
the system affects all of the others.

We are all responsible for the protection of our natural resources. With your help, we can preserve the
State Park of the Source of the Ipiranga as a natural patrimony for future generations.

"Tudo surgiu da agua.Tudo é mantido pela agua"
(J.W.Goethe)

"All arose from the water. All is maintained by the water."

A mata mantém as nascentes,
principalmente, porque diminui a agao
erosiva da chuva, regula o microclima
local e aumenta a infiltragdo da agua,
propiciando a recarga da agua
subterranea.

Assim, a mata preserva as nascentes e
as nascentes preservam a mata.

Na natureza, a atmosfera, a terra e a
agua sao interdependentes, de forma
que qualquer interferéncia humana em  Infitragio e f
uma dessas partes afetard as demais. % 9o

Ciclo da Agua

Todos somos responsaveis pela protegdo
de nossos recursos naturais. Com sua
ajuda, poderemos preservar o PEFI como
um Patriménio Natural para as proximas
geragoes.

Agua subterranea é essencial para
a formacdo das nascentes e dos

Figura 10— Placa 5 — Nascente

Os objetos expositivos sdo os exemplares da flora e da fauna que compdem o
remanescente de Mata Atlantica onde a trilha esta inserida, ou seja, a biodiversidade
conservada na area. No caso em analise, sdo objetos vivos que determinam uma dindmica

especifica de analise, como seréd apontado em seguida.

Quanto ao percurso de 360 metros, esse foi dividido em trés trechos, de acordo
com a mudanca da paisagem da floresta. Essa divisao facilitou a identificacdo e a localizacao
dos objetos para a analise. A adogcdo dessa metodologia justifica-se, j& que, ao percorrer a
trilha, € perceptivel a existéncia de um gradiente de vegetagdo, que vai se adensando e se
enriquecendo de especies vegetais, e até mesmo animais, & medida que avan¢amos no trajeto.
Diante dessa observacdo, a exposi¢do foi dividida em trés trechos, denominados Trecho 1,
Trecho 2 e Trecho 3.

Identificados os elementos do discurso expositivo, a proxima etapa foi a
elaboracdo de uma descricdo detalhada da trilha, mas, considerando que os objetos séo a
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biodiversidade existente na area e estdo distribuidos ao longo do percurso e formando os
diferentes estratos da mata, alguns procedimentos foram adotados para a descricao.

i. Descricdo da biodiversidade fixa — corresponde ao conjunto de espécies vivas
conservadas na mata. Para descrever e posteriormente analisar a exposic¢ao, em cada uma das
cinco placas informativas foi tragado um transecto*® de 2 metros por 2 metros, com a placa ao
centro, e elaborado o registro fotografico. Dentro do transecto, foram elencadas espécimes
que se destacam, considerando tamanho, quantidade, relevancia bioldgica, ecoldgica,
econdmica e/ou de conservacao.

ii. Descricdo da biodiversidade sazonal — em se tratando de uma exposicao
inserida em um remanescente de Mata Atlantica, podemos ou ndo encontrar, durante a visita,
animais nativos que habitam a area, como macaco bugio, tatu, bicho-preguica, prea, tucanos,
passaros diversos, dentre outros. Dessa forma, foi considerada biodiversidade sazonal o0s
espécimes de animais que estiveram dentro do transecto estabelecido e que se mostraram
presentes no periodo da coleta de dados.

A observacao foi realizada em diversas visitas ao local durante o ano de 2012.

b. Analise Documental

As fontes documentais utilizadas foram: a) trabalhos cientificos sobre a area onde
a trilha da Nascente esta inserida; b) um livro da HSBC Holding, patrocinador do projeto, que
relata, além da implantacdo da Trilha da Nascente, diversas a¢fes patrocinadas em diversas
partes do mundo; c) informacdo verbal, que sdo dados oriundos de informacGes da atuacédo
profissional da pesquisadora como membro participante da concepcdo e da elaboracdo da
Trilha da Nascente. A citacdo de fontes documentais segue as normas da ABNT: informacg6es
verbais sdo citadas em notas de rodapé e as fontes oriundas da literatura, citada nas

referéncias bibliograficas.

BTransecto — linha ou faixa que serve como unidade amostral da populacdo ou comunidade que estd sob
censo. Fonte: Academia de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo (ACIESP). Glossdrio de ecologia. 2. ed. 1997.
99



5.4.2. Publico visitante

Com a finalidade de identificar evidéncias da contribui¢do do discurso expositivo
para o processo de AC dos visitantes, foi selecionado para este estudo o publico esponténeo,
que representa 50% do total de visitantes do Jardim Botanico de S3o Paulo?®, sendo, portanto,
um grupo representativo de visitantes. Essa escolha justifica-se pelo fato de que esse tipo de
visitante ndo possui informacdes prévias sobre a exposicdo (ao contrario do publico escolar),
sendo seu tempo de visita mais flexivel, estando associado aos momentos de lazer e néo

acompanhados por monitores.

Entre os visitantes espontaneos, optamos por agrupamentos mistos considerados
“familias”. Foram considerados trés os tipos de composi¢cdo familiar: o tipo nuclear,
constituido pelo casal e seus filhos (mée ou outra mulher responséavel e pai ou outro homem
responsavel); o tipo monoparental, constituido por homens ou por mulheres que ndo possuem
conjuge (mée ou outra mulher responsavel ou pai ou outro homem responsavel); e o tipo
estendida, constituida, por exemplo, por um casal ou um dos c6njuges, com ou sem filhos e
parentes consanguineos (CAzeLLI, 2003). Portanto, ndo foi priorizado um tipo de composi¢do
familiar em detrimento de outra, uma vez que, na atualidade, a diversidade de arranjos
familiares é caracteristica fundamental desse tipo de grupo. Dessa forma, nesta pesquisa,
foram categorizados como familia os grupos que apresentavam vinculo de parentesco, sem

necessariamente vinculos de consanguinidade.

Para Studart (2009), os grupos familiares sdo uma parcela importante de publico
por causa do papel educativo e da influéncia positiva que os familiares tém na formacao dos
habitos culturais das criangas, sendo necessario que as instituicdes museais se preocupem com

o desenvolvimento de a¢des educativas direcionadas a esse tipo de publico.

A escolha das familias foi realizada de acordo com critérios que julgamos
importantes para o encaminhamento da pesquisa: convidadas familias com até quatro
componentes para garantir a qualidade da gravacdo e da filmagem em ambiente aberto; o

grupo poderia ou ndo incluir criangcas a partir de cinco anos, considerando que criangas

%Dados obtidos no Nucleo de Pesquisa em Educacdo para Conservacdo do Instituto de Botanica. Mostram que
os grupos organizados formam a outra parcela de publico visitante do Jardim Botanico de Sao Paulo.
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menores nesta etapa da visita ao jardim botanico apresentam comportamentos como choro,

cansaco, fome e sono, que ndo auxiliariam na coleta de dados dessa investigacao.

Participaram da pesquisa trés familias, sendo a primeira composta por quatro
pessoas, a segunda, por trés e a terceira, por duas, totalizando nove participantes. As familias
foram abordadas préximo a entrada da trilha e convidadas a participar da pesquisa. Nesse
momento, foram explicitados os detalhes de participacdo, esclarecendo as duvidas e
mostrando a importancia em participar da pesquisa. Apés o aceite, assinaram autorizagdo para

0 uso de imagens e sons exclusivamente para fins académicos (Apéndice A).

A Familia 1 fez a visita a exposicdo em 23/09/2012, um domingo, residem no
bairro do Brooklin (SP), com composigdo familiar nuclear formada por pai, engenheiro de
uma empresa quimica, 50 anos; mée, jornalista de uma emissora de TV, 38 anos, e um casal
de filhos de 5 e 7 anos. A Familia 2 visitou o Jardim Botanico em 22/03/2013, uma sexta-
feira, residem no Jardim Celeste, bairro vizinho ao JBSP, e a familia era composta por trés
pessoas: mae de 42 anos, professora do Ensino Fundamental | de escola publica estadual, e
duas filhas adolescentes, de 13 e 15 anos, cursando 8° ano e 1° ano de Ensino Meédio,
respectivamente. A Familia 3 participou da pesquisa em 17/07/2013, durante as férias
escolares, sendo a primeira vez que visitavam o jardim botéanico, residentes no bairro de
Sapopemba (SP), a familia era composta pela mée de 47 anos, coordenadora pedagogica de
uma creche da prefeitura de S&o Paulo e o filho de 9 anos, estudante do 3° ano do Ensino

Fundamental.

A analise das falas dos sujeitos pesquisados utiliza a mesma metodologia de
analise da exposicdo, tendo sido dividida em trechos (Trecho 1, 2 e 3).A pesquisa com 0

publico visitante foi dividida em duas etapas:

a. Filmagem

A filmagem teve como objetivo registrar as conversas dos visitantes e entender a
relacdo do grupo com o discurso expositivo na perspectiva da AC. As visitas foram gravadas
em video, utilizando uma camera com microfone embutido e um gravador com microfone de
lapela, que foi colocado em um dos participantes do grupo familiar. A filmagem foi feita por
um auxiliar e acompanhada pela pesquisadora, que também realizava observacdes e registros
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em um caderno de notas. No inicio do percurso, foi solicitado aos participantes que
realizassem a visita pela trilha procurando agir normalmente, sem se importar com 0s
equipamentos de audio e video. As investigacbes de publicos com uso de equipamentos
revelam que, em geral, no inicio da filmagem os sujeitos ficam inibidos, mas que com o
passar do tempo adaptam-se a situacdo e apresentam comportamento proximo a normalidade
(ALLEN, 2002).

As filmagens resultaram em 2 horas e 16 minutos de gravagdo, que foram
transcritas. Primeiramente, foi transcrito o dudio do gravador e, em uma segunda etapa, foram
analisadas as imagens do video com a finalidade de contextualizar, corrigir ou complementar
as falas e inserir observagdes sobre gestos e outras agdes que achamos pertinentes para este

estudo. A transcricdo total das falas dos participantes esta reunida no Apéndice B.

b. Entrevista

O segundo instrumento de coleta de dados foi a entrevista, realizada ao final da
visita com os participantes de cada familia. A entrevista seguiu um roteiro de questdes
preestabelecidas (Apéndice A) e foi conduzida pelo pesquisador em uma atmosfera informal.
Essa técnica de coleta de dados proporcionou uma interacdo entre os participantes com o
pesquisador, que pode aprofundaras questdes programadas, bem como elaborar novas
questBes, que surgiam com o desenrolar da conversa. A entrevista foi gravada em video e o

audio foi transcrito e apresentado no Apéndice C.

5.5. A analise dos dados

Os dados foram analisados em dois blocos, seguindo as duas unidades de coletas

propostas na metodologia.

A primeira unidade de andlise —exposicdo — é representada pela descrigdo do

discurso expositivo, elaborado a partir da observagdo e da analise documental. Os dados
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fornecidos pela descri¢do foram analisados sob a luz dos “Indicadores e atributos para anélise
do processo de AC em exposi¢des”, apresentados no Capitulo 4. Acreditamos que esse
modelo de tratamento dos dados nos permitiu identificar se o discurso expositivo da Trilha da
Nascente apresenta elementos cientificos, sociais, institucionais e estéticos que, associados a
interacdo e ao engajamento do publico com o tema exposto, contribuem para a AC dos

visitantes.

A segunda unidade de andlise — publico — é representada pelo dialogo dos
visitantes durante a visita a exposicdo Trilha da Nascente. Para proceder a analise dos
dialogos, utilizamos a técnica de Segmentos de Didlogos Representativos (SDR)?° proposta
por Ash (2003), na qual qualquer conversa entre os visitantes dos museus pode ser analisada
por segmentos que apresentem vinculos com o tema exposto e, por isso, pode variar desde
uma frase até um didlogo complexo, que sempre estdo inseridos em um didlogo maior,
elaborado ao longo da visita. As visitas a museus se caracterizam como ricas fontes de
objetos, pessoas, gestos e interagdes (MCMANUS, 1989), que podem apoiar seus visitantes na
aprendizagem sobre 0 tema exposto e provocar a conectividade entre o seu conhecimento e as

informacdes que a exposicdo disponibiliza (HEIN, 1998).

Ash (2003) nomeou de dialogos investigativos aqueles em que podemos
identificar as habilidades investigativas (Quadro 1). Entendemos que a observacao inicial dos
objetos da exposicdo pode desencadear um raciocinio e aflorar diversas ideias sobre a
tematica expositiva, que podem ser exploradas pelo grupo. Um dialogo investigativo € um
olhar mais apurado sobre a observacdo e as evidéncias levantadas pelos visitantes sobre a
exposicao. . A sustentacdo desse dialogo se da pela aptiddo dos componentes do grupo no uso
das habilidades investigativas. Portanto, em nossa analise, denominamos dialogo sustentado
um dialogo em que os membros da familia tentam atribuir sentido ao tema exposto, fazendo
uso de diversas habilidades investigativas. Entendemos que as presencas dessas habilidades
sdo fortes elementos condutores e mantenedores de didlogos que se sustentam por meio de

argumentacdes coerentes, elaboradas pela interacdo do visitante com o discurso expositivo.

Identificamos para este estudo, tomando como base o trabalho de Ash (1999), sete

habilidades investigativas (Quadro 1), as quais descrevemos a seguir.

2Em inglés, RDS — Representative Dialogic Segments.
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Quadro 1 — Especificacdo das habilidades investigativas proposta para este estudo

Habilidade Investigativa Caracteristicas

Observacao Visualiza e examina objetos ou situacdes
expostas.

Afirmacao Sustenta, certifica-se ou corrobora com o outro.

Comparacao Compara objetos diferentes buscando uma
explicacéo.

Explicacdo Interpretacdo da exposicao, esclarecimento.

Questionamento Elaboracdo de perguntas, duvidas, sobre o tema
ou subtemas da exposic¢éo.

Emissdo de opinido Manifesta uma ideia, emite um juizo sobre o
tema exposto.

Concluséao Finalizacdo do dialogo, sistematizando as ideias
principais.

Observacdo — A observacdo de um fenébmeno (ou objeto) da inicio ao processo
investigativo (AsH, 1999). Ao fazer a observacdo, 0 visitante examina e comega a reunir
informacdes e caracteristicas que o leva a identificar e nomear objetos ou situagdes expostas.
Como consequéncia pode haver o despertar da atencdo dos demais membros do grupo e
assim, desencadear um dialogo. Segundo Ash, a observacao é a habilidade investigativa mais
facilmente desenvolvida e observada. Queremos observar neste estudo se as conversas

durante a visita a exposi¢do podem, ser ampliada para além da observacédo.

Afirmacdo — E uma habilidade que sustenta o dialogo quando apresentada por
participantes do grupo. Baseado em evidéncias que certificam sua afirmacdo, corroboram na

validacdo ou ndo da interpretacdo do fendmeno e/ou do objeto.

Comparacédo — Habilidade de comparar objetos ou fenbmenos expostos ou nao.
Ao formular uma comparacdo, o visitante busca aprofundar o dialogo sobre o fenébmeno que

estd sendo discutido.

Explicacdo — Interpretacdo do que estd sendo observado, podendo haver uma
sintese de varias informacdes coletadas ao longo da exposic¢ao ou ainda informacdes advindas
de seu conhecimento prévio, que sdo acessadas para dar um esclarecimento sobre o didlogo

em andamento.
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Questionamento — Questionamento é a base, o coragdo para a ocorréncia de
didlogos investigativos (AsH, 1999). Elaborar perguntas sobre o objeto ou sobre o fenémeno
exposto e levantar davidas sobre o tema sugere que a exposicao desperta a curiosidade dos
visitantes, envolve os demais participantes do grupo e possibilita o aprofundamento das

questdes expostas com o cotidiano.

Emissdo de Opinido —Emite opinido a. O visitante manifesta uma idéia partir dos
objetos e fendbmenos expostos e emite um juizo, que pode ser embasado em seu conhecimento
ou em decorréncia idéias afloradas no dialogo em curso. Essa habilidade é uma das premissas

da AC, entdo uma exposicao que tem como meta a AC deve estimula-la.

Conclusdo — Um dialogo que apresenta diversas habilidades investigativas e é
gerado para auxiliar o grupo a compreender o tema exposto, pode levar a uma conclusdo. A
elaboracdo dessa conclusdo pode fazer uso do conhecimento cientifico exposto, associado ao
conhecimento do grupo. A conclusdo, em geral, é a finalizacdo do diélogo, sistematizando as
ideias principais.

Ash (2003), se baseia na teoria sociocultural de VVygotsky, especialmente na zona
de desenvolvimento proximal (zpd), para a criacdo da técnica de habilidades investigativas
para a andlise do discurso familiar que ocorre naturalmente nos museus. Para Ash, a zpd ¢ “a
regido de interacdo entre os membros da familia, individual ou coletiva, com a exposi¢do”. A
perspectiva de Vygotsky, segundo a autora, coloca a énfase sobre o papel do dialogo e da
construcdo de conhecimento entre os membros da familia, especialmente entre pais e filhos,
nas visitas aos museus. Essa visao pressupde gque o didlogo € um meio de negociacao entre 0s
familiares. Vygotsky (2009) atribui grande importancia a dimensdo social e considera que o
processo de aprendizagem emerge da interacdo entre individuos, que atuam em um contexto
social, ¢ os “mediadores”, simbolos que mediam a relagdo do individuo com o mundo e que
fornecem também mecanismos psicolégicos e formas de agir nesse mundo. Dessa forma, o
desenvolvimento pleno do ser humano depende do aprendizado que ele realiza em um

determinado grupo cultural, a partir da interacdo com outros individuos do grupo.

Entendemos entdo, que a técnica adotada nos auxilia a detectar o nivel de
interacdo com o0 objeto exposto e possibilita entender como o visitante interpreta e
compreende as informacdes disponiveis sobre o tema da exposicdo. Portanto, cada visita

contém muitos desses eventos. Cabe salientar que as habilidades investigativas descritas
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foram por nos selecionadas com base nas habilidades utilizadas pelos cientistas durante seu
trabalho de investigacdo. Consideramos que essas habilidades podem aflorar ao longo da
visita e desencadear uma postura investigativa dos visitantes, que € o aspecto central no
processo de Alfabetizacdo Cientifica, aproximando de comportamentos que fazem parte da
cultura cientifica. O visitante, ao fazer uso dessas habilidades para a compreensdo dos
fendmenos e elementos naturais expostos e tecer relagdes com seu dia a dia, reconhece a
interface ciéncia/sociedade. Evidenciar uma postura investigativa nos da suporte para
formatar uma resposta quanto a contribuicdo da exposicdo Trilha da Nascente no processo de

Alfabetizacéo Cientifica de seus visitantes.

A convencdo por nés estabelecida, com base nos estudos de Ash (2003), para a

selecdo e analise dos SDRs, segue o protocolo apresentado na Figura 11

SDR x- Familia x Identificacdo da SDR e Familia
Local Local onde ocorreu o segmento
Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtema investigativa

SDR x - Familia x
Indicador:

Atributo:

Figura 11— Protocolo de analise dos Segmentos de Di&logos Representativos (SDR)

Tal protocolo consta de uma tabela com os seguintes itens:
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e Turno — localizacdo da fala que inicia a SDR dentro do didlogo maior
produzido durante a visita pelos membros da familia pesquisada;
e Locutor — identificacdo do integrante do grupo que inicia 0 segmento a ser

analisado, inserindo comentarios sobre atitudes, acGes e gestos observados pelo pesquisador;

Tema — relagdo da fala (do locutor) com o tema da exposicao, salientando que
durante a SDR o tema pode estar dividido em subtemas. Consideramos que a exposic¢ao Trilha
da Nascente aborda um grande tema, que é Conservacdo da Biodiversidade, a partir do qual os

subtemas se originam.

e Habilidade Investigativa — analisada conforme as habilidades citadas

anteriormente.

Completando a analise o segmento (SDR), em sua totalidade, é analisado
aplicando-se a Ferramenta proposta neste trabalho. A fala dos participantes na entrevista
também ¢é inserida a medida que constatamos conexao entre os dialogos analisados e a fala

dos entrevistados.

As técnicas utilizadas para este estudo permitiram extrair dados quantitativos dos

resultados, permitindo assim, o aprofundamento e o detalhamento da sua compreenséo.

Finalizando, pretendemos que o cotejamento dos dados das duas unidades de
analise possibilite encontrar indicios de AC tanto nos visitantes quanto no discurso expositivo
para entender como ocorre 0 processo de AC durante uma visita em jardins botanicos.
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CAPITULO 6
RESULTADOS - A exposicdo
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Os resultados desta pesquisa sdo apresentados em duas etapas, conforme indicado

na metodologia.

Na primeira etapa, apresentamos inicialmente os dados provenientes da analise
documental, seguido da descricdo da exposicdo Trilha da Nascente, que foi elaborada a partir
de dados da observacdo. Durante a descricao, esses dados sdo analisados a luz da Ferramenta

de Anélise, apresenta no Capitulo 4.

A segunda etapa € a analise das conversas do publico durante a visita a exposi¢cdo
e a entrevista. Serdo apresentados trechos das conversas que explicitem os atributos referentes

a cada indicador proposto na Ferramenta de Analise

6.1. Analise Documental

A fonte documental para analise da trilha é composta por diversos trabalhos
cientificos da area de Botéanica e Ecologia. Apenas um dos trabalhos usados como referéncia,
publicado por Cerati et al. (2007)%%, é especifico sobre a Trilha da Nascente, e pudemos
encontrar dados sobre sua construcdo, objetivos e informacBes para o publico. Foram
utilizados também relatérios do Nucleo de Pesquisa em Educacdo, que registram a visitacdo
da trilha, e um livro da HSBC Holding??, patrocinador do projeto, que relata as diversas acoes

patrocinadas em diversas partes do mundo.

Os documentos analisados possibilitaram entender os objetivos de criacdo da

trilha e 0 momento politico institucional que favoreceu sua criacao.

O Jardim Botanico de S&o Paulo é associado ao BGCI (Botanic Gardens

Conservation International), &rgdo responsavel pelo estabelecimento de politicas

ZICERATI, T. M.; GANZELLLI, J.P.; GOMES, E. P. C,; BICUDO, D. C.;AUN, M.V. Trilha da nascente do
riacho do Ipiranga: conservacdo, manejo, educagdo e inclusdo social. In: Congresso Brasileiro de Unidades de
Conservacdo, Curitiba, v. 1, 2007.

22Por ser uma publicacdo para divulgacdo dos projetos, ndo ha dados suficientes para elaborar uma citagdo
bibliogréfica.
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conservacionistas de plantas e que congrega cerca de 3.000 jardins boténicos em todo o
mundo. Em 2002, BGCI e duas organizagdes ndo governamentais, a Earthwatch Institute e
WWEF (World Wildlife Fund), se tornaram parceiros para o desenvolvimento do projeto
Investing in Nature, que recebeu aporte financeiro de US$ 50 milhdes do Banco HSBC e
vigorou de 2002-2006. O projeto tinha os seguintes objetivos: ajudar a proteger da extingédo
de espécies de animais e plantas; salvar e multiplicar a vida em alguns dos maiores rios do
mundo; treinar cientistas e oferecer a 2 mil funcionarios do Grupo HSBC a oportunidade de

trabalhar como voluntarios em varios projetos de conservagio ambiental ao redor do mundo?3.

O BGCI foi o responsavel em selecionar projetos de conservacdo de espécies
vegetais ameacadas de extin¢do, educacdo e programas de conscientizacdo publica, em jardins
botanicos de uma série de paises, nomeadamente Argentina, Brasil, Canada, China, india,

Indonésia, Jordania, México, Russia e EUA.

No Brasil, nove projetos foram apoiados, inclusive “Resistindo a urbanizagéo:
educar para conservar espécies ameacadas da Mata Atlantica”, o qual foi coordenado pela
pesquisadora, como responsavel pela area de Educacdo do Instituto de Botéanica, 6rgao que
administra o Jardim Botanico de Sdo Paulo. Como coordenadora, foi responsavel pela
formacéo da equipe e participou diretamente do planejamento e da execucdo e, indiretamente,
da producédo das placas, que ficou a cargo dos pesquisadores da area de Ecologia, uma vez
que eram o0s responsaveis pelo desenvolvimento dos projetos de pesquisa na area. Para
cumprir as metas propostas de conservacdo de espécies ameacadas e educagdo, 0 projeto
contou com a participacdo de onze pesquisadores das areas de Ecologia, Taxonomia,
Educacdo, Ornamentais e Orquidario, seis técnicos de apoio e trés estagiarios. Uma das metas
estabelecidas no projeto era tornar acessivel aos visitantes do Jardim Botanico uma das
nascentes que formam o historico riacho do Ipiranga. Para cumprir essa meta, foi implantada
a Trilha da Nascente, que permitiu combinar uma abordagem de educagéo formal e informal

para a conservacao da diversidade bioldgica da Mata Atlantica.

A Trilha da Nascente estd localizada no Jardim Botanico de S&o Paulo (Figura
12C), que esta inserido no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga — PEFI (Figura 12 A-B).

Esse parque estd encravado nos dominios da Mata Atlantica e cercado pela malha urbana

ZFonte: http://www1.hsbc.com.br/sobre-hsbc/responsabilidade-social/projeto-meio-ambiente-investindo-
natureza.shtml, acessado em 17/04/2012.
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paulista e é o terceiro maior fragmento de floresta nativa do municipio de S&o Paulo, com 526
hectares de area (Bicupo; FORTI; Bicupo, 2002).

Image© 2005 DigitalGlobe

Figura 12— Localizacdo da Trilha da Nascente. A. Imagem de satélite (LANDSAT) do PEFI; B.
Imagem de satélite aproximada (Google); C. vista aérea do Jardim Botanico de S&o Paulo; D. vista da
Trilha da Nascente

A Trilha da Nascente, aberta ao publico em 2006, durante a semana do Meio
Ambiente, estd localizada a 960 metros da entrada do Jardim Botanico. Sua implantacdo é
fruto de um trabalho multidisciplinar entre técnicos e pesquisadores em Ecologia, recursos
hidricos, educacdo ambiental e arquitetura. Como primeira estratégia, foi considerada a
adequagdo de uma trilha preexistente, porém, apds Varios estudos, verificou-se que esta
opcdo, além de limitar seu uso para pessoas fisicamente aptas, demandaria uma série de
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impactos negativos, tais como: (1) obras para a melhoria do tragado, (2) compactacdo do solo
pelo caminhar dos visitantes, (3) exposicdo das pessoas a acidentes (contato com animais) e
(4) eventuais acOes de vandalismo devido ao contato direto dos visitantes com a mata, 0
riacho, a nascente e as areas de pesquisas. Decidiu-se, entdo, pela construcdo de uma trilha
suspensa e fixa, evitando a compactacdo do solo e garantindo a acessibilidade do publico em
geral (Figura 12 D). Para sua construcdo, foi utilizada madeira de reflorestamento, o que
possibilitou a integracdo com o ambiente natural e a modulacdo em pequenos Vaos,
permitindo a manutencgéo das arvores, palmeiras e cipos no meio da trilha. Finda a construcao,
a trilha totalizou 360 metros, bem como trés pontos de observagéo, com bancos colocados em

areas estratégicas para estimular a observagdo da natureza (CERATI ET AL., 2007).

O projeto arquitetbnico obedeceu as normas da ABNT, garantindo a
acessibilidade de pessoas com mobilidade reduzida, de acordo com o detalhamento abaixo:
(1) rampas com 10 metros de comprimento e declividade de no maximo 5%, intercaladas por
patamares de 2,5 metros, com declividade zero, para reduzir o esfor¢co durante o caminhar dos
visitantes; (2) guias laterais a 5 cm do piso, para seguranc¢a dos usuarios de careiras de rodas,
e peitoril a 90 cm e 45 cm do piso; (3) detalhes de acabamento de piso para possibilitar a
continuidade entre as rampas e 0s patamares e evitar 0 aparecimento de obstaculos que
provogquem tropecos e solavancos (espacamento maximo entre as tdbuas do deque de 5 mm);
(4) passagem minima de 0,9 m entre as arvores e o corrimdo, largura de 2,5 m para as pontos
de observacdo e de 1,5 m para rampas e patamares. Tais medidas asseguraram a passagem de
cadeiras de rodas (CERATIET AL., 2007), ja que a acessibilidade em museus é uma das funcdes

sociais dessas instituicdes (HENRIKSEN; FROYLAND, 2000).

A trilha permite o acesso a pessoas com mobilidade reduzida, como cadeirantes e
idosos e carrinhos de bebés, o que possibilita conhecer e desfrutar as inimeras sensagdes de
passear no interior de uma floresta. Cabe ressaltar que nos relatérios analisados esta registrado
que diversos pesquisadores, diretores de jardins botanicos e até mesmo jornalistas de
diferentes partes do mundo visitaram a Trilha da Nascente e afirmaram ser um espago Unico

por possibilitar o acesso de portadores de necessidades especiais a uma floresta.

A implantagdo dessa trilha tem os seguintes objetivos: 1. Educagdo e lazer —
subsidiar as praticas de educacdo ambiental do Programa Educativo do Jardim Botanico,
entendimento do publico sobre a importancia da conservacdo da biodiversidade no Jardim

Botanico de Sdo Paulo, utilizando uma area de Mata Atlantica conservada, a um riacho e sua
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nascente, preservados e inseridos na Regido Metropolitana de Sdo Paulo; 2. Inclusdo social —
permitir 0 acesso e a percepcdo do ambiente a todos o0s visitantes, especialmente idosos e com
limitacdo de mobilidade, ou seja, 0s que necessitam de bengalas, muletas, cadeiras de roda
etc.; 3. Historico cultural — possibilitar o acesso a um dos corregos e sua nascente, que sao
formadores do riacho do Ipiranga, que foi palco da Independéncia do Brasil (CERATI ET AL.,
2007). Esses objetivos vdo ao encontro do proposto por Trombulak (2004), que aponta a
necessidade de criar mecanismos para promover o entendimento do puablico sobre a
importancia da conservacdo da biodiversidade, em todos os niveis e em todas as sociedades,
para que os seres humanos possam aprender a conviver melhor com a natureza. Para o autor, é
necessario o estabelecimento de programas educacionais sobre a conservacdo, que buscam
desenvolver nas pessoas conhecimentos, habilidade e atitudes em experiéncias diretas com o

ambiente e com o compartilhamento de conhecimento entre cientistas e publico.

A Trilha da Nascente tem um percurso Unico, isto &, ida e volta pelo mesmo local
e, finalizada a construcdo, foi formada uma equipe de seis pesquisadores cientificos da area de
Ecologia e Educacdo do Instituto de Botanica, que realizavam pesquisas na area de
implantacdo da trilha para definir a comunicacdo que seria colocada na trilha. Optou-se pela
colocacdo de placas informativas com um layout adequado a paisagem. O grupo de
pesquisadores definiu o numero de placas, o tema abordado em cada uma, o local que elas
ocupariam na exposicdo e as imagens adequadas aos temas. Foi consenso entre 0s
pesquisadores que as placas deveriam mostrar o trabalho técnico cientifico desenvolvido na
instituicdo. Com relacdo as imagens, foi decidido que algumas ilustracBes botanicas do acervo

institucional ilustrariam as placas.
Como resultado do trabalho da equipe, a trilha apresenta:

e Trés pontos de observacdo, localizados a 127 m, 269 m e 360 m do inicio da
trilha;

e Cinco placas informativas — Trilha da Nascente (Placa 1), Manejo (Placa 2),

Biodiversidade (Placa 3), Macaco Bugio (Placa 4) e Nascente (Placa 5);

¢ O leito do corrego Pirarungaua, que corre paralelo ao percurso da trilha, ora se

aproximando ora se afastando;
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e Diversas arvores de grande porte (Cedrela odorata L, Euterpe edulis Mart,
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr), que, por ndo terem sido retiradas, estdo

integradas ao percurso e acessiveis aos visitantes.

A Figura 13 apresenta um croqui da Trilha da Nascente com os componentes do
discurso expositivo. Como mencionamos na metodologia, a analise do discurso expositivo
contempla os textos (existentes nas placas informativas), os objetos (representados pela
vegetacdo existente ao longo do percurso) e o percurso da exposi¢do (trajeto da trilha). A
descricdo aqui apresentada foi elaborada no sentido entrada-nascente.

6.2. O modelo adotado para a descrigdo da exposicdo Trilha da Nascente

As observacdes realizadas possibilitaram adotar um modelo para a descri¢do da

exposicdo Trilha da Nascente.

114



wy'ygl
¢ oyoal]

wg'zs)

Z oyoai]

wee

| 0yoal]

engdunielld 0321100

Figura 13— Croqui da Trilha da Nascente mostrando o percurso, o leito do coérrego, pontos de

observacdo, a nascente e a localizacdo das placas informativas
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Ao percorrer a trilha, é perceptivel a mudanca de paisagem que vai ocorrendo:
inicialmente observamos um pequeno trecho ajardinado, com um paisagismo convidativo ao
visitante adentrar na trilha. Poucos metros adiante, € perceptivel a mata degradada, com
algumas clareiras, que permitem a entrada de luz e, a medida que avan¢camos a mata fica mais
fechada, com pouca luminosidade, maior umidade e menor temperatura. Esse gradiente de
vegetacdo, que vai se adensando e se enriquecendo de espécies vegetais, e até mesmo animais,
a medida que avangamos no trajeto, pode ser percebido pelo visitante, e acreditamos que
possibilite diferentes observacBes ao longo do trajeto. Diante dessa observacao, a exposicao
foi dividida em trés trechos, denominados Trecho 1, Trecho 2 e Trecho 3, conforme Figura
13. Cada trecho trard a descricdo do discurso expositivo e sua andlise com base nos
indicadores ja apresentados.

A descricao apresentada a seguir foi elaborada no sentido entrada-nascente.

6.3.  Descricdo e analise do discurso expositivo da Trilha da Nascente

6.3.1 Andlise do Trecho 1

Extensao: 23 metros

No inicio da trilha, o visitante dispde de um painel informativo intitulado Trilha
da Nascente (Figura 6), que traz texto informativo, um croqui com a localizacdo dos pontos
de observacdo e das demais placas informativas, além de seis ilustragdes cientificas da

biodiversidade local.

A exposicdo da Trilha da Nascente, por ser formada de objetos vivos, que formam
a biodiversidade fixa e sazonal, estd em constante transformacdo. Isso permite ao visitante
visualizar individuos ou especimes que estdo ali apenas em determinados periodos do ano,
como é o caso de fungos, lagartas, fase de floradas e frutificacdo e sementes e flores

encontradas sobre a trilha. Na entrada da exposicao, o visitante depara com a Placa 1.
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Reapresentamos abaixo a Figura 6, relativa a Placa 1 — Trilha da Nascente, apenas

Trilha da nascente

Essa trilha leva vocé a uma das nascentes do Riacho do Ipiranga,
palco de um dos maiores momentos histéricos, a Independéncia do
Brasil.

Este caminho percorre uma reserva de Mata Atlantica inserida na
malha urbana de Sdo Paulo. A fim de preservar a mata construiu-se
uma trilha suspensa, o que evita a compactagdo do solo, o
pisoteamento de plantas e o assoreamento das nascentes. A remogao
das arvores foi evitada ao mdximo, sendo que as retiradas foram
transplantadas para outro lugar desta floresta.

This trail takes you to one of the sources of the Ipiranga Stream, the stage for
one of the most important events in Brazilian history, the declaration of
Independence of Brazil.

This trail penetrates a reserve of Altantic forest woven into the urban fabric of
S&0 Paulo. An elevated trail was constructed in order to preserve the forest
habitat. This elevated construction minimizes soil compaction, avoids trampling

Atencgdo

Observe bem o chdo e corrimao,
Evitando contato com animais

Lugar de lixo € nas lixeiras

Né&o agrida as arvores que estdo
0 seu alcance

N&o fume durante o percurso

Evite acidentes
N&o saia da trilha

para facilitar a visualizagéo do leitor e, portanto, aqui essa figura ndo recebe numeracao.

Nascente
Neste ponto vocé vera o afloramento natural da
4gua que da origem a uma das nascentes do
Riacho do Ipiranga.

The Source

Here you can see the natural spring that where the Ipiranga
Stream originates.

-

360 m

v

)

b

Biodiversidade

Observagao de uma area de Mata
Atlantica com elevada diversidade
de espécies.

of the vegetation, and protects the sources of the stream from sedimentation.
During construction, a concerted effort was made to avoid removing trees. Any
trees that were displaced were transplanted in other parts of the forest.

Biodiversity
This is an area of Atlantic Forest with high
species diversity.

"Perceba os sons, os aromas, a diferenga de temperatura e a
beleza da floresta. Desperte os sentidos e receba toda a
energia que a NATUREZA nos da"

"Hear the sounds, smell the aromas, and feel the difference in temperature
as you sense the beauty of the forest. Wake up your senses to receive the
energy that NATURE gives us."

Manejo
Vista de uma area de mata degradada em
fase de recuperagao.

Management

This is an area of degraded forest that is managed to
encourage regeneration.

1756 m

Informagdes sobre a trilha
Trail Information

Acesso facil - inclusive para cadeira de rodas e idosos
Easy access - accessible by wheel chairs and the elderly
Distancia: 360 metros

Length: 360 meters

3 Pontos de observagdo com placas informativas
Three observation points with interpretive signs
Vegetagdo: Mata Atlantica

Vegetation: Atiantic Forest

Tempo de percurso: 30 minutos

Time to walk the trail: 30 minutes

Inicio

Textos da placa 1 - Trilha da Nascente - Essa trilha leva vocé a uma das nascentes do Riacho do
Ipiranga, palco de um dos maiores momentos historicos, a Independéncia do Brasil. Este caminho
percorre uma reserva de Mata Atlantica inserido na malha urbana de S&o Paulo. A fim de preservar a
mata construiu-se uma trilha suspensa, o que evita a compactacdo do solo, o pisoteamento de plantas
e 0 assoreamento das nascentes. A remoc¢do das arvores foi evitada ao maximo, sendo que as
retiradas foram transplantadas para outro local da floresta. Perceba os sons, os aromas, a diferenca
de temperatura e a beleza da floresta. Desperte os sentidos e receba toda a energia que a floresta nos
da. Atengdo — Observe o corrimdo, evitando contato com os animais / Lugar de lixo é nas lixeiras /
N&o agrida as arvores que estdo ao seu alcance / Nao fume durante o percurso / Evite acidentes, nao
saia da trilha.
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Além do texto informativo, a placa contém:

a) seis ilustragbes cientificas®* sobre espécimes de flora e fauna encontradas na
area com seus respectivos nomes cientificos e populares e os créditos ao ilustrador. Sao eles:
Tibouchina pulchra, manaca da serra — Maria Cecilia Tomasi; Tillandsia geminiflora,
bromélia — Margareth Mee?; Vriesia inflata, bromélia — Margareth Mee; Periquito — Marilia

Vazquez Aun; Bicho preguica — Katia Faria; Beija flor — Maria Cecilia Tomasi.

b) um esquema do percurso mostrando sua extensao, os trés pontos de observacao
e informacdes sucintas que sdo abordadas nas proximas placas: Nascente — Nesse ponto, vocé
vera o afloramento natural da dgua que da origem a uma das nascentes do Riacho do Ipiranga;
Biodiversidade — Observacdo de uma area de Mata Atlantica com elevada diversidade de

espécies; Manejo — Vista de uma area degradada em fase de recuperagdo.

O transecto estabelecido na Placa 1, é formado pelo percurso da trilha e solo nu.
Ao iniciar o percurso, percebemos que, ao longo do Trecho 1, a vegetacdo recebeu um
tratamento paisagistico, expondo trés espécies nativas de bromélia (Aechmeadistichanta Lem.
HLF, Ananas bracteatus L., Aechmeablanchetiana (Baker) LB Smith), com bracteas e flores
coloridas na primavera (Figura 14 F-G); uma espécie de maranta (Maranta arundinaceae
Linn.), cultivadas no solo (Figura 14 B-D), e sombreadas por arvores de grande porte, como a
frondosa Cedrela odorata L., em destaque na area. No entanto, essa paisagem muda logo que
a caminhada se inicia. Ap6s 12 metros da entrada, percebemos o adensamento da vegetacao
natural e maior diversidade de espécies, além de diferencas mais marcantes entre o lado

direito e esquerdo da exposicéo.

24 |lustracdo cientifica é uma técnica que auxilia o pesquisador a ilustrar suas descricdes e comunicar com
riqueza de detalhes e o rigor que a ciéncia exige.
% Referéncia na area, a ilustradora botanica inglesa que morou no Brasil trabalhou no Instituto de Botanica na
década de 1980 e tem seus trabalhos reconhecidos internacionalmente.
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Figura 14— Vista geral da entrada da exposi¢do Trilha da Nascente. A. entrada da trilha e Placa 1; B a
D. lado esquerdo do Trecho 1 com destaque para exemplares de Marantha sp.; E, lado direito da
exposicdo; F, destaque para exemplar de Aechmea blanchetiana (Baker) LB Smith); G, detalhe da
inflorescéncia

No lado direito da trilha, encontramos caracteristicas de mata em estado de
regeneracdo, demonstrando perturbagdes ocorridas no passado, como derrubada de arvores e
formacdo de picadas que ocasionaram a abertura de clareiras e a incidéncia abundante de luz.
Do lado esquerdo existe um declive natural, no qual, em seu ponto mais baixo, podemos
avistar o corrego Pirarungaua e a vegetacdo em estado mais avancado de regeneracdo, com
clareiras pequenas e arvores de grande porte, que formam um dossel que diminui a entrada de

luz.

A 19,30 m do inicio, localiza-se a placa intitulada Manejo (Figura 7),
reapresentada abaixo para facilitar a visualizagdo do leitor, e, portanto, a figura ndo recebe

numeragéao.
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Manejo
Vocé estd em uma area degradada da mata. Sabe por que?

Porque no passado a derrubada de &arvores favoreceu a abertura de clareiras e a
degradag@o da floresta.

As clareiras da floresta podem reconstruir-se naturalmente por meio de um processo
chamado sucessao.

Nesta mata, apds a perturbagdo (abertura de clareiras), duas espécies de bambu
nativas (Chusquea sp e Parodiolyra micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga) estao
tornando-se superabundantes, impedindo a reconstrugéo da floresta.

Atualmente, pesquisadores do Instituto de Botdnica estdo investigando formas de
recuperar a mata mediante estratégias de manejo, tais como:

-sombreamento para impedir o desenvolvimento do bambu;

-remogao parcial do bambu;
-plantio de mudas (enriquecimento).

You are in a degraded forest. How can you tell?

In the past, logging and deforestation opened large clearings leading to the degradation of the forest.
The clearings can recover naturally through a process known as succsession.

After disturbance in this forest, two species of native bamboo (Chusquea sp e Parodiolyra micrantha
(Kunth) Davidse & Zuloaga) become ly abund. ding the of the forest.

Currently, researchers from the Institute of Botany are studying management strategies to foster forest
regeneration such as:

-shading to block the growth of bamboo
-parti al removal of the bamboo
-enrichment planting of seedlings

No transecto estabelecido para esse objeto (Figural5s A), foram identificadas duas
espécies de bambu [Chusqueacapituliflora var. pubescens McClure & L.B.Sm e Parodiolyra
micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga] (Figura 15 B). De acordo com informagc&o verbal?® de
Shirasuna (2012), essas espécies apresentam crescimento rapido e passaram a dominar essa
area. Isso ocorreu devido a abertura de clareiras que permitiram a entrada de luz e, como
consequéncia, essas espécies se proliferaram, cobrindo imensas areas. Hoje sdo consideradas

espécies invasoras, apesar de nativas.

% Comunicacéo pessoal da bidloga Regina Shirasuna, do Instituto de Botéanica, especialista em bambu (2012).
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Figura 15— Vista geral do transecto da Placa 2. A. vista da placa Manejo; B. detalhe das espécies
invasoras de bambu

Texto da Placa 2 — Manejo — Vocé esta em uma area degradada. Sabe por qué? Porque no passado
a derrubada de &rvores favoreceu a abertura de clareiras e a degradacdo da floresta. As clareiras da
floresta podem reconstruir-se naturalmente por meio de um processo chamado sucessédo. Nesta mata,
apbés a perturbacdo (abertura de clareiras), duas espécies de bambu nativas (Chusquea sp e
Parodiolyra micracantha (Kunth) Davidse & Zuloaga) estdo tornando-se superabundantes, impedindo
a reconstrucdo da floresta. Atualmente pesquisadores do Instituto de Boténica estdo investigando
formas de recuperar a mata mediante estratégias de manejo, tais como: Sombreamento para impedir
o desenvolvimento do bambu; Remogéo parcial do bambu; Plantio de mudas (enriquecimento).

A seguir apresentamos a analise do discurso expositivo (texto, objeto e percurso)

do Trecho 1, a luz da Ferramenta de Analise.
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6.3.1.a. Indicadores e atributos encontrados no Trecho 1

Foi possivel identificar os indicadores, bem como alguns atributos a eles
relacionados no Trecho 1 da trilha, que sdo apresentados a seguir, buscando exemplificar

como se expressam nos elementos analisados.

1. Indicador Cientifico — Atributos:

1.a. Conceitos cientificos e suas definicdes — Ambas as placas do trecho analisado
trazem os nomes cientificos das plantas, que expdem o sistema de nomenclatura binomial, em
que o primeiro nome se refere ao género e o segundo, a espécie, seguido pelo nome do autor
que a descreveu. Essa metodologia de classificacdo foi desenvolvida por Carl Linné (1707-
1778) e, para as plantas vasculares, segue os padrdes morfoldgicos ligados as caracteristicas
sexuais. Esse sistema de classificacdo é aceito universalmente, sendo a base da Botanica

classica.

Na placa 2, o texto traz o conceito area degradadas, ao expor que no passado a
derrubada de arvores favoreceu a abertura de clareiras e a degradacdo da floresta. Outro
conceito é a sucessdo ecoldgica®’, ao expressar « As clareiras da floresta podem reconstruir-
se naturalmente por meio de um processo chamado sucessdo . Ao chamar a atengdo para as
clareiras da floresta, que sdo bem visiveis nesse ponto, utiliza os objetos expostos (a floresta)
para possibilitar e facilitar o entendimento do conceito de sucessao. O texto também aponta as
estratégias de manejo - Sombreamento para impedir o desenvolvimento do bambu; Remocéo
parcial do bambu; Plantio de mudas (enriquecimento)”- que sdo conceitos do campo da
Biologia da Conservacédo utilizados para recomposi¢do de areas degradadas, principalmente
no estado de S&o Paulo, onde existe legislacdo especifica para esse fim. O transecto da placa 2
possibilita reconhecer, entre 0s objetos expostos neste Trecho 1, os bambus citados no texto,
sendo que a foto existente na placa corresponde ao transecto analisado e, portanto, ilustra as

especies ali existentes, integrando a linguagem do texto aos elementos visuais expostos.

27 Definida como “a substituicdo progressiva de uma ou mais espécies, populacdo ou comunidade, por outra,
em determinada area. Fonte: Academia de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo (ACIESP). Glossdrio de ecologia. 2.
ed. 1997.
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1.b. Resultados da pesquisa cientifica — O texto ““ pesquisadores do Instituto de
Botanica estdo investigando formas de recuperar a mata mediante estratégias de manejo, tais
como: Sombreamento para impedir o desenvolvimento do bambu; Remocdo parcial do
bambu; Plantio de mudas (enriquecimento)” revela a ciéncia em processo de producao,
sinalizando que os pesquisadores estdo realizando investigagdes cientificas e os resultados
possibilitam criar estratégias que minimizem os impactos da degradagdo ocorrida no passado.
Desse modo, possibilita o entendimento que essas estratégias estdo sendo testadas para

recuperacéo da mata.

1.d. Construgdo de conhecimento a partir da interagdo com o objeto/texto — o
texto identifica um problema — “Vocé estd em uma area degradada” — em seguida, traz a
frase — “Sabe por qué?” Esse gquestionamento inicial pode estimular a observacdo do que ¢
uma area degradada e convida a explorar o0 assunto que esta contextualizado na exposicao, e 0
texto fornece informacdes sobre o problema. Essas informagdes sdo carregadas de elementos
da ciéncia, como conceitos e nomes cientificos, que possibilitam o entendimento dos
problemas ambientais ocorridos no passado que acarretaram o aparecimento de espécies que,
por diferentes fatores, se tornaram invasoras. Tomando como base as informacdes veiculadas,
podemos inferir que é possivel relacionar a situacdo local com o significado de desequilibrio
ecoldgico?, que, apesar de ndo contemplado explicitamente no texto, o discurso expositivo
fornece elementos (informagdes, imagens, perguntas) para o visitante se envolver com o tema
exposto e interpretar o fenémeno, estabelecendo conexdes, que a perturbacdo causada pela
derrubada de arvores permitiu o desenvolvimento de duas espécies de bambu, que se tornaram

superabundantes no local, impedindo a reconstrucéo da floresta.

1.e. Papel do pesquisador no processo de producdo do conhecimento - No texto da
placa 2, ao expor “Atualmente pesquisadores do Instituto de Botanica estdo investigando
formas de recuperar a mata mediante estratégias de manejo, tais como: Sombreamento para
impedir o desenvolvimento do bambu; Remocdo parcial do bambu; Plantio de mudas
(enriquecimento) ” mostra o processo de trabalho desenvolvido pelos pesquisadores para
recuperar uma 4area degradada, fator essencial na construcdo de conhecimento sobre

recuperacdo de area degradada.

Bpesequilibrio ecolégico é a ruptura do equilibrio natural dos ecossistemas pela intervencdo do homem.
Fonte: Academia de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo (ACIESP). Glossdrio de ecologia. 2. ed. 1997.
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2. Indicador Institucional — Atributos:

2.b. A missdo institucional como produtora e disseminadora de conhecimento
cientifico — Em ambas as placas, o visitante tem indicios da misséo institucional relacionada a
conservacdo. Os textos da placa 1, “4 fim de preservar a mata construiu-se uma trilha
suspensa” € da placa 2, “A remog¢do das drvores foi evitada ao mdximo, sendo que as
retiradas foram transplantadas para outro local da floresta” expressam a Mmissdo
conservacionista do jardim botanico. Essa ideia é reforcada ao longo da exposicdo, em que 0
visitante pode observar diversas estratégias para a preservacdo da mata, como, por exemplo:
arvores que estdo preservadas e inseridas no percurso da trilha?®; a dindmica da floresta, que
pode ser observada, por exemplo, por meio das inimeras sementes encontradas no solo,
prontas para germinar; as plantulas germinando; a serapilheira formada por restos de arvores e
folhas caidas, dentre outras. A missdo institucional também estd veiculada na frase
“Atualmente pesquisadores do Instituto de Botanica estdo investigando...”. Se 0 visitante
identificar que o Instituto de Botanica € responsavel pelo Jardim Botéanico de Sao Paulo,
podera relacionar que esta visitando uma instituicdo de pesquisa que produz conhecimento

referente a conservacdo ambiental.

Na placa 1, no texto “A fim de preservar a mata construiu-se uma trilha suspensa,
0 que evita a compactacdo do solo, o pisoteamento de plantas e o assoreamento das
nascentes”’, encontramos, também, elementos que esclarecem aos visitantes o posicionamento

da instituicdo em construir uma trilha suspensa, em virtude da missdo conservacionista.

3. Indicador Interface social —Atributos:

3.C. Aplicacdo social do conhecimento cientifico — Dois fatores histdricos sao
encontrados no discurso expositivo. O primeiro, na Placa 1, “nascentes do riacho do
Ipiranga, palco de um dos maiores momentos historicos, a Independéncia do Brasil”, que

conecta a exposi¢do com um fato historico, mostrando que ela, além do valor ambiental,

2 Exemplos de espécimes inseridas ao longo do percurso: pau jacaré —Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr.,
tapid guacu -Alchornea triplinervia (Spreng) Muell. Arg; palmito jucara — Euterpe edulis Mart; mamica-de-
cadela -Zanthoxylum caribaeum Lam.
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possui um valor historico para o pais. O segundo, na Placa 2, “porque no passado a
derrubada de drvores favoreceu a abertura de clareiras e a degradagdo da floresta”, esta
problematizando uma agéo antropica ocorrida sobre o local, a qual provocou um desequilibrio
ecologico, sendo que, na mesma placa, sugere-se que a ciéncia esta tentando reverter esse
processo. O uso da palavra “passado” e, a seguir, as explicacdes presentes sobre o processo de
sucessdo ecoldgica podem levar o visitante a pensar que as a¢fes que causaram a degradacéao
da floresta possam estar relacionadas a falta de conhecimento na época. E hoje, gracas a
aplicacdo do conhecimento cientifico, € possivel restaurar essa area, mostrando a aplicacédo
desse conhecimento para a melhoria ambiental. O texto e a visualizagdo do conjunto da trilha
possibilitam a conex&o com problemas atuais causados pelo desmatamento no passado.

Retomando o texto da Placa 1, “uma trilha suspensa, 0 que evita a compactacao

2

do solo, o pisoteamento de plantas e o assoreamento das nascentes”, consideramos que 0S
argumentos aqui colocados para justificar a construgdo de uma trilha suspensa estdo
relacionados com conhecimentos advindos da area de Ecologia de Florestas e que estes foram
aplicados para evitar impactos negativos do pisoteamento a vegetacdo. E um exemplo de
como o conhecimento cientifico pode ser aplicado para beneficiar a populacdo e conservar a

biodiversidade.

4. Indicador Estético — Atributos:

4.a. Expressdao de sentimentos — apos 20 metros do inicio do percurso, o
adensamento da vegetacdo torna a mata mais fechada, o que traz sensacbes de frescor,
umidade e aromas. Essas sensagdes sdo mencionadas na placa 1: “Perceba os sons, 0s
aromas, a diferenca de temperatura e a beleza da floresta. Desperte 0s sentidos e receba toda
a energia que a floresta nos da”. Esses elementos favorecem a imersdo do visitante no
ambiente da floresta e contextualiza o discurso expositivo de forma que podemos visualizar e
vivenciar as caracteristicas deste ecossistema de Mata Atlantica. A frase também traz
expressoes que se referem aos aspectos estéticos, como “beleza” da floresta, reforcando a
intencdo de que o visitante realize uma apreciacdo ndo somente cognitiva, mas também
afetiva no percurso da trilha. Portanto, o recurso utilizado no texto estimula a percepgéo, a
contemplacdo dos objetos expostos e a exploracdo dos sentidos como um fator de

envolvimento do pablico com a exposicéo.
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4.b. Possibilidade de interacdo e contemplacdo dos elementos da exposi¢do — A
pergunta inicial do texto: “Vocé estd em uma drea degradada. Sabe por qué?”, favorece esse
atributo do indicador estético/afetivo, pois € uma forma de instigar o visitante a observacao e
a percepcdo do ambiente ao seu redor, acdo que pode desencadear questionamentos e
impressdes sobre os temas abordados na exposicdo, auxiliando na compreensdo e no

raciocinio do tema exposto.

6.3.2 Analise do Trecho 2

Extensdo: 152,6 metros

A partir deste trecho da exposi¢do, a mata (0s objetos) ganha configuracdo de
formacdo vegetal tipica de floresta ombrofila densa. Algumas arvores atingem 20 metros de
altura, formando um dossel fechado, com densa vegetacdo arbustiva, formando o sub-bosque,
composto por diversas espécies tipicas dessa formacao (Figura 16). Ao percorrer esse trecho,

é perceptivel a diminuicdo da luminosidade e 0 aumento da umidade.
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Figura 16— Caracteristica da mata no Trecho 2, com arvores de grande porte e sub-bosque formado por
diversas espécies caracteristicas dessa formacédo ecoldgica

Uma caracteristica marcante ao longo dos trechos 2 e 3 € a existéncia de 23
arvores de diversas espécies, dentre elas Euterpe edulis, que foi mantido no meio do percurso
(Figura 17), que, literalmente, a “envolve”. A presencga de arvores no meio do percurso é um
forte elemento promotor de interacdo do visitante com os objetos da exposicdo, uma vez que é
possivel toca-las. Durante a observacdo, percebemos que, nesse trecho, assim como no
seguinte, é possivel encontrar ao longo do percurso flores e sementes que caem das arvores e
dao um visual diferente no piso de madeira da trilha, despertando a curiosidade do visitante.
Vimos algumas pessoas observando o chdo e, em seguida, olhando em volta a fim de
identificar qual arvore estava em floracdo ou frutificacdo. Conforme mencionamos, existe a
mudanca sazonal dos objetos expostos, uma vez que sdo objetos vivos e possuem seu proprio

ciclo de vida, e o discurso expositivo também sofre mudancas de acordo com esse ciclo.
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Figura 17— Espécime de palmito jucara (Euterpe edulis Mart) mantido no meio do percurso

A riqueza da diversidade de plantas existente na area é relatada por Hirata (2006),
que, ao longo da trilha, identificou 56 espécies arboreas pertencentes a 25 familias, sendo que
72% dessas espécies sdo zoocdricas, isto €, a dispersdo das sementes é realizada por animais.
Essa observacdo favorece a aparicdo de pequenos mamiferos (gamba, tatu, preas, macacos
bugios) e diversas espécies de passaros. Com relacdo a fauna, ainda ndo ha um levantamento

realizado para a area, mas 139 %%espécies de passaros foram registradas por observadores.

A 175,6 metros de percurso, encontramos 0 primeiro ponto de observacao,
formado por uma plataforma de 5 metros de comprimento e 2,5 metros de largura, que fica
elevada a 3 metros do solo, possibilitando a observagdo mais préxima da mata. Nesse ponto
de observacdo, ha uma placa informativa com o titulo Bugios, que aborda aspectos sobre o
macaco bugio (Alouata guariba), um mamifero da Mata Atlantica, que compde a
biodiversidade sazonal da &rea (Figura 8). Esse animal chama aten¢do dos visitantes, que,

mesmo sem avista-los, podem ouvir a vocalizagdo, isto é, um ronco forte de longo alcance,

%0 O levantamento  das aves avistadas estda  disponivel no  endere¢o  eletrbnico
http://www.aultimaarcadenoe.com.br/aves-do-jardim-botanico/, acessado em 07/08/2012.
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caracteristico da espécie. Essa vocalizagdo anuncia a localizagdo do grupo aos grupos
vizinhos, presenca de predadores, chuvas e ventos e, ainda, demarca territorio. A sugestdo de
colocacdo da placa nesse local, assim como a elaboracdo do texto, foi de um visitante,
professor da City University of New York, especialista em mamiferos. Reapresentamos

abaixo a Figura 8, referente a Placa Bugios, sem numerag&o.
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Texto da Placa 3 — Bugios —Enquanto vocé passeia pelo Jardim Botanico, podera avistar bugios e
até filhotes agarrados aos seus pais. O macaco faz um som que lembra o motor de uma moto, gracas
ao desenvolvimento do osso hioide préximo a base da lingua que funciona como uma caixa de
ressonancia. O bugio possui uma musculosa cauda preénsil, com a regido externa de sua extremidade
desprovida de pelos e dotada de grande sensibilidade, que se enrola firmemente nos galhos e funciona
como um quinto membro, sustentando o corpo por um longo periodo de tempo. Por exemplo,
enguanto o animal se alimenta de folhas e frutos, como os coguinhos da palmeira jeriva, pendurado
de cabeca para baixo.

No transecto existente na placa intitulada Bugios, podemos visualizar arvores de
grande porte, mas o destaque é a Cyathea delgadii Sternb., uma samambaia arb6rea com cerca
de 4 metros de altura. A mata possui muitos exemplares de samambaias arboreas que estdo
presentes ao longo dos trechos 2 e 3, algumas em locais de facil visualizacao, onde o visitante
pode tocar suas folhas de tamanho avantajado. Para ressaltar a complexidade dos niveis de
diversidade bioldgica existente na area, apenas nos exemplares dessa espécie de samambaia
arborea conservada no Jardim Botanico foram encontradas 35 espécies diferentes de briofitas

epifitas®®. O solo da floresta esta bem distante do visitante, o que dificulta sua visualizac3o.

6.3.2.a. Indicadores e atributos encontrados no Trecho 2

1. Indicador Cientifico — Atributos:

l.a. Conceitos cientificos e suas definicdes — O texto da placa traz o termo
cientifico cauda preénsil e da a explicagdo de sua fung¢do no corpo do animal “enquanto o
animal se alimenta de folhas e frutos como o0s coquinhos da palmeira jeriva, pendurado de
cabeca para baixo”. Nesse trecho, relaciona a importancia da manutencéo da floresta para a

alimentacdo do macaco bugio.

2. Indicador Institucional — ndo encontrado

SIVITAL, D.; PRADO, J. Moss and liverwort epiphytes on trunks of Cyathea delgadii in a fragment of tropical
rain forest, Sdo Paulo State, Brazil. Tropical Bryology, n. 27, p. 51-54,2006.
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3. Indicador Interface Social — ndo encontrado

4. Indicador Estético — Atributos:

4.b. Possibilidade de interagdo e contemplacdo dos elementos da exposicdo — A
diversidade de elementos encontrados nesse trecho da trilha convida o visitante a interagir
com a exposicdo, possibilitando tocar nas arvores presentes no meio do percurso e desfrutar
de uma éarea de observacdo com um banco, onde € possivel contemplar a mata com todos os

seus atrativos.

6.3.3. Analise do Trecho 3

Extensdo: 184,4 metros

Esse trecho é o mais preservado do percurso, apresentando todos os estratos que
caracterizam a vegetacdo ombrofila densa da Mata Atlantica. Na década de 1980,
pesquisadores do Instituto de Botéanica iniciaram o levantamento floristico da area, finalizado
em 2002. Foram contabilizadas 129 familias, 543 géneros e 1.159 espécies de fanerdgamas,
sendo encontrados 45 novos taxons para a ciéncia (BARROS ET AL., 2002). Este levantamento
registrou que 36 espécies se encontram na lista das espécies ameacadas de extin¢gdo do estado
de Sdo Paulo. Na tentativa de quantificar e comparar a riqueza vegetal da area, Gomes,
Mantovani e Kageyama (2002) identificaram a ocorréncia média de 101 espécies arboreas em
um hectare de mata, enquanto que em toda a Peninsula Ibérica é registrada a ocorréncia de
118 espécies. A riqueza da biodiversidade é associada aos fatores abidticos. Nessa regido,
localizam-se dois importantes aquiferos subterraneos (Cristalino e Sedimentar) e 24 nascentes
de &gua, trés das quais formam o riacho do Ipiranga (Bicupo; FORTI; Bicubo, 2002). Uma

dessas nascentes € a que o visitante do Jardim Botanico tem acesso por meio da trilha.

Parte dessas informacdes pode ser encontrada na placa intitulada Biodiversidade,

localizada no segundo ponto de observacgéo, a 269 metros do inicio do percurso.
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Texto da Placa 4 — Biodiversidade — Olhe a sua volta. Quantas plantas vocé vé? Vocé sabia que s
nesta mata existem 1.159 espécies de plantas com flor? Veja o tronco de uma arvore e observe
guantas outras plantas e animais vivem sobre ele: liquens, musgos, samambaias, bromélias,
orquideas, insetos, aranhas. Olhe para o solo, 0 que vocé vé? E a serapilheira, que consiste de restos
de vegetais que sofrem decomposicéo pela a¢do de milhares de microrganismos e vao se transformar
em nutrientes para a floresta. Existe também macacos que vem comer os frutos das arvores, os preas
e as cotias que vém beber agua, os passaros que se abrigam nas copas das arvores e centenas de
insetos. Habitam esta mata bichos-preguica, gambaés, tatus e répteis. Ao conjunto de seres vivos que
vivem em um local chamamos de biodiversidade. Vocé sabia que 101 espécies novas de plantas para a
ciéncia foram descobertas no PEFI e que 36 outras constam da lista de espécies ameacadas de
extingdo no estado?

Grupo vegetal e N° de espécies no PEFI N° de espécies novas no PEFI
de fungo

FANEROGAMAS 1.159 45

PTERIDOFITAS 130 -

BRIOFITAS 167 -

ALGAS 750 50

LIQUENS 83 1

FUNGOS 448 5

TOTAL 2.737 101

Fonte: Pesquisa do Instituto de Boténica.
Reapresentamos abaixo a Figura 9, relativa a Placa 4 — Biodiversidade, apenas

para facilitar a visualizag&o do leitor e, portanto, aqui essa figura ndo recebe numeracéo.

Biodiversidade

Olhe em sua volta. Quantas plantas diferentes vocé vé?
Vocé sabia que s6 nesta mata existem 1.159 espécies de plantas com flor?

Veja o tronco de uma arvore e observe quantas outras plantas e animais vivem
sobre ele: liquens, musgos, samambaias, bromélias, orquideas, insetos, aranhas. &
Olhe para o solo, o que vocé vé? E a serapilheira, que consiste de restos de
vegetais que sofrem decomposicdo pela agdo de milhGes de microrganismos e vao
se transformar em nutrientes para a prépria floresta.

Existem também os macacos que vém comer os frutos das arvores, os preas e as
cotias que vém beber 4gua, os passaros que se abrigam nas copas das arvores e
centenas de insetos. Habitam esta mata bichos-preguiga, gambas, tatus e répteis. ;;k- 7%
Ao conjunto dos seres que vivem em um local chamamos biodiversidade. 2

Vocé sabia que 101 espécies novas de plantas para a ciéncia foram descobertas no ff
PEFI e que 36 outras constam da lista oficial de plantas ameagadas de extingdo no *~

?
estado? Grupo vegetal NO de espédies  NO de espécies
e de fungo PEF1 novas no PEFI
Fanerégamos 1159 45
Pteridéfitas 130 .
Bridfitas 167 -
Algas 750 50
Liquens 83 1
Fungos 448 5
TOTAL 2737 101

FONTE: Pesquisa o Instituto de Botanica. Dados de 2005
Look around you. How many different plants can you see? Did you know that this forest contains &=
1159 different flowering plant species?

Look at the trunk of a tree and observe how many other plants and animals live on it: Lichens,
mosses, ferns, bromeliads, orchids, insects, spiders, and others.

Look at the ground and what do you see? The litter is formed from the remains of dead vegetation
that is decomposing through the action of millions of microorganisms. This process recycles nutrients
to the forest.

Here in the forest, you can also find monkeys that come to eat fruit, small rodents and agoutis that
come to drink the water, birds that live in the canopies, and hundreds of insects. Sloths, opossums,
armadillos, and reptiles inhabit the forest.

Did you know that 101 plant species new to science were discovered in this park and that 36 others
are on the official list of plants threatened with extinction in the state?
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O texto informativo inicia-se com uma pergunta que encoraja 0S Vvisitantes a
observar e tecer relagdes com os demais elementos da exposicdo, e as imagens presentes

contribuem para isso:
Biodiversidade fixa — imagem de uma arvore carregada de liquens e epifitas.

Biodiversidade sazonal — taturanas vermelhas aglomeradas, pequeno calango
sobre uma folha, um fungo de cor alaranjada [Macrolepiota dolichanla (Berk. & Br.) Pegler]
e liguen ilustram algumas espécies que aparecem sazonalmente. A tabela sistematiza os
resultados das pesquisas realizadas pelos pesquisadores do Instituto de Botanica, mostrando

dados quantitativos de espécies dos grupos vegetais, bem como o nimero de espécies novas

que ocorrem na area e espécies ameacadas de extingéo.

Figura 18— Segundo ponto de observagdo, onde se localiza a Placa 3 — Biodiversidade. A. vista geral
da area; B. Detalhe da arvore Cedrela odorata ilustrada na placa; C. liquens presentes no caule da
arvore
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No transecto estabelecido para analise do discurso expositivo referente a Placa 3,
observamos que a placa esta posicionada em frente a uma arvore Cedrela odorata (Figura 18
B), que € ilustrada em foto na placa, com destaque para a quantidade de epifitas, liquens e
outros organismos que coabitam harmoniosamente seu tronco (Figura 18 C), ilustrando,
assim, o conceito de biodiversidade descrito no texto da placa. E possivel observar a
serapilheira® formada por muitas folhas de palmeiras caidas no solo, sendo esta uma
caracteristica do solo deste tipo de formacdo. Encontramos ainda inimeros individuos jovens
de Euterpe edulis Mart, como consequéncia da germinacdo de sementes caidas,

exemplificando a dindmica da vida na floresta (Figura 19).

Figura 19— Serapilheira observada no transecto da Placa 4, formada por pléntulas de Euterpe edulis
Mart.

E nesse ponto de observacdo que o corrego Pirarungaua corre mais proximo da
trilha, numa distancia aproximada de 5 metros. Um banco disponivel no local convida o
visitante a momentos de contemplacdo, possibilitando observar a mata e sua integragcdo com a

agua, o solo e aos animais do local.

Continuando o percurso, observamos o aumento da quantidade de epifitas das
familias Bromeliaceae, Cactaceae, Orchidaceae, além de pteriddfitas e numerosas espécies de

liquens. As trepadeiras®® ou cipds sdo outro grupo abundante nesse trecho. Desenvolvem-se

32 serapilheira é a camada sob a cobertura vegetal, consistindo de folhas caidas, fragmentos de casca, galhos,
flores e frutos, partes depositadas sobre o solo. Fonte: Academia de Ciéncias do Estado de S&o Paulo (ACIESP)
Glossario de ecologia. 2. ed. 1997.
33 Foram identificadas 187 espécies distribuidas em 109 géneros, pertencentes a 32 familias de trepadeiras.
Fonte: VILLAGRA, B.;ROMANIUC NETO, S. Plantas trepadeiras do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
(Séo Paulo, Brasil). Hoehnea, v. 38, n. 3, p. 325-384, 2011.
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no solo, buscam suporte para sustentacdo nas copas das arvores mais altas e ficam soltas no

ar, exibindo um visual interessante ao visitante.

No final do percurso, ap6s percorrer os 360 metros, chega-se ao final da trilha e ao
terceiro ponto de observacgdo. A esquerda, em meio a vegetacdo, é possivel avistar a nascente
do corrego Pirarungaua, cujo leito correu paralelo a trilha durante todo o percurso, ora mais
perto, ora mais distante. Nao existe uma placa indicando a nascente, a ideia dos conceptores é
ndo sinalizar e, sim, agucar a curiosidade do publico para procura-la. Neste ponto, hd também
a Ultima placa, com o titulo de Nascente, que reapresentamos na Figura 10, agora sem

numeracéo, para facilitar a leitura.

Nascente

Vocé chegou a nascente!

Esta pequena nascente de aguas
limpidas é uma das varias existentes
nesta mata, cujas aguas, reunidas a da
chuva, formam o histérico Riacho do
Ipiranga.

A &gua sustenta este ecossistema, pois
regula a temperatura e a umidade,
dissolve e transporta nutrientes. E a
substancia mais abundante nos seres
vivos (60 a 90%). Entretanto, apenas
2,7% da &gua do planeta é doce,
estando em sua maioria nas calotas
polares e nas aguas subterraneas. Ela é
fundamental para a manutencao da vida.

A mata mantém as nascentes,
principalmente, porque diminui a agao
erosiva da chuva, regula o microclima
local e aumenta a infiltracdo da agua,
propiciando a recarga da agua
subterranea.

Assim, a mata preserva as nascentes e
as nascentes preservam a mata.

Na natureza, a atmosfera, a terra e a
agua sdo interdependentes, de forma
que qualquer interferéncia humana em
uma dessas partes afetara as demais.

Todos somos responsaveis pela protecdo
de nossos recursos naturais. Com sua
ajuda, poderemos preservar o PEFI como
um Patriménio Natural para as préximas
geragoes.

Infiltragéo e
recarga da agua

You have arrived at the source!

This small spring of clear water is one of many in this forest whose waters together with the rain feed the
historic Ipiranga Stream.

Water sustains the ecosystem, regulates the temperature and humidity, dissolves and transports nutrients.
Water makes up 60 to 90% of all living organisms. Only 2.7% of all the water on Earth is fresh water. The
rest is salt water. The majority of the fresh water is contained in the polar ice caps and in ground water.
Water is fundamental for the maintenance of life on Earth.

The forest helps to preserve the springs by minimizing the erosive effects of rainfall, by regulating the local
microclimate, and by protecting the soil structures that allow water to infiltrate the soil and recharge the
ground water.

The forest preserves the springs and the springs preserve the forest.

In nature, the atmosphere, the land, and the water are interdependent. Human interference in one part of
the system affects all of the others.

We are all responsible for the protection of our natural resources. With your help, we can preserve the
State Park of the Source of the Ipiranga as a natural patrimony for future generations.

"Tudo surgiu da dgua.Tudo é mantido pela agua”
(J.W.Goethe)
"All arose from the water. All is maintained by the water."

Ciclo da Agua

Agua subterrénea é essencial para
a formagdo das nascentes e dos

O texto da Placa 5 é apresentado abaixo.

Nivel da gua

Texto da Placa 5 — Nascente —Vocé chegou a nascente. Esta pequena nascente de aguas limpidas é
uma das existentes na mata, cujas aguas, reunidas a da chuva, formam o histérico riacho Ipiranga. A
Agua sustenta este ecossistema, pois regula a temperatura e a umidade, dissolve e transporta
nutrientes. E a substancia mais abundante nos seres vivos (60 a 90%). Entretanto, apenas 2,7% da
agua do planeta é doce, estando em sua maioria nas calotas polares e nas aguas subterraneas. Ela é
fundamental para a manutencdo da vida. A mata mantém as nascentes, principalmente, porque
diminui a acéo erosiva da chuva, regula o microclima local e aumenta a infiltracdo da &agua,
propiciando a recarga da agua subterrénea. Assim, a mata preserva as nascentes e as nascentes
preservam a mata. Na natureza, a atmosfera, a terra e a agua sao interdependentes, de forma que
qualquer interferéncia humana em uma dessas partes afetar as demais. Todos somos responsaveis
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pela protecdo de nossos recursos naturais. Com sua ajuda, poderemos preservar o PEFI como um
patriménio natural para as proximas geracdes.

Além do texto informativo, a placa contém o desenho de um perfil de solo,

ilustrando todas as etapas do Ciclo da Agua.

No transecto estabelecido para a placa 5, na parte da frente, ha a trilha e, atras, a
vegetacdo caracteristica da area, com diversas espécies arboreas com epifitas, solo com
serapilheira visivel, plantulas e arbustos. Do lado direito e em frente a placa (Figura 20 A), o
relevo sofre um pequeno aclive e a trilha € rente ao solo, o0 que permite boa visualizacdo dos
objetos expostos. Do lado esquerdo € possivel verificar a riqueza de vegetacdo (Figura 20 B,

C) que envolve a nascente (Figura 20 D).

Figura 20— Final do percurso da exposicdo. A. localizacdo da placa Nascente. B-C. vista da mata que
envolve a nascente. D. nascente

6.3.3.a. Indicadores e atributos encontrados no Trecho 3

1. Indicador Cientifico —Atributos:
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l.a. Conceitos cientificos e suas definigdes — A placa 4 — Biodiversidade
apresenta um discurso com viés cientifico bem marcante, com a apresentacdo dos seguintes

conceitos cientificos no texto:

v" Serapilheira, que consiste de restos de vegetais que sofrem decomposicdo pela
acéo de milhares de microrganismos e vao se transformar em nutrientes para a floresta — traz
a definicdo utilizada no campo da Ecologia e possibilita ao visitante, ao olhar para solo da
floresta, visualizar essa definicao;

v' Biodiversidade — considerado o0 conjunto de seres vivos que habitam um
ambiente. Além de explicitar o conceito, traz exemplos dos elementos de fauna e flora que
compdem a biodiversidade;

v’ Espécie nova —um conceito da area de taxonomia pouco divulgado ao publico;

v' Espécie em extin¢do — conceito mais popularizado e conhecido da populagéo,
por conta do apelo da divulgacao de animais ameacados.

Além do texto, a placa apresenta elementos graficos (imagens e tabelas) que
possibilitam ao publico o entendimento e o contato com conceitos cientificos que estdo
contextualizados na exposicdo. A apresentacdo de ambas as linguagens favorece a
interpretacdo e a construcgdo de significados dos conceitos cientificos apresentados.

A placa 5 também traz um texto com conceitos basicos e essenciais para entender
a importancia da manutencio dos recursos hidricos a partir do Ciclo da Agua, portanto, com
forte viés cientifico. Um esquema com o perfil do solo (um conceito do campo da
Geomorfologia) € um corte da regido superficial até a rocha matriz, em que € possivel
identificar a série de camadas dispostas longitudinalmente formando os horizontes. A
ilustracdo mostra como € a organizacao e a interacdo entre 0s ambientes aquaticos e terrestres
da floresta. Compondo essa ilustracdo, sdo apresentados conceitos de forma nédo textual, isto
é, apenas 0s nomes dos fendmenos naturais aparecem, sem um texto explicativo (diferente da
placa Biodiversidade). Os conceitos®* abordados sdo apresentados a seguir, com a definicio

extraida de fontes bibliograficas:

v Evaporagdo — Passagem lenta e gradual do estado liquido da agua armazenada
na superficie terrestre, acionada pela energia solar, para o estado de vapor, na atmosfera,

constantemente renovado e perdido pela precipitacdo.Retorno das aguas a superficie terrestre,

34 Fonte: SAO PAULO (ESTADO). Secretaria do Meio Ambiente. Coordenadoria de Educacio Ambiental.
Recursos Hidricos. VIII.Titulo. IX. Série.
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nos continentes e oceanos, na forma de neve, orvalho, granizo, geada e chuva, seguindo as

inclinagdes do relevo.

v Evapotranspiracdo — Evaporacdo da agua e transpiracdo das plantas e dos

animais combinadas em um unico parametro.

v Condensacgdo (chuva) — Formacdo de nuvens e nevoeiro na atmosfera, por
uma parte da agua que se evapora e passa do estado de vapor para o estado liquido.

v Nascente — ponto no solo ou em uma rocha de onde a agua flui naturalmente
para a superficie do terreno.

v Agua subterranea — aquela que se encontra abaixo da superficie do solo,
ocupando 0s espacos vazios existentes em rochas porosas ou alteradas.

v Infiltra¢io —Parcela da agua da chuva que penetra no solo, acumula-se nas
camadas de rochas do subsolo e origina as dguas subterraneas, lencois freaticos e aquiferos.

v Escoamento superficial — excesso de chuva que ndo é absorvido pelo solo e

flui naturalmente.

1.b. Resultados da pesquisa cientifica — No texto da placa 4, “Vocé sabia que 101
espécies novas de plantas para a ciéncia foram descobertas no PEFI e que 36 outras constam
da lista de espécies ameacadas de extincdo no estado?” Essas informacles apresentam
juntamente com a tabela existente os resultados das pesquisas cientificas realizadas na area. A
legenda da tabela identifica a fonte dos dados, possibilitando ao visitante tecer relaces entre
os dados apresentados e o trabalho dos cientistas, que catalogam, identificam, quantificam e
nomeiam as espécies vegetais existentes na area, bem como aplicam o status de ameaca para
cada espécie.

Na placa 5, com o titulo Nascente, aborda a importadncia da agua para a
manutencdo dos ecossistemas e de todos os seres vivos. Também carrega informacgoes
oriundas da ciéncia que, ao longo do tempo, foram amplamente divulgadas e hoje sdo bem
conhecidas do publico, como, por exemplo: E a substancia mais abundante nos seres vivos
(60 a 90%). Entretanto, apenas 2,7% da agua do planeta é doce, estando em sua maioria nas

calotas polares e nas aguas subterraneas.

1.d. Construgdo de conhecimento a partir da interagdo texto/objeto — O discurso

expositivo cria condicGes para a construcdo de conhecimento, uma vez que explicita conceitos
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que estdo contextualizados na exposi¢do, como o0s conceitos de biodiversidade e serapilheira
que estdo presentes ao longo da exposicdo. Portanto, entendemos que a apresentacdo do
conceito e a integracdo do texto com as imagens favorecem a construcao de conhecimento.

Na Placa 5, o ciclo hidrologico também permite o entendimento de que esse
processo € um moto perpétuo da agua entre os oceanos, atmosfera e continentes, no processo
constante de renovacdo quantitativa e qualitativa da agua para devolver ao planeta a agua,
doce e livre de impurezas, e possibilitar a vida. Acionada pelo calor do Sol, a 4gua evapora
dos oceanos, 0 maior reservatorio do planeta, e dos cursos d’agua superficiais, do solo, da
neve e do gelo, dos seres vivos e da vegetacdo, mistura-se com o ar, é empurrada pelos ventos
em torno da Terra, sobe e se condensa em nuvens. Sob o efeito da elevacdo da temperatura ou
da altitude, precipita-se como orvalho, neve, granizo, geada, chuva, nevoeiro e escoa dos
lugares mais altos para os mais baixos. Parte penetra no solo e parte se junta aos fluxos dos

rios, que retornam aos oceanos. Sem principio nem fim, o ciclo hidrolégico é eterno.

2. Indicador Institucional — Atributos:

2.a. Importancia das cole¢des mantidas pela instituigdo. — O discurso das duas
placas mostra a importancia da manutencdo da colecdo mantida por essa instituicdo, que é a
floresta, sob dois aspectos: 1. Ecolégico “também macacos que vém comer os frutos das
arvores, 0s preas e as cotias que vém beber agua, os passaros que se abrigam nas copas das
drvores e centenas de insetos” OU “A mata mantém as nascentes, principalmente, porque
diminui a acdo erosiva da chuva, regula o microclima local e aumenta a infiltracao da agua,
propiciando a recarga da dgua subterrdnea’; 2. Social “Assim, a mata preserva as nascentes
e as nascentes preservam a mata”. A importancia do acervo institucional, bem como todos 0s

beneficios dessa manutencdo para a populacédo, pode ser identificada pelos visitantes.

2.b. Missdo institucional como produtora e disseminadora de conhecimento
cientifico — A missdo institucional pode ser reconhecida em todo o texto da placa 4, que
apresenta os resultados da pesquisa cientifica realizada pelos pesquisadores do Instituto de
Botanica. A exposicdo possibilita entender que a manutencdo da floresta é parte da missdo

institucional.

3. Indicador Interface Social — Atributos:
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3.c. Aplicacéo social do conhecimento cientifico — Os dois aspectos, ecologico e
social, abordados acima possibilitam conexdes entre o tema abordado (Biodiversidade) com a
problematica do consumo de &gua, manutencdo dos recursos hidricos e da biodiversidade.
Reforgando o argumento da presenca desse indicador no discurso expositivo, na Placa 5, outro
trecho do texto também mostra a aplicagdo social do conhecimento cientifico na sociedade:
“E a substdncia mais abundante nos seres vivos (60 a 90%). Entretanto, apenas 2,7% da
agua do planeta é doce, estando em sua maioria nas calotas polares e nas aguas
subterrdneas. Ela é fundamental para a manuten¢do da vida.”: Com isso, podemos afirmar
que a exposi¢do Trilha da Nascente integra ideias cientificas com o ambiente natural, ligando
essas ideias a dois temas reconhecidos como fundamentais para a manutencdo da sociedade e
do planeta: a conservacdo da dgua e da biodiversidade.

3.e. Posicionamento do publico diante dos resultados da ciéncia — Se refletirmos
sobre 0s aspectos ecoldgicos e sociais do discurso expositivo, fazendo conexdo com o
cotidiano, podemos também nos posicionar sobre o tema exposto. Identificamos que a frase
encontrada na placa 5 “qualquer interferéncia humana em uma dessas partes afetard as
demais. Todos somos responsaveis pela protecdo de nossos recursos naturais” destaca a
importancia de um posicionamento dos individuos sobre a importancia da conservagdo das
florestas para a manutencdo dos recursos hidricos, além de outras numerosas possibilidades de

reflexao.

4. Estético — Atributos:

4.b. Possibilidade de interacdo e contemplacdo dos elementos da exposi¢do — O
texto apresentado esta contextualizado com a exposicdo, 0 que permite ao visitante interagir
com o0s objetos expostos e visualizar os conceitos abordados pelo texto (serapilheira e
biodiversidade), bem como diversos exemplares de orquideas, bromelias samambaias.
Facilitando a interacdo, as frases “Olhe a sua volta. Quantas plantas vocé vé?” e “Vocé
chegou a nascente”, que iniciam o texto das placas 4 e 5, respectivamente, instigam a
observacdo do ambiente ao redor. O texto aliado aos recursos graficos pode contribuir para
uma contemplagdo atenta dos elementos expositivos, favorecendo este atributo do indicador

estético/afetivo.
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Para finalizar, cabe salientar que ambas as placas existentes no Trecho 3, bem
como as demais, possuem textos, fotos, ilustragdes botanicas e tabelas que, de acordo com
Lemke (2006), s@o recursos semidticos que contribuem para atribuir significados que véo
além de suas propriedades como objeto ou processo. Para o0 autor, existem “as linguagens da
ciéncia”, em que todo conceito cientifico ¢ um elemento em um sistema de signos integrado a
elementos simultaneos do discurso verbal e representacdo visual. O autor também ressalta que
0 objetivo da educacao cientifica é capacitar os estudantes a utilizar todas essas linguagens de
formas significativas e apropriadas. Dessa forma, entendemos que as placas analisadas s&o,
além de um veiculo de comunicacédo entre instituicdo e publico, ferramentas que possibilitam
o entendimento do conceito cientifico, associando-0s ndo s6 as imagens, como também aos
objetos expostos, favorecendo o entendimento de problemas ambientais, a riqueza da
biodiversidade ali existente e a importancia de conservar o fragmento de floresta onde a trilha
esta inserida. Nesse contexto podemos afirmar que o discurso expositivo contribui para o

processo de AC dos visitantes fora do ambiente escolar e ao longo da vida.
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CAPITULO 7
RESULTADOS - PUBLICO VISITANTE
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Nesta etapa, sdo analisados os dados obtidos na visita das trés familias
participantes da pesquisa a exposi¢do Trilha da Nascente. Inicialmente, apresentamos o perfil
de cada familia com dados obtidos na entrevista que foi realizada apds a visita. Em seguida,
analisamos 14 Segmentos de Dialogos Representativos (SDR), de acordo com o protocolo

proposta na metodologia deste trabalho.

7.1.  Particularidades do publico participante da pesquisa

Participaram da pesquisa trés familias, as quais denominamos Familia 1, Familia

2 e Familia 3, cujos membros receberam nomes ficticios.

A Familia 1 fez a visita a exposi¢do em 23/09/2012, domingo. Reside no bairro do
Brooklin, zona sul de S&o Paulo, e a composicdo familiar nuclear é formada por: pai (Ari),
engenheiro de uma empresa quimica, 50 anos; mée (Ana), jornalista de uma emissora TV, 38
anos, e um casal de filhos, Karina, de 7 anos, que cursa o 2° ano do Ensino Fundamental, e
Rodrigo, de 5 anos, na pré-escola. A familia ja havia visitado vérias vezes o local, inclusive
com monitores, que esporadicamente estdo presentes nos finais de semana. O estimulo para a
visita foi 0 bom tempo, a vontade de caminhar e, principalmente, um local onde as criangas
pudessem ficar mais livres. Estdo habituados a frequentar outros parques da cidade e fazer
passeios culturais, como cinema, teatro e, esporadicamente, visitam museus, mas a
preferéncia é por passeios ao ar livre. De acordo com a mde, as criancas sempre pedem para

fazer passeios ao ar livre, mas nem sempre € possivel.

A Familia 2 estava visitando o Jardim Botanico em 22/03/2013, uma sexta-feira,
aproveitando a folga de trabalho da mae. Residentes do Jardim Celeste, bairro vizinho ao
JBSP, a familia é composta por trés pessoas: mae (Emilia), de 42 anos, formada em geografia
é professora do Ensino Fundamental | de escola publica estadual, e duas filhas adolescentes,
Samila, de 13 anos, cursando 8° ano, e Sara, de 15 anos, cursando 1° ano de Ensino Médio.
Ndo tém o habito de fazer visitas a museus porque, segundo a mde, ndo despertam a

curiosidade das filhas adolescentes.
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A Familia 3 participou da pesquisa no dia 17/07/2013, durante as férias escolares,
e nunca tinha visitado o Jardim Boténico. Residentes no bairro de Sapopemba, na zona leste
de Séo Paulo, a familia é composta pela mée, Antbnia, de 47 anos, pedagoga, que atua como
coordenadora pedagdgica de uma creche da prefeitura de Sdo Paulo, e o filho, Vinicius, de 9
anos, estudante do 3° ano do Ensino Fundamental, que pretende ser bidlogo da area de
Zoologia. A familia possui habitos de passeios culturais, inclusive museus, sendo que a mée
estd sempre atenta as exposi¢cdes que acontecem na cidade, como esta, para contribuir para
que o filho entenda sobre diferentes assuntos e aumente o conhecimento. Passeios ao ar livre

também fazem parte do lazer em familia.

Cada familia, com suas especificidades, produz didlogos que séo particulares
daquele grupo e estdo vinculados a visdo de mundo de cada um dos seus componentes. Foram
selecionadas 14 SDRs (sequéncia de dialogos representativos), por apresentar vinculo com o
tema exposto, indicadores e atributos de AC e habilidades investigativas. As sequéncias sdo
formadas por turnos. Foram registrados 325 turnos totais das conversas das trés familias, dos
quais 100 turnos foram selecionamos para compor as 14 SDRs. Na Figura 21, podemos
identificar o nimero de SDRs produzido por cada familia e o trecho da trilha em que

aconteceram.

12

10
10

m Cientifico
5 Institucional

B Interface Social

TOTAL DE VEZES

M Estético Afetivo

INDICADORES

Figura 21— Distribuigdo das SDRs, por familia em cada trecho da trilha.
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Era previsivel a variacdo da quantidade de SDRs nos diferentes trechos da trilha
por causa da extensdo dos mesmos, principalmente no Trecho 1, que possui apenas 23 metros,
em detrimento ao Trecho 2, com 152,6 m, e o Trecho 3, com 184,4 m. Além da extens&o, o
primeiro trecho ndo possui vegetacdo com estrutura de mata e 0s objetos s@o espécies vegetais
que fazem parte do paisagismo da &rea. Percebemos, ainda, que esse trecho € o que causa 0

Impacto inicial da entrada na mata.

Durante a realizacdo da pesquisa, percebemos algumas variaveis que interferiram
na maior ou menor participacdo das familias. Uma dessas variaveis € a motivacao, fator que
desencadeia a interacdo com a exposi¢do (TODOROV; MOREIRA, 2005; WAGENSBERG, 2000).
Nesse quesito, a Familia 3, que apresenta maior nimero de SDRs, estava muito motivada,
pois, logo ao serem convidados para participar da pesquisa, Vinicius, de 9 anos, falou “eu
quero ser bidlogo, mas bidlogo de bicho”, mostrando uma aproximagdo com o tema exposto.
Outra variavel que julgamos importante e que pode ter contribuido para um engajamento ativo
da Familia 3 foi o aparecimento de um bando de macacos bugios no Trecho 2. Conforme
descrevemos no Capitulo 3, uma das especificidades da exposi¢do em jardins botanicos é o
fato de a exposicdo ser contextualizada em seu ambiente natural e em tempo real,
possibilitando acontecimentos imprevisiveis, como neste caso. Ao visualizar o bando, a
familia ficou observando, parada no mesmo local por 16 minutos. Entendemos que a
experiéncia de visualizar o bando, ouvir a vocalizacdo e observar o comportamento dos
animais é Unica e significativa, caracterizando-se como parte da interacdo com 0s objetos.
Constatamos na entrevista que a vivéncia experimentada pela Familia 3 foi significativa
quando perguntamos se eles aprenderam algo durante a visita. Vinicius respondeu: “Péra [sic]
ai, deixa eu pensar direito. Ah, ja sei, € que o0s bugios vivem em grupo. Eu ndo sabia que
bugio vive em grupo e que fazem aquele ronco, foi uma surpresa isso. E também da

samambaia, que eu ndo sabia que era tdo alta assim”. (Vinicius)

Outra variavel é a falta de motivacdo da Familia 2, atribuida a falta de interesse
das filhas adolescentes, que se mostravam distantes, desinteressadas e incomodadas com a
camera. Um dado da entrevista mostra a falta de habitos da familia em visitar exposi¢des e

museus, fator que pode também contribuir para o desinteresse.

O acompanhamento das familias nos mostrou outra varidvel que interfere na
interacdo do grupo com a exposicao: a faixa etaria. Na Familia 1, o filho de 5 anos mostrou-se

cansado na metade da visita e os pais, preocupados em finalizar para atendé-lo.
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Portanto, as especificidades de cada familia e as varidveis observadas geraram
didlogos diferenciados. Cada didlogo é formado por turnos. Na Tabela 1, apresentamos o
indice de aproveitamento de dialogos, isto €, trechos de dialogos que foram selecionados a
partir da presenca de vinculo com o tema exposto, indicadores e atributos de AC e habilidades
investigativas para compor as SDRs. Lembramos que, em cada segmento, selecionamos

turnos que nos oferecem os dados suficientes para nossa andlise.

Tabela 1- indice de aproveitamento de turnos por familia para compor as SDRs

Aproveitamento de turnos por familias

Familia  Turnos Turnos % aproveitamento
produzidos aproveitados
1 94 14 14,8%
2 111 13 11,7%
3 120 73 60,8%

A andlise das 14 SDRs também é apresentada por trechos, seguindo o modelo

adotado para a analise do discurso expositivo.

7.2. Indicadores e atributos de AC no Trecho 1

Os segmentos foram analisados de acordo com o protocolo descrito na
metodologia. Julgamos necessario trazer neste momento algumas observagdes
complementares para maior entendimento e fortalecimento do dado coletado a partir da SDR.
Séo elas: a) na coluna “locutor” da SDR, em alguns turnos transcrevemos trechos do texto das
placas, uma vez que foram lidas em voz alta (os trechos séo destacados em italico e aspas); b)
ainda nessa coluna existe observacdes que julgamos necessarias para contextualizar o
segmento, como gestos e nome do objeto observado; c) a fala do locutor, em um mesmo
turno, pode ser desmembrada para facilitar a identificacdo das habilidades investigativas; d)

mais de uma habilidade investigativa pode ser detectada em um mesmo turno.
146



O tema da exposicdo Trilha da Nascente esta centrado na conservacdo da

biodiversidade, sendo este o tema geral que vamos analisar e de onde derivam o0s subtemas.

Percebemos que os assuntos discutidos pelos integrantes das familias em um

determinado trecho sdo muitas vezes retomados em outro mais adiante, dando sequéncia aos

didlogos iniciados anteriormente pelo grupo e complementando um raciocinio. Por isso,

vamos sinalizar quando existe a retomada do assunto e este sera tratado, em sua totalidade, no

trecho em que foi iniciado. Como exemplo, os assuntos iniciados no Trecho 1, por exemplo, e

complementados no Trecho 3 serdo tratados no trecho 1, indicando sua continuidade.

Com relacéo a aplicacdo da ferramenta para caracterizar os indicadores de AC na

fala dos sujeitos, destacamos que é possivel encontrar mais de um deles, e estes, com mais de

um atributo para cada SDR.

SDR 1 - Familia 2
Local: em frente a placa 2 — Manejo

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
10 Samila  Tem uma placa - Observacao
11 Emilia  Fala sobre manejo (as trés fazema Biodiversidade Observacao
leitura do texto da placa em
siléncio e, apo6s a leitura, um
integrante se manifesta)
12 Samila  Olha, eu ndo sabia que aqui era Conservacao Afirmacao

uma area degradada e recuperada

SDR 1 — Familia 2

Indicador: Estético/Afetivo

Atributo: 4.b. Possibilidade de interacdo e contemplacdo dos elementos da

exposicéo

Um fator importante em exposi¢Oes museais é a utilizacdo de imagens, textos etc.

como estratégia para favorecer a interagdo do visitante com o discurso expositivo, fato que

possibilita a construcdo e a ampliacdo do conhecimento. Segundo Clayton, Fraser e Saunders
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(2009), em ambientes naturais existe uma predisposicdo dos visitantes para encontrar
informacdes descritivas que estimulem a discussdo em grupo, podendo ser uma valiosa
estratégia para facilitar maior envolvimento dos visitantes com o tema exposto. O didlogo
apontado acontece em frente a Placa 2 e a pergunta inicial do texto instiga o visitante a
observacdo e a percepcdo do ambiente ao seu redor, impressdes sobre o tema exposto, fato

que nos permite identificar o indicador estético afetivo.

A fala de Samila pressupde que o grupo conheca 0s conceitos de area degradada e
recuperada, mas o didlogo néo é sustentado por argumentos mais aprofundados. Colaborando
com isso, ao analisar a postura do grupo em frente a placa, onde realizam a leitura do texto,

definimos que esse segmento demonstra apenas o Indicador Estético/Afetivo.

No Trecho 1, apenas a Familia 2 desenvolveu didlogos compativeis ao protocolo
adotado na metodologia deste estudo, com a presenca de vinculo com o tema exposto,
indicadores e atributos de AC e habilidades investigativas, 0 que nos possibilita compor uma
SDR.
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7.3. Indicadores e atributos de AC no Trecho 2
SDR 2— Familia 3
Local: 40 metros do inicio
Turno  Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
15 Antonia Olha a samambaia Grupo Vegetal Observacao
16 Vinicius  Nossa, sdo grandes, hein! Olha Morfologia Observacao
isso, tem um monte de rabinho Vegetal Comparacéo
17 Antbnia E o broto, é isso mesmo, é o Morfologia Afirmacéo
broto. Vegetal
Lembra aguela samambaia que a Comparacéo
mamde tem em casa que eu ja te
mostrei, s6 que aqui olha o
tamanho dela, mas é o broto. Explicacédo
Vocé lembra que vocé viu na
escola as sementes dela. [a mae
com a folha na mao mostrando
para o filho os soros]
18 Antonia Olha, que engragado, olha isso Grupo Vegetal Afirmagéo

aqui, como se chama!! Se ndo me
engano, € liquen. Olha, aqui tem
mais. E isso é liquen.

[aponta para o tronco de uma
arvore ao lado da samambaia que
estava observando]

SDR 2 —Familia 3

Indicador: Cientifico

Atributo: 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢bes/

Indicador: Estético/Afetivo

Atributo: 4.c. Motivagéo do pubico no envolvimento com o tema exposto
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Esse didlogo sobre a morfologia vegetal acontece em frente a uma samambaia
(Cyathea delgadii Sternb), em que Antonia observa e identifica corretamente o vegetal. A
planta chama a atencdo porque esta proxima do trajeto e possui folhas de grande dimensao,
por se tratar de uma espécie com porte arboreo. A observacgdo atenta da mée, no turno inicial,
despertou a atengdo do filho para uma folha jovem, de aspecto enrolado e piloso. Nesse
momento, ao dizer “tem um monte de rabinho”, entendemos que ele faz uma comparagio

entre a morfologia da folha jovem e os rabos dos animais.

Essa observacdo desencadeia o turno 17, em que identificamos trés habilidades
investigativas quando a mée afirma ser um broto novo da folha e tece comparagdo com as
plantas de sua casa. Antbnia relaciona também o objeto observado com atividades
desenvolvidas pelo filho na escola. Em seguida, Antbnia identifica uma folha fértil, pega na
mao para mostrar para o filho, dizendo que sdao “sementes”, quando na realidade sdo os soros
que contém 0s esporos, pois samambaias ndo produzem sementes. Apesar de ndo nomear
corretamente a estrutura reprodutora desse grupo vegetal, ela compreende sua funcéo, sabe
sua localizacdo correta no vegetal (dorso da folha) e relaciona com as plantas que possui em
casa. O dialogo apresentado no turno 17 é sustentado pela manipulacdo do objeto exposto, 0
que possibilita um olhar mais apurado e a elabora¢do de uma explicacdo sobre a reproducao

das samambaias.

No turno 18, um segundo grupo vegetal € observado: os liquens. Antbnia
reconhece e nomeia 0 grupo, percebendo sua abundancia na area. Vemos entdo que, nessa
sequéncia de dialogo, reconheceram dois grupos vegetais, realizaram observacfes sobre a
morfologia da samambaia, incluindo sua estrutura reprodutora, elemento que nos permite
identificar o Indicador Cientifico. Entretanto, percebemos também que o entusiasmo de
Antbnia em conhecer as plantas, relembrar conhecimentos e explicar sobre 0s vegetais mostra
0 engajamento da familia com a exposigdo, sinalizando a presenca do Indicador
Estético/Afetivo.

A observacdo acerca de um objeto expositivo (samambaia), realizada no turno 15,
aliada ao conhecimento do grupo, possibilitou aflorar trés habilidades investigativas
(afirmacdes, explicacbes e comparacdo), mostrando as maneiras pelas quais as familias
coletam dados na exposicdo, para compor o dialogo que envolve os conhecimentos prévios e
0 envolvimento pessoal com o tema. Identificamos que o uso das habilidades contribui para o

processo de interpretacdo e negociacdo de significados no qual os individuos séo envolvidos,
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a partir de sua propria experiéncia, na construcdo ativa de seu conhecimento (HOPPER-

GREENHILL, 1994).

SDR 3 — Familia 3

Local: 100 metros do inicio

Turno  Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
23 Antbnia N&o to vendo. O que vocé t& Biodiversidade Observacdo
vendo?
24 Vinicius L& em cima. Diversidade Observagéo
animal
25 Antonia O qué? Ai ja vi, t6 vendo. Olha,  Diversidade Observagao
sdo 0s bugios. Eu vi, eu vi, agora animal
eu vi [a mae bate palmas]. Viu,
n6és achamos. Olha que lindo
como eles ficam quietinhos no
galho. Fica quietinho para ndo
assustar. Atento, viu a gente tem
que ficar atento. Olha tem mais
um ali.
26 Vinicius ~ Cadé? Eu ndo t6 vendo. Diversidade Observagéo
animal
27 Antonia Taali, ¢ la. Diversidade Observagéo
animal
28 Vinicius Vi, vi, hum... Sabe como eu vi?  Diversidade Observagéo
Os galhos comecaram a se animal
movimentar e o bugio estava la.
29 Antonia Escuta o barulho que eles fazem.  Diversidade Observagéo
Olha, tem outro no galho. animal
30 Vinicius  Eu ndo vi o bugio, mas vi o galho  Diversidade Observacao
balancando. animal
31 Vinicius  M&e, vocé tem certeza que esse  Diversidade  Questionamento
bicho ndo ta dormindo em pé! Ele animal Comparacéo
estd até roncando [vocalizacdo
dos bugios]
32 Vinicius  Mae, vocé tem um papel e uma - Observagéo
caneta?

33 Antonia Pra qué? - Observagao
34 Vinicius  Pra eu fazer uma lista dos bichos  Diversidade Observacao
que eu ja vi: bugio, borboleta animal

azul, borboleta marrom.
35 Antonia Olha, da vontade de chorar, olha  Diversidade Concluséo
isso!! Que lindo, né! animal
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SDR 3 —Familia 3

Indicador: Estetico/Afetivo

Atributo: 4.a.Expressdo de sentimentos; 4.b. Possibilidade de interagéo e
contemplacdo dos elementos da exposicdo; 4.c. motivacdo do publico no

envolvimento com o tema

Como citamos anteriormente, a Familia 3 foi a Unica que durante a visita
presenciou um bando de macacos bugios. A observacdo dos animais foi feita pelo filho (turno
28), quando viu as folhas se movendo e chamou a atencdo da mae, que, ao visualizar e
reconhecer o bando de macacos, teve uma reagdo de extrema alegria. Observamos que durante
essa experiéncia a familia adota um comportamento diferenciado. Ambos ficam em siléncio,
observam atentamente os animais, realizam buscas para localizar mais animais do bando,
fazem contagem de quantos individuos tem no grupo e ouvem a vocalizacdo dos machos.
Vemos, entdo, que os objetos da exposicdo podem ser apropriados como instrumentos de
mediacdo fisica e intelectual, o que possibilita a adocdo de uma postura investigativa dos
visitantes, aspecto esse central no processo de alfabetizacdo cientifica, aproximando-se de
comportamentos que fazem parte da cultura cientifica. Essa observacdo nos favorece a afirmar
que a interacdo ndo acontece apenas em museus e centros de ciéncia, que possuem
equipamentos construidos especialmente para promover variados tipos de interacdo; o publico
e a postura investigativa é decorrente do grau de envolvimento do grupo com 0 objeto
exposto, seja ele de qualquer natureza. Portanto, o ambiente natural onde estdo expostos
inimeros objetos vivos e agrega a fauna e demais elementos da biodiversidade sazonal ndo é
uma exposicdo estatica, mas sim uma exposi¢cdo que, ao longo do percurso, vai revelando
diversos componentes (inclusive o fator surpresa) que favorecem possibilidades interativas,
qgue permitem o surgimento de dialogos com diferentes habilidades investigativas. Neste
segmento, percebemos um dialogo sustentado, em que os membros da familia tentam atribuir

sentido ao tema exposto, fazendo uso de diversas habilidades investigativas.

Contribuindo com o exposto, no turno 31, Vinicius fica algum tempo observando
0 bando e questiona se o animal (imdvel) estd dormindo, fazendo comparacdo entre a

vocalizacdo dos bugios com o ronco das pessoas.
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No turno 32, Vinicius faz mengdo de quantificar os animais que ja havia visto
durante o percurso, fato que mostra ndo s6 sua atencdo e sua curiosidade sobre os objetos
expostos, como também a biodiversidade sazonal. A contemplacdo da exposicdo e o
sentimento de admiracdo da mée, que esta observando, sdo demonstrados nos turnos 25 e 35,

nos quais aparece fortemente o Indicador Estético/Afetivo.

SDR 4 — Familia 3

Local: 120 metros do inicio

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa

50 Antbnia  Vocé reparou que aqui td mais Biodiversidade Observacao

fresquinho?

51 Vinicius  Ha-ha. Relacgéo clima/ Observacao
temperatura

52 Antbnia  Por que serd que t& mais fresco? Relacdo clima/  Questionamento
temperatura

53 Vinicius  Por causa das arvores. Relacdo clima/ Explicacdo
temperatura

SDR 4 — Familia 3
Indicador: Estético/Afetivo

Atributo: 4.a. Expressdo de sentimento a partir da interacdo com
aexposicdo: apreco, prazer, repulsa, indignacdo, sensagdes, entre outras,
em relacdo aos fenbmenos cientificos e aos elementos naturais.

Nesta SDR, identificamos que o cerne do dialogo é a sensa¢do térmica percebida
por Antdnia ao dizer “aqui ta mais fresquinho”. A partir dessa observacao, a méde fomenta o
didlogo e questiona o filho (turno 52), na tentativa de que ele elabore uma explicacéo sobre a
diferenga de temperatura. Vinicius responde que ¢ “Por causa das arvores”. Essa explicacdo
mostra-se correta e carrega o entendimento sobre uma das funcbes da vegetacdo, que é
amenizar a temperatura, tornando o ambiente mais agradavel e proporcionando bem estar as
pessoas. A relacdo vegetacdo/temperatura foi percebida também pela Familia 1, mostrando-se,

assim, um subtema da exposicao.
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A sensacgdo térmica percebida por Antonia foi utilizada como um argumento para
lancar um questionamento, a partir do qual o didlogo se estabelece. Vemos, entdo, que 0s
Indicadores Estéticos/Afetivos sd@o importantes, pois podem despertar um conjunto de
emocdes, sensagOes, observacbes e sentimentos que surgem com a interagdo

visitante/exposicdo, favorecendo os dialogos investigativos dentro do grupo.

SDR 5 — Familia 2

Local: 130 metros do inicio da trilha

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
19 Emilia Parece que ndo derrubaram tantas Biodiversidade Observacéo

arvores para fazer, se é que
derrubaram. Tem &rvores bem no

meio da trilha.

20 Samila Se vé que a trilha circula elas. Conservacao Observacao

21 Emilia Bem legal. Conservagao Opinido

22 Sara Ponto positivo para quem fez a Conservagédo Opinido
trilha.

23 Emilia Parecem ser arvores antigas, né?, Conservacdo Observagéo
Ndo parece ser uma area Comparacéo
degradada, ou tdo degradada
assim.

24 Sara E, ndo parece ser uma mata nova, Conservagao Concluséo

as arvores sdo muitos altas.

Esse dialogo, ocorrido no Trecho 2, é retomado em outro momento, ainda ho mesmo
trecho.

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
71 Emilia Pois é, isso que é legal, vocé tem Conservacao Concluséao

uma opcao de mata, de reflgio
silvestre mesmo no meio da

cidade.
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SDR 5 — Familia 2

Indicador: Cientifico

Atributo: 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢cGes
Indicador: Institucional

Atributo: 2.a. Importancia das cole¢es mantidas pela instituicao; 2.b.
Missdo institucional como produtora e disseminadora de conhecimento.

A existéncia das arvores no meio do trajeto e a possibilidade de toca-las séo
atrativos que despertam a atencdo dos visitantes e desencadeiam didlogos que, neste caso,
relacionam a permanéncia das arvores a ndo derrubada da mata. Esse segmento se inicia com
a familia observando uma dessas arvores. Quando, no turno 22, Sara fala “ponto positivo
para quem fez a trilha”’, podemos identificar que a exposi¢ao permite reconhecer a instituicéo
visitada como responsavel pela manutencdo do acervo vivo e com um corpo técnico capaz de
construir uma trilha sem impacto para a vegetacdo. Essa fala formaliza a opinido da
adolescente sobre o trabalho da instituicdo, e a formag&o dessa opinido so foi possivel a partir

da interacdo com a exposi¢do e com 0s componentes do grupo.

Um fato percebido € que o didlogo apresentado na SDR5 esta muito relacionado
com o da SDR1, ambos realizados pela mesma familia e pautados na conservacdo. Quando
Samila fala (SDR 1, turno 12) “Olha, eu ndo sabia que aqui era um area degradada e
recuperada”, podemos inferir que esse didlogo tem uma continuidade na SDR 5, quando
Emilia fala “Parecem ser arvores antigas, né? Nao parece Ser uma area degradada, ou téo
degradada assim”. Como j4 enfatizamos, a retomada de assuntos que envolvem o tema
exposto é recorrente em todas as familias pesquisadas. Os assuntos, ao longo da exposicéo,
sdo retomados e reelaborados a partir de novas percepcoes e interacdes, que sao realizadas nos
diferentes trechos da exposicdo. Essa retomada contribui para o visitante construir seu
entendimento e sua opinido sobre o tema, além de sustentar didlogos em que afloram as
habilidades investigativas, que sdo inerentes ao grupo.

No turno 71, que é conclusivo do dialogo, Emilia introduz o conceito de refugio
silvestre, que, de acordo com a definicdo do campo da Ecologia, € um espaco formado por
ambientes naturais com condic¢Bes que asseguram a existéncia e a reproducao de espécies da

fauna local ou migratéria. Entendemos, entdo, que ela conhece o conceito e o relaciona com a
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funcgdo institucional, elementos que nos permitem identificar os Indicadores Cientificos e

Institucionais.

SDR 6 — Familia 3
Local: 1° ponto de observacdo, a 175 metros do inicio, em frente a Placa
Bugios

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
54 Antdnia  Olha aqui, isso aqui é uma placa Biodiversidade Explicacédo

de informagdo. [A mae comeca a

ler o texto da placa.] Olha aqui, “o

macaco faz um barulho que

lembra o motor de uma moto”,

olha que legal! [a partir dessa

frase o filho comeca a ler e 1€ as

informacdes até o final. Depois a

mée pergunta]

55 Antonia  Entendeu por que que fala da  Morfologia Explicacéo
cauda preénsil? Porque ele se Animal
prende pela cauda pra ele poder Comparacéo

comer. A cauda funciona como
um membro, como se fosse mais
uma mao dele, pra ele poder
comer

SDR 6 — Familia 3
Indicador: Cientifico

Atributo: 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢bes; 1.d. Construcdo de
conhecimento a partir da interagdo com o objeto/texto presente no discurso
expositivo

Indicador: Estético/Afetivo

Atributo: 4.c. Motivagédo do publico no envolvimento com o tema exposto.

O diélogo acima ocorreu em frente a Placa 3 — Bugios. A mée chama a atencdo do
filho para a placa, fazem a leitura, que € iniciada por ela e continuada pelo filho, com muito

interesse. Percebemos que o filho esta no processo inicial de leitura e a mée o encoraja.
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Observamos que nesse ponto da visita duas familias tiveram 0 mesmo
procedimento. Ana (mae da Familia 1) e Antdnia (m&e da Familia 3) chamaram os filhos para
a leitura do texto da placa. Entretanto, na Familia 1, a leitura ndo produziu nenhum
comentario significativo, ja na Familia 3, possivelmente pela visualizacdo dos Bugios, a
leitura foi mais atenta, aflorando habilidades investigativas interessantes. Antonia explica o
significado do termo cientifico “cauda preénsil”. A informac¢ao disponivel no texto permitiu
ndo s6 o entendimento do termo cientifico, como também possibilitou comparar o

funcionamento da cauda com a mao do animal.

Portanto, identificamos a presenca do Indicador Cientifico, uma vez que o termo
estava exposto no texto e houve o entendimento do conceito cientifico. Acreditamos que esse
entendimento s6 foi possivel gracas a interacdo do grupo com a exposi¢cdo, uma vez que as
demais familias ndo dedicaram tanta atencdo a placa dos bugios. Esse dado confirma que a
interacdo é um fator que contribui para a construcdo de significados sobre o tema exposto
(EINSIEDEL JR.; EINSIEDEL, 2004; WAGENSBERG, 2000) e, consequentemente, fomenta o

processo de AC dos visitantes.

SDR 7 — Familia 3
Local: cerca de 180 metros do inicio da trilha

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
56 Vinicius  Entdo, se cortarem uma planta, vai Biodiversidade Questionamento

nascer uma plantinha. Se cortarem
uma arvore, vai cair ou vai crescer
uma arvorezinha.

57 Anténia  Eu acho que nem um nem outro. O  Conservacao Comparacéo
que vocé acha? Se cortar vai nascer Explicacédo
assim, sozinha? Quando a mamae
mexe nas plantas la em casa, como
que funciona?

58 Vinicius  Vocé poda as coitadas. Conservacéo Afirmacéo

59 Antdnia  Huum... e depois, tem algumas que  Conservagéo Explicacdo
eu re... [esperando a resposta]

60 Vinicius  Replanta. Conservacao Explicacdo

61 Antbnia  Entdo tem que replantar, sendo ndo Relacdo Concluséo

nasce outra. Se cortar uma arvore Ecoldgica
dessas, € um bugio a menos na
arvore, é um passarinho a menos.
62 Vinicius  Depende! Pode ter 50 bugios na Relacéo Questionamento
arvore. Ecoldgica
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63 Antbnia  Ah! Entdo piorou a situacdo. Olha Relacéo Concluséo
Ia embaixo [mostrando dezenas de Ecoldgica
plantulas], tem umas crescendo &
embaixo [mostrando que existiam
arvores nascendo]

64 Vinicius ~ Hum... eu vi. Relacdo Afirmacao
Ecoldgica

SDR 7 — Familia 3
Indicador: Cientifico

Atributo: 1.d. Construcdo de conhecimento a partir da interagdo com o
objeto/texto presente no discurso expositivo.

O segmento € iniciado no estilo falando em voz alta (think-aloud style) (AsH,
2003), isto é, Vinicius, ao interagir com a exposicdo, fala espontaneamente o que esta
pensando em voz alta e levanta uma hipdtese sobre o funcionamento da dinamica da floresta:
“Entdo, se cortarem uma planta, vai nascer uma plantinha. Se cortarem uma arvore, vai cair
ou vai crescer uma arvorezinha”. Nessa fala, o questionamento ¢ formulado como uma
hipotese, em que ele imediatamente elabora uma resposta ao que pode acontecer,
desencadeando um dialogo com diferentes habilidades investigativas, como gquestionamento,

explicacdo, entre outros.

Para contra argumentar o questionamento levantado e elaborar uma explicacao
sobre como as plantas se reproduzem (turnos 57 a 60), Antdnia formula novas perguntas,
conduzindo o filho a raciocinar sobre o0 assunto. Entdo, em sua explicacdo, ela remete as suas
praticas cotidianas de cuidar das plantas em casa, na tentativa de encontrar uma resposta para
0 questionamento do filho. A entonacdo do diadlogo lembra o professor em sala de aula,
especialmente no turno 59, quando ela faz uma pergunta e ja fala a primeira silaba da
resposta. Para Allen (2010), os pais, ao conduzirem os filhos em exposi¢des, colocam-se na
posi¢do de “ensinadores”, uma vez que boa parte deles faz a visita pleiteando a aprendizagem

dos filhos sobre o tema exposto.

A partir do turno 61, Antdnia conclui o questionamento inicial com a frase “Entao
tem que replantar, sendo ndo nasce outra” e, em seguida, amplia sua explicagdo “Se cortar
uma arvore dessas, ¢ um bugio a menos na arvore, ¢ um passarinho a menos”, reconhecendo o
impacto da conservacgdo sobre a sobrevivéncia da fauna local. O didlogo permeia subtemas
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relacionados a biodiversidade, como a importancia da conservacdo da floresta para a
manutencdo das relacBes ecoldgicas inter e intraespecifica que existem naquele ambiente.
Esse turno sustenta o dialogo inicial e aprofunda a explicacdo, analisa a relacdo entre a
conservacao da vegetacao, a sobrevivéncia dos animais e a inser¢cdo do homem neste cenario,
fatores que, de acordo com Colucci-Gray (2006), devem fazer parte de um processo educativo

interativo que tem como meta a alfabetizacdo ecoldgica.

Para finalizar o dialogo, no turno 63 Antdnia busca elementos da exposicao para
exemplificar e justificar o questionamento inicial do filho sobre a dindmica da floresta e
mostra indmeras plantulas crescendo no solo da mata, exemplificando a explicacdo

desenvolvida nos turnos anteriores

O dialogo apresentado na SDR 7 carrega diversas habilidades investigativas e nos
mostra que a interacdo com o discurso expositivo gera questionamentos que possibilitam a
construcdo de conhecimento, fatores importantes para a presenca do Indicador Cientifico.
Esses dados reforcam os achados de Ash (2003), que mostram que falas e atitudes dos pais
ampliam o interesse dos filhos pelos temas expostos. Esse resultado nos permite visualizar
que as exposicdes em jardins botanicos configuram-se como mecanismos sociais que
contribuem para a continuidade de obtencdo de conhecimento e possibilitam a discusséo,
entre os integrantes do grupo, sobre assuntos relacionados a conservacao da biodiversidade.

7.4. Indicadores e atributos de AC no Trecho 3

SDR 8 — Familia 3

Local: 185 metros do inicio

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
64 Vinicius  Olha uma borboleta asa de folha. Biodiversidade Observacao
Olha aqui [apontando para uma Comparacgéo

borboleta no corriméo da trilha]
65 Antonia Onde esta? Ndo estou vendo. Biodiversidade Observacao
66 Vinicius  Aqui, aqui, t& vendo uma coisinha  Diversidade Explicacdo
que parece uma folha, viu? Ai!l animal Comparacgéo

Pronto ela acabou de voar!
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67 Antonia Pronto, agora eu vi [risos]. Diversidade Afirmacao

animal

68 Vinicius  Entdo, mas era pra vocé ver que era  Diversidade Explicacdo
uma borboleta. animal

69 Antonia Era e parecia uma folha. Era uma  Diversidade Concluséo
borboleta mesmo, ta certo. animal

SDR 8 — Familia 3
Indicador: Cientifico

Atributo: 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢@es; 1.d. Construcéo de
conhecimento a partir da interacdo com o objeto/texto presente no discurso

expositivo.

Novamente a atencdo de Vinicius se volta para os animais que aparecem ao longo
do percurso, o que denominamos dentro das especificidades da exposicdo em jardins
botanicos de biodiversidade sazonal. Nesse turno, chama a atencdo uma borboleta com
aparéncia semelhante a uma folha. Esse fato fez Vinicius lancar mdo das habilidades
investigativas de observacdo e comparagdo, ao interagir com a exposi¢cdo, e comparar 0
animal com uma folha. Nesse momento, entendemos que a exposi¢do traz um conjunto de
objetos, constituintes da biodiversidade fixa e sazonal, que desencadeia um conjunto de
formas de pensar e habilidades que se assemelham a prética cientifica. Neste caso, Vinicius
relaciona um fato desconhecido com algo conhecido para formatar um pensamento, no caso

uma borboleta com aparéncia de folha.

A observacédo e a comparacdo, habilidades que déao inicio ao segmento, mostram
que as criangas estdo atentas a aparicdo dos objetos expositivos. A partir da observacdo, elas
interpretam e compartilham as ideias, de acordo com o contexto da exposi¢édo. As criangas das
familias participantes mostram-se como “fontes de questionamentos”, que favorecem os
dialogos investigativos, e estes podem ser sustentados, aprofundados e compartilhados pelos

integrantes do grupo, resultando em novas interpretac6es sobre o tema exposto.

A partir da observacdo do objeto, emergem dialogos sobre caracteristicas e
diversidade animal presentes na exposicao, em que identificamos o Indicador Cientifico, pois,
possibilita comparacfes que fortalecem o conceito cientifico da camuflagem, do campo da
Ecologia.
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SDR 9 — Familia 2
Local: 210 metros do inicio, em frente a um exemplar de palmito conservado no

meio do trajeto da trilha

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
72 Emilia Nossa, mas tem bastante palmito Conservagdo  Observacgdo
aqui. Olha isso aqui (mostra a Uso
planta). Isso aqui é o palmito econbmico Explicacéo

jucara. O palmito que a gente come
é s6 essa parte aqui, s6 0 miolinho.
Eles derrubam a arvore toda sé pra
usa isso! Por isso é proibido extrair
da mata esse tipo de palmito e pra
fazer um vidro de palmito eles
precisam de umas 3 arvores dessa.
Por isso esta em extincao.

73 Samila Eu vi uma placa que estd ameagcado ~ Conservacgao Observacao
de extincéo.
74 Emilia Mas tem o agai, que é plantado para  Conservacéao Concluséo

substituir esse tipo.

SDR 9- Familia 2
Indicadores: Cientifico

Atributos: 1.b. Construcdo de conhecimento a partir da interagdo com o
objeto/texto presente no discurso expositivo.

Indicadores: Interface Social

Atributos: 3.c.Aplicacdo social do conhecimento cientifico, incluindo a
conexdo entre a tematica expositiva e o cotidiano, possibilitando tecer
relacbes entre a ciéncia e as questdes sociais, historicas, politicas,
econdmicas e ambientais.

Indicadores: Estético Afetivo

Atributos: 4.c. Motivacdo do publico no envolvimento com o tema exposto.
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A é&rea onde se desenvolve a presente SDR possui exemplares de Euterpe edulis
(palmito jucara) em abundéncia, podendo ser este um fator determinante para o
desenvolvimento deste dialogo.

Esse pequeno segmento, centrado na habilidade de Emilia em observar e sustentar
uma explicacdo que abrange diferentes aspectos da espécie, € um exemplo que o tema da
exposicdo incentiva o visitante a acessar seus conhecimentos prévios diante do objeto
exposto. No turno 72, a mée reconhece um exemplar de palmito (uma das arvores localizadas
no meio do percurso) e elabora uma explicacao utilizando termos técnicos cientificos sobre o
uso econémico, formas de extracdo, os problemas de extincdo da espécie e formas de
consumo. Usa a planta para demonstrar didaticamente qual é a parte comestivel,
popularmente chamada de palmito. A explicacdo esta tecnicamente correta e o dialogo
evidencia que Emilia possui a compreensdo de conceitos relacionados a extrativismo e
exting&o.

Diante dos argumentos expostos, identificamos o Indicador Cientifico,
entendendo que a interacdo com objetos que fazem parte da cultura funciona como elementos
mediadores que permitem a comunicacado entre os individuos da familia e o compartilhamento
de significados. Nesse caso, a habilidade investigativa (observacao) aflorada pela interacdo
com a exposicdo, desencadeia o reconhecimento da planta, e a méde agrega ao dialogo seu
conhecimento prévio que, aliado ao seu envolvimento pessoal com a espécie, possibilita, aos
demais membros da familia a ampliacdo de conhecimento sobre o palmito, a morfologia da
planta, o uso econémico, o tipo de exploracdo e os problemas de extingéo.

A relacdo entre a planta nativa, seu problema de extingdo e o habito que se tem em
consumi-la nos mostra a presenca do Indicador Interface Social, pois Emilia consegue
conectar um objeto exposto (palmito) com tematica expositiva (biodiversidade) e o cotidiano
(forma de consumo da espécie), levantando ainda questdes ambientais (extingcdo) e formas
alternativas de consumo (turno 74). Vimos neste segmento que saber aplicar o conhecimento
diante de um objeto exposto motiva o dialogo entre os participantes.

De acordo com Feinstein (2010), conseguir tecer conexdo entre 0s conhecimentos
oriundo da ciéncia e a experiéncia de vida cotidiana em diferentes contextos sociais
demonstra que o visitante esta engajado com a exposi¢cdo. Em nosso entendimento, acessar 0s
conhecimentos prévios, relaciond-los com o tema expositivo, associando fatos cotidianos
diante de um objeto expositivo em um museu, € um dos modelos pelo qual o processo de

Alfabetizacdo Cientifica se desenvolve nos museus.
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SDR 10 — Familia 1

Local: em frente a Placa Biodiversidade, 264 metros do inicio

As duas SDRs (10-11) apresentadas abaixo ocorreram em frente a Placa

Biodiversidade com as familias 1 e 3, respectivamente.

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
22 Ana Olhe a sua volta. Quantas plantas Biodiversidade Observagao

diferentes vocé vé? Olha aqui,
filho, e continua Vocé sabia que s6
nesta mata existem 1.159 espécies
de plantas com flor? Puxa, bastante
hein? (continua a leitura). Veja o
tronco de uma arvore e observe
guantas outras plantas e animais
vivem sobre ele: liquens, musgos,
samambaias, bromélias, orquideas,
insetos, aranhas. Olhe para o solo,
0 que vocé vé? E a serapilheira. Vé
I4 se vocé consegue ver a

serapilheira.
23 Karina O que é serapilheira? Serapilheira  Questionamento
24 Ana E esse monte de resto de folhas no Serapilheira Explicacdo
chéo.
25 Rodrigo N&o to vendo. Serapilheira Observacao
26 Ana Vem aqui, vé I& se vocé consegue Serapilheira Explicacéo
Ver.
27 Rodrigo  Ta. Serapilheira Afirmacao

O foco deste segmento é entender e visualizar o que € serapilheira. O dialogo é
iniciado quando Ana |é o texto da placa Biodiversidade, acompanhada pelos filhos.
Analisando os turnos, constatamos que a informacdo veiculada desencadeou um interesse
sobre 0 conceito serapilheira. Ana entendeu o conceito e consegue identifica-lo no solo da
floresta e sugere aos filhos observarem a serapilheira. Karina ndo entende (turno 23) e
questiona “O que ¢ serapilheira?”. Para continuar a explicacdo, Ana se posiciona e aponta
novamente, para exemplificar visualmente o conceito, € nesse momento utiliza uma

simplificacio “E esse monte de resto de folhas no chio”.

163



No turno 25, Rodrigo também se interessa em ver e Ana aponta novamente, mas

acreditamos que ndo consegue visualizar, e o didlogo termina ai. Percebemos que a

curiosidade de Rodrigo permanece, pois, no retorno, nesse mesmo ponto, ele pede para a mae

voltar diante da placa da Biodiversidade. Nesse momento, segue o dialogo abaixo, que

consideramos como uma continuidade da SDR 10.

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
82 Rodrigo Mée, vamos ler, a gente tava [sic] Serapilheira Observacao
aqui.
[0 filho leva a mae até a placa da
biodiversidade e fala]
83 Ana Né&o entendi nada do que vocé Serapilheira
falou. O qué?
84 Rodrigo Aqui [apontando para a placa] Serapilheira Observacao
85 Ana Ah, a da serapilheira?! [Comeca a Serapilheira Explicacédo
ler novamente o texto da placa e
apontar para o filho onde ele pode
visualizar a serapilheira.]
86 Ana E agora, viu a serapilheira? Serapilheira  Questionamento
87 Rodrigo Ta la embaixo, né, méae? Serapilheira  Questionamento
88 Ana Sdo as folhas que estdo no chéo, Serapilheira Explicacéo

gue cairam das arvores. Vamos
indo?

SDR 10 — Familia 1

Indicadores: Cientifico

Atributos: 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢cdes/ 1.d. Construcdo de

conhecimento a partir da interacdo com o objeto/texto presente no discurso

expositivo

Indicadores: Estético Afetivo

Indicadores: 4.c. Motivacao do publico no envolvimento com o tema

exposto.

Nesse trecho, o filho ndo perdeu a oportunidade de questionar e observar, mas o

conceito de serapilheira é, na realidade, mais amplo do que o que foi falado: um monte de

folhas no chdo. A andlise desse segmento nos possibilita evidenciar 0 mesmo resultado
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encontrado por Allen (2010), ao estudar os dialogos entre pais e filhos nos museus de

ciéncias: muitas vezes os museus dao elementos para conversas mais elaboradas e

aprofundadas conceitualmente, mas os pais nem sempre se valem disso.

A entrevista de Ana nos traz alguns elementos importantes na seguinte fala:

Ana (m&e): Aquele negdcio da serapilheira, 1a também. A gente s6 passou a
prestar atencdo depois gque a gente leu.

Karina (filha): Aquela coisa que vocé falou que tinha.

Ana (m&e): E que juntava as folhas e elas entravam em decomposic&o. Vocé

lembra que a gente viu? ...

Pesquisadora: Entdo o texto da placa ajudou vocés a entenderem melhor

sobre a mata?

Ana (mae): Acho que se a gente ndo tivesse lido o texto, nds teriamos sé ido
e voltado. Como a gente parou pra ler texto, a gente parou para observar

algumas coisas no caminho....

Nesse trecho da entrevista, Ana exp0e que a serapilheira sdo folhas que sofrem

decomposicgéo, 0 que sinaliza que ela possui um conhecimento mais aprofundado sobre o

tema e que o assunto da serapilheira foi retomado porque gerou interesse entre o grupo.

Conforme ja descrito, e reforcado pela fala da entrevistada, o texto da placa traz o

conceito de serapilheira, sua importancia para o ambiente, e indica sua localizacdo na

exposicdo, o que possibilita o entendimento de conceitos cientificos pelos visitantes,

contemplando, assim, o Indicador Cientifico.

SDR 11 — Familia 3

Local: em frente a Placa Biodiversidade, 264 metros do inicio

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
70 Antonia Olha aqui mais, 6. [se referindo a Biodiversidade Observacao

placa da biodiversidade] Olha aqui
os cogumelos. Olha, vamos ver se
era aquilo que a mamae falou, olha

os liquens.
71 Vinicius  Talvez ndo seja. Biodiversidade Questionamento
72 Antonia [a mé&e comega a ler a placa] Biodiversidade Questionamento

“Quantas plantas diferentes” [para
e pergunta ao filho] Quantas
plantas diferentes nos ja vimos?

73 Vinicius  N&o sei, mais de 1.200 [ndmero

Biodiversidade

Opiniéo
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visto na placa lida pela mae,
a}companhada pelo filho].

74 Antonia E, olha aqui “so nessa mata Biodiversidade Afirmacao
existem mais de 1.200 espécies de
plantas com flor”
75 Vinicius Eu, hein! Biodiversidade Observacao
76 Antbnia “Veja o tronco de uma drvore”. Grupos Concluséo
Ah! Olha aqui, é isso mesmo, é o0 Vegetais Observacao
que a mamae falou, séo os liquens,
¢ isso mesmo. Olha as samambaias, Diversidade
as bromélias, as orquideas. animal
Orquideas eu ainda ndo vi. As
aranhas. E quantas aranhas nos néo
vimos! N&o €&, nas teinhas de
aranha. (apontando para as figuras
da placa)
77 Vinicius  Posso falar uma coisa? Isso daqui é  Diversidade Observacao
0 ama... mana... Ca... cadaga, Ai animal
como é que €?? Como é aquilo que
vocé falou? Isso daqui (apontando
para o desenho na placa)
78 Antbnia Ah! N3o sei 0 que é. E um réptil.  Diversidade Afirmacao
Um calango. animal
79 Vinicius Isso! E isso calango. Tem ainda, Diversidade Questionamento
sera? animal
80 Antbnia Oh! Téo escondido, olha tem  Diversidade Afirmacao
gamba, os tatus [mostrando o0s animal
desenhos na placa]
81 Vinicius  E “da hora” [sic] répteis Diversidade Concluséo
[neste a mde chama atencdo do animal
filho para a grande quantidade de
epifitas existente em uma arvore
proximal.
82 Antbnia Olha aqui. O que ¢é a Biodiversidade Observacao
biodiversidade “o conjunto de Explicacéo
seres vivos que vivem num lugar”, Concluséo

entdo sdo os insetos, 0s répteis, as
plantas que vivem em um lugar.
T4, isso é biodiversidade. Olha
aqui da arvore o que a mamde
falou, os liquens, olha aqui.
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SDR 11 — Familia 3
Indicadores: Cientifico

Atributos: 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢bes/ 1.d. Construcdo de
conhecimento a partir da interacdo com o objeto/texto presente no discurso
expositivo

Indicadores:. Estético/ Afetivo

Atributos: 4.c. Motivacao do publico no envolvimento com o tema exposto

A Familia 3 chega no segundo ponto de observacdo (175 metros do inicio do
percurso); Antdnia (mae) se depara com a placa Biodiversidade e chama a atencdo do filho
para as ilustragdes. A partir dessa interagdo com o discurso expositivo, desenrola-se uma rica

conversa, que nos traz varios elementos para analise.

Observamos que ambos da familia vdo acessando conhecimentos prévios a
medida que leem o texto, como no turno 70, quando Anténia volta sua atencéo para a imagem
dos liquens. Desde o inicio da visita, ela tem ddvida sobre o nome do grupo, mas, ao ver a
imagem com a identificacdo, ela se certifica de que é liquen e também reconhece os demais
grupos vegetais, como orquideas e bromélias (turno 76). Nesse turno, podemos inferir que o
conhecimento sobre os liquens (grupo que ndo tem a mesma popularidade que orquideas e
bromélias) advém ou do periodo de escolarizacdo de Antdnia ou de algum outro contato ndo
tdo sistematizado com o conceito e, portanto, a dificuldade em reconhecé-los. Essa proposicéo
nos mostra a contribuicdo da exposicdo para o aprendizado ao longo da vida, pois permite a
retomada de saberes escolares ou adquiridos em outros contextos relacionados ao ensino de

Ciéncias e pouco presentes no cotidiano dos visitantes.

No turno 77, Vinicius, ao ver a imagem de um animal na placa, se esforca para
lembrar. Com a ajuda da mée, consegue identificar que € um calango e que pertence ao grupo
dos répteis. A imagem do animal possibilita o reconhecimento e a relacdo com seu
conhecimento prévio (calango — réptil), gerando, em seguida, um questionamento “Tem
ainda, sera?”. Aqui entendemos que ele quer saber se ali, na exposicao, tem aquele animal.
Vinicius conclui essa conversa no turno 81, emitindo sua opinido sobre os répteis: “E da hora

[sic] répteis™.
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Entendemos que nessa SDR a Familia 3 se mostrou empenhada néo sé a interagir
com o discurso expositivo, como também entender as informagdes disponiveis na exposigao.
Cabe lembrar que, para a sala de aula, Lemke (2006) sinaliza que os estudantes devem tecer
relacBes entre as diferentes linguagens aprendidas na escola, isto €, saber ler um grafico,
interpretar um texto ou uma imagem, pois, dominando essas diferentes linguagens, podem
realizar uma leitura mais critica do mundo. Entéo, as habilidades comumente aprendidas na
escola sdo acessadas no momento de interpretar a exposi¢do, contribuindo, assim, para

entender sobre o tema exposto e ampliar o repertdrio de assuntos ligados a ciéncia.

Encontramos o Indicador Cientifico em toda a SDR 11, especialmente no ultimo
turno, quando Anténia, apds ler o conceito de biodiversidade, explica o conceito para o filho e
conclui com suas palavras: “entdo sdo os insetos, os répteis, as plantas que vivem em um
lugar. Ta, isso ¢ biodiversidade”. Esse segmento mostra que a familia esta engajada com a
exposicdo e, amparados pelo conhecimento prévio, ambos navegam sobre o dificil tema da
biodiversidade, elaborando um dialogo rico em habilidades investigativas, que vdo desde a

observacao até a conclusdo do conceito cientifico — biodiversidade.

SDR 12 — Familia 3

Local: 270 metros do inicio, apés o segundo ponto de observacéo

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade

Subtemas Investigativa

88 Antonia Olha, filho, que bonita. Vem olhar Biodiversidade Observacao
daqui.

89 Antonia Olha aqui. Quantas outras Biodiversidade Observacao

plantinhas ndo se agregaram nela!?
[olha para o tronco]. Que legal.
Olha que lindo, olha para cima,
olha que diferente! Gente, que
diferente! [olha para a copa]

90 Vinicius  Sera que ndo é uma arvore de disco ~ Morfologia Comparagéo
voador e de noite ela voa e leva os Vegetal
marcianos?

91 Antonia Olha outras plantas aqui vivendo Relacgdes Explicacdo

dela. Ou estdo aqui para se Ecologicas Questionamento
aproveitar dela ou para viver

melhor.
92 Vinicius ~ Tem teias de aranha também. Relacgdes Observacao
Ecologicas
93 Antonia Tem teia de aranha. Relacdes Questionamento
Ecoldgicas
94 Antonia Olha quantos seres vivos em uma Biodiversidade Observacao

Unica planta! Em uma Gnica arvore.
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Essas plantinhas, essas outras, a
prépria arvore, as outras que se
juntaram ai, a aranha e outros
insetos que podem estar ai e a
gente ndo estd vendo. Nossa, muito
legal, mas que arvore é essa? Nao
parece um chapéu?

95 Vinicius  Parece um  disco  voador. Morfologia Comparacgéo
[referindo-se ao formato das folhas Vegetal
na copa]
96 Antbnia E mesmo, um disco voador. Morfologia Comparacgéo
Vegetal
97 Antonia E uma samambaia? Morfologia Questionamento
Vegetal
98 Pesquisa-  Sim. - -
dora
99 Antonia Entdo, parece, mas eu achei que Morfologia Comparagéo
ndo fosse pela altura. Nao ¢é Vegetal
possivel!
100 Pesquisa- E uma samambaia arborea. - -
dora
101 Antonia N&o é possivel! Morfologia Questionamento
Vegetal
102 Vinicius  Até parece a folha de uma que vocé Morfologia Comparacgéo
tem |4 em casa Vegetal
103 Antonia Pior que é. Eu poderia falar ~ Morfologia Concluséo
qualquer coisa, menos samambaia. Vegetal
Mas, gente, quantos anos tem isso,
pelo amor de Deus!?
104  Antodnia Muito legal! Morfologia Opiniéo
Vegetal

SDR 12— Familia 3

Indicadores: Cientifico

Atributos: 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢bes/ 1.d. Construcdo de

conhecimento a partir da interacdo com o objeto/texto presente no discurso

expositivo

Indicadores: Estético/Afetivo

Atributos: 4.a. Expressdo de sentimentos; 4.b. Possibilidade de interagdo e

contemplacdo dos elementos da exposicdo; 4.c. Motivagdo do publico no

envolvimento com o tema exposto.
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A SDR 12 ocorre praticamente na sequéncia da SDR 11, e nos turnos 88, 89, 93 e
94, Antbnia elabora o dialogo aplicando o conceito cientifico de biodiversidade discutido na
SDR anterior. Antbnia se depara com um exemplar de samambaia, que € da mesma espécie
observada na SDR 2, mas ela nao relaciona uma com a outra. O foco de sua atengédo é que a
planta possui copa bem alargada, e diz: “Olha, que lindo, olha para cima, olha que diferente!”.
Nesse momento, Antonia assume uma postura investigativa e fica algum tempo observando a
planta. Vinicius compara a copa com um disco voador e a mae concorda e acha interessante a
comparacdo elaborada pelo filho. No entanto, Antbnia, intrigada, continua sua observacao e
levanta uma hipotese sobre a quantidade de plantas que estdo vivendo no caule, quando diz:
“Olha outras plantas aqui, vivendo dela. Ou estdo aqui para se aproveitar dela ou para viver
melhor.” Na observagdo de Antdnia, estdo agregados dois conceitos botanicos: parasitismo e
epifitismo. Quando Antbnia diz “Ou estdo aqui para se aproveitar dela”, esta demonstrando
que sabe que existem plantas parasitas e, em seguida, “ou para viver melhor”, esta
relacionando ao conceito de plantas epifitas. As plantas observadas sdo todas epifitas. Cabe
salientar que, apesar de Antonia ndo identificar o habito das plantas, sua fala condiz com os
resultados obtidos na analise do discurso expositivo, em que, nesse trecho da exposicao,

grande quantidade de epifitas foram registradas.

No turno 94, ao verificar a quantidade de plantas vivendo sobre um Unico
exemplar, Antonia elabora uma rica observacéo sobre o conceito de biodiversidade discutido

entre a familia na SDR anterior:

Olha quantos seres vivos em uma Unica planta! Em uma Unica arvore. Essas
plantinhas, essas outras, a propria arvore, as outras que se juntaram ai, a
aranha e outros insetos que podem estar ai e a gente nao esta vendo. Nossa,
muito legal, mas que arvore é essa? N&do parece um chapéu?

Novamente os dados nos mostram que a experiéncia proporcionada pela visita
possibilitou o entendimento do conceito de biodiversidade que é aplicado ao longo do
segmento. Esse dado é reforcado quando Antdnia, na entrevista, responde a pergunta sobre o
que aprendeu durante a visita: “o que nds lemos ¢ vimos sobre a biodiversidade que sao Varios

animais, répteis e plantas vivendo no mesmo ecossistema, no mesmo espago’.

Em seguida, no turno 98, acontece um episddio Unico nesta pesquisa: a

interferéncia da pesquisadora. Na tentativa de saber que planta era aquela, Antdnia pergunta a

170



pesquisadora se era uma samambaia, e a resposta foi sim. Enquanto Antonia fica observando,
tentando achar semelhangas com as samambaias que ela conhece, e Vinicius fica encontrando

semelhancas entre as folhas do exemplar observado e as plantas que possui em casa.

Nessa SDR, o grupo se deparou com um problema: que planta era aquela?
Fazendo uso das habilidades investigativas de observacdo, comparacdo e questionamentos,
Antbnia chega a uma conclusdo que respondeu o problema: “é uma samambaia”. Diante da
sequéncia de dialogos, podemos afirmar que a interacdo com a exposicao pode desencadear o
levantamento de um problema, levando o visitante a assumir posturas investigativas e
estabelecer didlogos pautados nas diversas habilidades investigativas, a fim de buscar

instrumentos (nesse caso, o0 pesquisador) para elaborar uma resposta.

Nos turnos analisados nesta SDR, percebemos que a interacdo com a exposicao
proporcionou a aproximacao da familia com a ciéncia por meio de uma experiéncia similar a
um estudo de campo, em que foi possivel observar, questionar, analisar e concluir sobre o
tema exposto. Desse modo, argumentamos favoravelmente quanto a contribuicdo da
exposicdo Trilha da Nascente na introducdo, ou aproximacao, dos visitantes no universo da
Ciéncias, permitindo dialogos sobre temas cientificos, discutir seus desdobramentos e opinar
sobre tais assuntos, fatores essenciais para o processo de AC. Nesse caso, segundo
Storksdieck e Falk (2004), os visitantes atingiram o Nivel 1 de interagdo com a ciéncia, isto é,
0 publico experimenta parte do fazer da ciéncia, 0 que possibilita ampliar o seu grau de
compreensdo do publico. Consideramos, entdo, que a Familia 3, nesse segmento, estd
participando do processo de AC, de acordo com nossos pressupostos apresentados no
Capitulo 2, pois entende 0s conceitos expressos na exposicao, interpreta, atribui significados e
analisa os conhecimentos aos quais tem acesso. Portanto, esse segmento nos traz uma

confirmacdo de que a exposicdo analisada contribui para o processo de AC dos visitantes.

Entendemos que a experiéncia da visita acima registrada mostra um salto para a
compreensdo da familia ndo s6 sobre o conceito de biodiversidade, podendo gerar momentos
de reflexdo sobre a importancia de sua conservagdo. Diante da anélise realizada, identificamos
gue a SDR 12 se desenvolve ancorada principalmente no Indicador Cientifico, mas também
esta presente o Indicador Estético/Afetivo, uma vez que existe a interacdo visitante/exposicao

com forte mediacéo do objeto.
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SDR 13 — Familia 1

Local: 280 metros do inicio

Turno Locutor Fala Tema/ Habilidade
Subtemas Investigativa
80 Ari To aqui pensando: eu fiz engenharia ~ Conservacao Concluséo

e, pra nos, essas coisas aqui [se
referindo & floresta] ndo tinham
valor. Agora que as empresas dao
valor, mas antigamente... [Frase
incompleta]

SDR 13 — Familia 1

Indicadores: Interface Social

Atributos: 3.c. Aplicagdo social do conhecimento cientifico, incluindo a
conexdo entre a temética expositiva e o cotidiano, possibilitando tecer
relacbes entre a ciéncia e as questdes sociais, historicas, politicas,

econdmicas e ambientais.

A SDR 13, apesar de pequena e formada apenas por um turno e uma habilidade
investigativa, que é conclusiva, carrega uma reflexdo sobre uma questdo sociocientifica:
conservacao da biodiversidade. Interpretamos que Ari, que € um engenheiro formado ha mais
de 20 anos, ao visitar a exposi¢cdo, elaborou uma leitura critica sobre o avanco do

conhecimento na area ambiental ao longo desse periodo.

Em nossa analise, 0 segmento traz o indicador Interface Social, uma vez que a
exposicdo favoreceu uma conexdo com questdes sociais, apesar dessas ndo serem declaradas

na fala do visitante.
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SDR 14 — Familia 3

Local: em frente a Placa 5, Nascente, 370 metros

Turno

Locutor

Fala

Tema/
Subtemas

Habilidade
Investigativa

114

Antbnia

Olha, filho, nascente, Nascente do
Pirarungaua. Olha, € aquilo que
vocé estudou esse ano na escola,
das nascentes. Entdo aqui tem uma
nascente, a do clrrego Pirarungaua.
Ah! Olha aqui o que a gente estava
conversando outro dia de tanta 4gua
no planeta, olha aqui: sé 3% da
agua é doce. Entdo é pouquissimo
para a manutencdo de todo o
planeta e de tudo o que a gente
precisa. [continua lendo]

Relacdes
Ecoldgicas

Observacao

Explicacéo

Conclusao

115

Antonia

Olha aqui “a agua sustenta todo
esse ecossistema”. Olha, isso aqui €
0 ecossistema, olha aqui,
ecossistema é toda essa parte da
natureza. [utiliza a figura para
exemplificar ecossistema] “mantém
a temperatura e umidade, dissolve e
transporta nutrientes”.

Lembra a experiéncia da flor que a
gente fez, que ela sugou a 4gua que
vocé viu?  [continua  lendo]
“também a mata ajuda a manter a
nascente porque diminui a acgdo
erosiva da chuva”

Ecossistema

Explicacéo

Comparacgéo

116

Antonia

A mata preserva a nascente, e se a
gente cortar a mata e acabar com as
florestas, 0 que acontece com a
agua?

Ecossistema

Questionamento

117

Vinicius

Nao vai ter mais.

Ecossistema

Conclusao

118

Antdnia

Olha aqui, t4 vendo. [utiliza a
ilustracao] Vai evaporando,
formando chuva, mas por qué?
Porque tem aqui a mata, esta vendo.

Ecossistema

Explicacéo
Questionamento

119

Vinicius

E, e se tirarem a mata, a 4gua nao
vai mais existir e falta pra nés.

Conservacéo

Concluséo

120

AntOnia

Exatamente. [Continua lendo] Olha
aqui, “todos somos responsaveis
pela protecdo dos recursos naturais,
com sua ajuda, poderemos
preservar esse parque”. Para esse
parque e o planeta também.

Conservacao

Conclusao
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SDR 14— Familia 3
Indicadores: Cientifico

Atributos: 1.a. Conceitos cientificos e suas definicdes;

Indicadores: Institucional

Atributos: 2.a. Importancia das colec6es mantidas pela instituicdo
Indicadores: Interface Social

Atributos: 3.c. Aplicacdo social do conhecimento cientifico, incluindo a
conexdo entre a tematica expositiva e o cotidiano, possibilitando tecer
relacbes entre a ciéncia e as questdes sociais, histdricas, politicas,

econdmicas e ambientais.

A SDR 14 ocorre no final da trilha, em frente a Placa da Nascente, onde
percebemos uma interacao dindmica entre os visitantes e o discurso expositivo. Essa interacéo
resulta em um diélogo sustentado pelas diversas habilidades investigativas associada as
informagdes contidas no texto.

Nos turnos 114 e 115, o grupo relaciona as informag6es do discurso expositivo
com o cotidiano. No primeiro, Antdnia faz uso de uma estratégia para prender a atencdo do
filho, estabelece ligacbes entre as informacdes expostas e os saberes que Vinicius
desenvolveu na escola e, a partir dai, relaciona essas informacgdes com conversas que a familia
ja teve anteriormente sobre o problema da quantidade de 4gua no planeta, uma questdo social
amplamente divulgada. Vemos, entdo, que ela integrou as ideias cientificas do texto com seu
conhecimento prévio e sua experiéncia de vida, uma das habilidades necessarias para o
individuo ser considerado cientificamente alfabetizado ou em processo de (FOUREz, 2005;
NORRIS; PHILLIPS, 2003). No segundo turno, Antdnia relaciona o texto com o desenho do
ciclo da agua, lembrando que esse desenho traz diversos conceitos, como visto no capitulo
anterior. A mde utiliza o desenho para sustentar o didlogo e para explicar o conceito de
ecossistema quando fala: “Olha, isso aqui € o ecossistema, olha aqui, ecossistema ¢é toda essa
parte da natureza” Nesse momento, ela aponta no desenho a parte referente ao conceito de
ecossistema, o que nos faz concluir que Antdnia tem a capacidade de reconhecer o conceito
numa experiéncia de encontro casual com a ciéncia (como a visita a Trilha da Nascente) e

transforma-lo em momentos de aprendizagem para a familia. Nesse mesmo turno, a mae se
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reporta ao tema relacionado a fisiologia vegetal ao lembrar de uma experiéncia realizada com

o filho quando Ié “dissolve e transporta nutrientes”.

No turno 116, ainda utilizando o ciclo da agua exposto na placa, a méae percebe
que ali existe um problema e, assim como na SDR 12, Antdnia levanta uma hipotese e
questiona o filho: “A mata preserva a nascente. Se a gente cortar a mata e acabar com as
florestas, o que acontece com a agua?”. Nesse momento, a mae quer mostrar para o filho a
importancia da integracdo do ambiente terrestre e aquatico para a manutencdo daquele
ecossistema e, dessa integracédo, depende a sobrevivéncia da mata, que, por sua vez, preserva

as nascentes.

No turno seguinte, Vinicius conclui que “E, e se tirarem a mata, a d4gua ndo vai
mais existir ¢ falta pra nds”, o que nos faz concluir que ambos compreendem as relagfes entre
os ambientes, bem como os impactos da acdo humana sobre eles. De acordo com Kassas
(2002), quando as pessoas entendem a interdependéncia entre os ambientes, a flora e a fauna,

mostram-se alfabetizadas ecologicamente ou em processo.

No turno 118, o didlogo é desencadeado baseado nos conceitos nomeados na
figura ciclo da 4gua da Placa 5, em que Antonia reforca a importancia da conservacdo da mata
para a preservacao da agua. O grupo percebe a importancia da preservacdo da mata e da
instituigdo, conclusdo esta sustentada pela fala de Antonia na entrevista:

[...] acredito que tem muitas pesquisas no parque para o beneficio da prépria
natureza e do ser humano porque as plantinhas ndo estdo aqui a toa. Entao
acredito que aqui sdo pesquisados as pesquisas que vao beneficiar o planeta
e a gente também, ndo é? e os animais! Acredito que tem muitas coisas que
sdo feitas aqui, e a gente, que esta do lado de fora, desconhece. (Ant6nia)

Argumentamos que o discurso expositivo da area da nascente desencadeou um
dialogo sustentadas por cinco das nove habilidades investigativas propostas neste trabalho
(Observagédo, Questionamento, Explicagdo, Conclusdo e Comparagédo). Consequentemente,
estimulou os visitantes a pensar mais criticamente sobre o problema da &gua enfrentado pela
sociedade atual. Portanto, a SDR 14 apresenta os Indicadores Cientifico, Institucional e

Interface Social.

Complementando os dados obtidos por meio da analise do discurso expositivo

(capitulo 6) e pelo dialogo do publico (capitulo 7), apresentamos no capitulo 8 nossas
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reflexdes para responder ao problema desta pesquisa: uma exposi¢cdo em jardim botanico pode
contribuir para o processo de AC de seus visitantes?
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CONSIDERACOES FINAIS
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Tivemos como objetivo principal nesta pesquisa entender se uma exposicdo em
jardim boténico contribui para o processo de alfabetizacdo cientifica de seus visitantes e nossa
area de estudo foi a Trilha da Nascente, do Jardim Botanico de S&o Paulo. Em nossas
consideracBes finais, trazemos uma discussdo sobre os dados coletados relacionados a
exposicdo e ao publico, discutimos os pontos positivos e negativos de nosso Ferramenta de

Anélise e finalizamos com as recomendagdes para a area.

8.1 Refletindo sobre os resultados

A metodologia desenvolvida para esta pesquisa permitiu extrair dados
guantitativos, que apresentamos a seguir, o que colabora para maior amplitude e precisdo dos
dados, fortalecendo e respondendo nossa questdo de pesquisa sobre a contribuicdo das

exposicoes em jardins boténicos para o processo de AC de seus visitantes.

8.1.1. A Exposicao

Os resultados encontrados na analise do discurso expositivo (capitulo 6) estdo
sintetizados na Tabela 2 e mostram que, apesar de a exposicdo ndo ter sido elaborada na

perspectiva da AC, os resultados sdo favoraveis quanto a sua contribuicdo para esse processo.

O Indicador Cientifico € o mais presente no Trecho 1, apresentando quatro atributos (1a, 1b,
1d, le) dos seis estabelecidos. Nos trechos 3 e 2, encontramos trés e um atributo,
respectivamente. Nesse indicador, o atributo 1a, relacionado aos conceitos cientificos e suas
definicBes, é 0 Unico que esta presente em todos os trechos da trilha. Constatamos que todos
0S conceitos apresentados sdo da area de Ecologia, e, portanto, nesse quesito, a exposicao
cumpre seu papel de colaborar com a Alfabetizacdo Ecoldgica do publico. Interpretamos que
a forte presenca desse atributo vai ao encontro da proposta da equipe idealizadora com a

finalidade de veicular conceitos que sdo facilmente visualizados devido ao contexto da
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exposicdo. Portanto, se um dos argumentos em prol da Alfabetizacdo Cientifica esta centrado
no conhecimento de conceitos, a exposicdo Trilha da Nascente cumpre seu papel junto a
sociedade.Por outro lado, ndo identificamos em nossos dados um importante atributo desse
indicador, que é abordar processos cientificos, como uma forma de possibilitar o
entendimento do procedimento metodoldgico inerente as investigacBes cientificas, o que
favorece o entendimento da validacdo de dados e seu carater inacabado.

Dos cinco atributos do Indicador Institucional, dois estdo presentes no discurso
expositivo, 2.a (importancia das colecdes) e 2.b (missdo institucional como produtora e
disseminadora de conhecimento cientifico), sendo que este Ultimo aparece nos trechos 1 e 3
(Tabela 2). A presenca desse indicador ajuda o visitante a reconhecer o papel da instituicdo e
a influéncia de sua producdo cientifica na sociedade. Além disso, configura-se como uma
excelente estratégia para que os jardins botanicos sejam reconhecidos como espacos de
producdo, validacdo e divulgacdo de conhecimento cientifico, fomentando, assim, o
reconhecimento do publico para com essas instituicdes. Dessa forma, participam mais
ativamente como agente transformador sociocultural, ao revelar ao publico o valor cientifico,

ambiental, historico e cultural das espécies vegetais e de suas colecdes.

O Indicador Interface Social esta representado por dois atributos: 3.c(aplicacdo
social do conhecimento cientifico) e 3.e (posicionamento do publico diante dos resultados da
ciéncia), sendo que o primeiro esta presente nos Trechos 1 e 3 e 0 segundo apenas no Trecho
3 (Tabela 2).Dessa forma, podemos afirmar que, de acordo com as caracteristicas conferidas a
esse indicador, a exposi¢do Trilha da Nascente possibilita o didlogo entre a ciéncia e as
questBes sociais atuais, no que tange a conservacdo da biodiversidade. Elaborar uma
exposicdo que contemple a compreensédo e a aplicagdo da ciéncia no cotidiano e fomente o
didlogo entre os visitantes € visto como um grande desafio para as exposi¢es (FALK;

DIERKING, 2012; PEDRETTI, 2004), que a exposi¢do conseguiu suplantar.

Os atributos 4.a. (expressdo de sentimentos) e 4.b. (possibilidade de interacéo e
contemplacdo dos elementos da exposi¢cdo) compBem o Indicador Estético/Afetivo da
exposicdo analisada. O atributo 4.b. estd presente nos trés trechos, dado positivo para o
processo de Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que a interatividade, sentimentos de admiracdo
pelo mundo natural (uma importante dimensédo da Alfabetizacdo Ecoldgica) e a motivagédo séo
fatores essenciais para o engajamento do publico com o tema exposto em ambientes naturais

(ORR, 1989).
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Tabela 2— Sintese dos Indicadores e Atributos evidenciados na analise do discurso expositivo da
exposicdo Trilha da Nascente do Jardim Botanico de Sdo Paulo

INDICADORES E ATRIBUTOS DE TRECHO TRECHO TRECHO
ALFABETIZACAO CIENTIFICA 1 2 3
Indicador 1.a. Conceitos cientificos e suas defini¢cdes X X X
Cientifico 1.b. Resultado da pesquisa cientifica X X
1.c. Processo de producdo do conhecimento
cientifico
1.d. Construcdo de conhecimento a partir da X X

interacdo com o objeto/texto presente no
discurso expositivo

l.e. Papel do pesquisador no processo de X
produgdo do conhecimento

1.f. Evolucéo da ciéncia, afirmando seu carater
questionavel e inacabado

Indicador 2.a. Importancia das colecBes mantidas pela X
Institucional instituicdo
2.b.Missdo institucional como produtora e X X

disseminadora de conhecimento cientifico

2.c. ldentificacdo das institui¢des envolvidas na
producdo e no fomento & ciéncia

2.d. Presencga de elementos politicos e socialis,
ligados a instituicdo, que envolve o processo de
producdo e disseminagdo de conhecimento

2.e. Contextualizacdo da dimenséo histdrica da
instituicdo e seu papel para o desenvolvimento

cientifico
Indicador 3.a.Impactos positivos ou negativos da ciéncia
Interface na sociedade
Social 3.b. Influéncia da sociedade na producdo da
ciéncia
3.c. Aplicagdo social do conhecimento X X

cientifico, incluindo a conexdo entre a tematica
expositiva e o cotidiano, possibilitando tecer
relacbes entre a ciéncia e as questdes sociais,
historicas, politicas, econdmicas e ambientais

3.d. Importéncia da ciéncia para a historia da

humanidade
3.e. Posicionamento do publico diante dos X
resultados da ciéncia

Indicador 4.a. Expressdo de sentimentos a partir da X

Estético/ interacdo com a exposicdo: aprego, prazer,

Afetivo repulsa, indignacdo, sensagbes, entre outras, em

relacdo aos fenbmenos cientificos e aos
elementos naturais

4.b. Possibilidade de interagéo e contemplacéo X X X
dos elementos da exposigéo

4.c.Motivacdo do pablico no envolvimento com
0 tema exposto
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Como foi visto, nem todos os atributos de cada indicador foram identificados na
analise da exposigdo. Por exemplo, atributos do Indicador Institucional relacionados as
questdes politicas que envolvem o desenvolvimento cientifico, como 2c (identificacdo das
instituicGes envolvidas na producdo e no fomento a ciéncia) e 2.d (presenca de elementos
politicos e sociais), ndo apareceram ao longo dos elementos expositivos estudados na Trilha
da Nascente. A presenca desses atributos possibilitaria a aproximagdo do visitante aos
mecanismos que envolvem as demandas que direcionam 0s projetos de pesquisa e, assim,
possibilitaria discussfes arroladas a insercdo da instituicdo no ambito da politica cientifica.
Alguns atributos do Indicador Interface Social também n&do foram identificados na exposicéo,
fato que poderia ter sido explorado nela, contribuindo, assim, para ampliar a visdo da

intrincada relacdo ciéncia/sociedade.

Mesmo reconhecendo que a exposicdo ndo tinha como finalidade expor todos os
atributos de AC por nés elaborados, seria recomendavel a presenca daqueles ausentes, como
forma de ampliar as possibilidades de inserir o publico visitante na discussdo das questdes
sociocientificas que envolvem a conservacdo. Contudo, entendemos que apresentar maior
numero de atributos ndo é garantia do envolvimento do pablico nessas questfes. Além disso,
entendemos também que o Jardim Botanico poderd trabalhar com os vérios atributos da AC
em outras a¢Oes que ndo somente suas exposi¢cdes, muito menos somente em apenas uma
delas, na medida em que existe uma diversidade de atividades educativas voltadas ao publico.
E importante, nesse aspecto, destacar que as instituicdes de educacdo ndo formal, como os
museus, promovem uma enorme variedade de iniciativas direcionadas aos seus publicos
(MARTINS, 2006), sendo relevante que elas possam pensar seus projetos educacionais
considerando formas diferenciadas de trabalhar os vérios atributos de AC.

Destaca-se, contudo, que o discurso expositivo da Trilha da Nascente contempla
todos os indicadores propostos e carrega dez dos dezenove atributos estabelecidos pela
Ferramenta de Analise, fato que incita nos visitantes a compreensao dos temas cientificos
expostos, abrindo possibilidades para discussfes de questdes relacionadas a conservacao da

biodiversidade, conforme dados apresentados nos resultados que retomamos a seguir.
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8.1.2. Os visitantes

A metodologia estabelecida permitiu identificar a presenca dos indicadores e
atributos de Alfabetizacdo Cientifica nas sequéncias de dialogos (SDRs) das trés familias
participantes. A Figura 22 mostra o total de vezes que cada indicador apareceu nas 14 SDRs

analisadas, lembrando que uma SDR pode apresentar mais de um indicador.
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Figura 22 — Presenga de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica identificados nas SDRs

Os dados permitiram, ainda, identificar a presenca ou auséncia dos indicadores em
cada trecho da exposicgdo (Figura 23). Uma analise mais apurada nos mostrou o total de vezes
que cada atributo, especifico de cada indicador, aparece no total de SDRs analisadas (Figura
24).
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Figura 24 — Registro do total de vezes que os atributos de cada indicador aparecem nas SDRs

7

Verificamos que o Indicador Cientifico € o mais presente nos segmentos de

dialogos. No total de 24 apari¢cdes de indicadores (lembrando que cada segmento pode trazer
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mais de um indicador), 10 sdo cientificos (Figura 22). Entendemos que esse resultado esta
diretamente relacionado com o resultado obtido no discurso expositivo, em que esse indicador
estd presente nos trés trechos da exposicdo. Dentre os atributos do Indicador Cientifico,
aquele relacionado a conceitos cientificos e suas definicdes € o mais presente nos dialogos,
seguido pela possibilidade de construcdo de conhecimento cientifico a partir da intera¢cdo com
0 objeto. Interpretamos, entdo, que o conhecimento cientifico disponibilizado em ambiente
natural tem um forte potencial de gerar dialogos que favorecem o entendimento dos conceitos

cientificos, desde que haja a interacdo do grupo com a exposicéo.

Algumas SDRs confirmam essa relagdo entre o discurso expositivo e o dialogo
estabelecido. Como exemplo, na SDR 10 (Familia 1), o grupo Ié o conceito de serapilheira e o
identifica na exposicao, quando Ana fala: “E esse monte de resto de folhas no chdo”. Citamos,
ainda, o entendimento do conceito de biodiversidade, quando Anténia fala: _ Olha aqui. O
que é a biodiversidade “o conjunto de seres vivos que vivem num lugar”, entdo sao 0s insetos,
0s répteis, as plantas que vivem em um lugar. “Ta, isso é biodiversidade”. (Antbnia, SDR 11,
turno, 82)

O dialogo continua na SDR 12, quando Antdnia hovamente, com suas palavras,

define biodiversidade:

Olha quantos seres vivos em uma Unica plantal Em uma Unica arvore. Essas
plantinhas, essas outras, a propria arvore, as outras que se juntaram ai, a
aranha e outros insetos que podem estar ai e a gente ndo esta vendo. Nossa,
muito legal, mas que arvore é essa? Ndo parece um chapéu? (Antbnia, SDR
12, turno 94)

Os exemplos citados acontecem no Trecho 3, que mais favoreceu o aparecimento
do Indicador Cientifico, apesar de o discurso expositivo apresentar no trecho 1 o maior
namero de atributos relacionados ao indicador (Tabela 2). Entendemos que a pequena
extensdo do Trecho 1 e o impacto do visitante diante da exposicao sdo fatores que desviam a
atencdo dos recursos disponiveis do discurso expositivo, como, por exemplo, as placas.
Salientamos que a presenca de dialogos que demonstram o entendimento do conceito ndo
garante sua correspondéncia aos conceitos cientificos aceitos pelo mundo académico, o que
ndo e problema para Hazen e Trefil (1997), uma vez que a ciéncia chega ao publico deve

trazer um conhecimento mais generalizado, possibilitando seu uso no cotidiano.
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Com nove aparigdes, temos o Indicador Estético/Afetivo (Figura 22), presente em
todos os trechos da trilha (Figura 23). Identificamos nos dialogos todos os atributos desse
indicador (Figura 24), mostrando que as afinidades pessoais com o ambiente natural (biofilia)
favorecem as experiéncias estética/afetiva ao longo da exposicao. Possibilitar essas vivéncias
€ uma estratégia caracteristica dos jardins boténicos para despertar a atencdo do visitante,
favorecendo: a construgdo de significados (SENICIATO; SILVA; CAVASSAN, 2006); 0 processo
de producdo de conhecimento (DeBoer, 2000; VYGOTSKY, 2009) e o entendimento do
complexo meio social (MOSQUERA; STROBAUS, 2006); ampliacdo da visdo de mundo e
incorporar valores sociais, ambientais, culturais e cientificos em sua vida cotidiana. Os
trechos2 e 3 foram 0s que mais propiciaram 0 aparecimento desse indicador, apesar de o

discurso expositivo contempla-lo ao longo de toda a exposicao.

Para Falk e Dierking (2000), os aspectos motivacionais, as expectativas e 0s
interesses dos visitantes sdo aspectos intrinsecos da aprendizagem. A Trilha possibilita o
estabelecimento de ligagbes cognitivas e afetivas entre o discurso expositivo e o publico.
Assim, como preconizado por Bizerra (2009), identificamos que a interacdo do publico com
0s objetos da exposicdo pode resultar na (re)producdo do conhecimento, que permite o

compartilhamento de valores, conhecimentos e competéncias voltadas para a socializacao.

Dos trés atributos propostos para esse indicador, 0 mais presente, foi a motivacao
do publico no envolvimento com o tema exposto. Acreditamos que as especificidades
expositivas dos jardins botanicos despertam o desejo de conversar sobre o tema exposto e o
sentimento de admiracdo pelo ambiente natural, elementos que impulsionam a Alfabetizacao
Ecoldgica (ORR, 1989; McBRIDE, 2011), promovem a aprendizagem (FALK; DIERKING, 1992;
Pedretti, 2004) e contribuem para a Alfabetizacdo Cientifica.

Atribuimos também a motivacao o envolvimento da Familia3 como tema exposto.
Logo no inicio do trajeto, a familia se deparou com um bando de macacos bugios, e

percebemos a empolgacdo da mée quando falou:

O qué? Ai, ja vi, t6 vendo. Olha, sdo os bugios. Eu vi, eu vi, agora eu vi [a
mae bate palmas]. Viu, n6s achamos. Olha, que lindo, como eles ficam
quietinhos no galho. Fica quietinho para ndo assustar. Atento, viu a gente,
tem que ficar atento. Olha, tem mais um ali. (Ant6nia, SDR 3, turno 25)
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A Familia 3, que ja se mostrava motivada, ficou ainda mais atenta para ver o
maximo do que a exposicdo oferece, portanto, podemos concluir que o papel do afeto é

particularmente para a compreensdo de temas de ciéncia.

O atributo motivacdo ndo aparece como resultado da exposicao, pois entendemos
ser um sentimento interno do ser humano; j& a interacéo € externa, portanto, pode ser tanto do
ser humano quanto da exposicdo. Vemos, entdo, que a exposicao favoreceu experiéncias que
evocam fatores afetivos e estéticos que foram responsaveis por estimular dialogos. Essas
caracteristicas das exposi¢des sdo, segundo Pedretti (2004), um componente importante que

favorece a discussdo de questdes sociocientificas.

A interacdo do publico com o discurso expositivo muitas vezes se da pelas placas.

Destacamos o trecho da entrevista em que Ana (Familia 1) fala sobre essa interacéo:

Eu achei legal que a gente s6 comegou a perceber alguma coisa depois que a
gente leu. Por exemplo, aquela coisa de ter animal, outras espécies de planta
em cima da arvore, outros animais que fazem uso da... SO paramos para
prestar atencdo nisso quando a gente viu escrito. Isso foi legal. ...Aquela
coisa bem que a placa falou, né, vai percebendo a diferenca de temperatura,
o0 barulho que vocés ouvem, que é o barulho da agua, o barulho dos bichos,
né, que a gente comegou a prestar atencdo e discutir. (Entrevista de Ana,
Familia 1)

O envolvimento do publico com o tema, a partir da busca de informacGes
veiculadas por meio das placas, como aconteceu com a Familia 1, vai ao encontro das
afirmacdes de Kassas (2002), que, em ambientes naturais, os visitantes buscam informacdes

sobre 0 ambiente para iniciar e estimular os didlogos.

O Indicador Institucional esta presente no didlogo dos visitantes, com os atributos
2.a. importancia das colecBes mantidas pela instituicdo; 2.b. missdo institucional, e sdo 0s
mesmos atributos detectados na exposic¢do. Entender o papel do pesquisador e o produto do
conhecimento cientifico aplicado na sociedade é, segundo Hurd (1998), uma das habilidades
gue uma pessoa alfabetizada cientificamente deve possuir. Por conseguinte, a exposi¢do
Trilha da Nascente proporciona esse entendimento ao estimular a percepgéo do visitante sobre

o papel institucional, fato verificado na fala de Antdnia durante a entrevista:

[...] acredito que tem muitas pesquisas no parque para o beneficio da prépria
natureza e do ser humano, porque as plantinhas ndo estdo aqui a toa. Entdo,
acredito que aqui sdo pesquisadas as pesquisas que v&o beneficiar o planeta e
a gente também, ndo é? E os animais! Acredito que tem muitas coisas que
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sdo feitas aqui e a gente que esta do lado de fora, desconhece. (Entrevista de
Antbnia, Familia 3)

O Indicador Interface Social aparece no didlogo dos visitantes com o atributo 3.c.
aplicacdo social do conhecimento cientifico. Um exemplo desse indicador estd na SDR 14,
quando a visitante, ao interagir com a exposigao, conclui que “entdo é pouquissimo para a
manuten¢do de todo o planeta e de tudo o que precisamos”. Assim, podemos afirmar que a
exposicdo ao popularizar temas relacionados a conservacdo da biodiversidade, esta
contribuindo para ampliar a visdo do visitante sobre questbes ambientais, melhorando sua
participacdo nos debates sociais. Outro dado que corrobora com a afirmacéo que a exposicdo
Trilha da Nascente estabelece dialogo entre a ciéncia e o cotidiano estd na fala da entrevista
de Emilia (Familia 2), que lembra dos dialogos apresentados na SDR 9 sobre o palmito:
Emilia: “Se ndo fosse aqui, eu ndo veria o palmito em outro lugar e ndo teria lembrado de
explicar isso a elas. E também me fez lembrar de minha infancia, que eu morava no litoral

perto de mata. (Entrevista de Emilia, Familia 2)

Na fala de Emilia, interpretamos que a exposic¢do, além de possibilitar explicacdes
sobre temas relacionados a conservacdo da biodiversidade, também remete a lembrancas

afetivas.

Os dados mostram que, dos dezenove atributos elencados para o0s quatro
indicadores, dez atributos foram encontrados na exposicdo e nove no didlogo dos visitantes.
Desses atributos, apenas o l.e e 3.e. foram encontrados exclusivamente na exposicao,
enquanto o 4.c.(motivacdo do publico),exclusivamente nos dialogos, por expressar uma
caracteristica vinculada ao publico.Os dados mostram ainda que uma exposi¢do em jardins
botanicos oportuniza dialogos significativos sobre questdes cientificas, institucionais, sociais
e estético/afetivas, sendo, portanto, um agente facilitador para a discussdo e a reflexdo sobre

temas relacionados a conservacao da biodiversidade.

Apobs a utilizacdo da Ferramenta de Andlise, afirmamos que a exposicao Trilha da
Nascente fomenta o processo de AC em seus visitantes. Para fortalecer nossa afirmacéo,
buscamos evidéncias nos didlogos elaborados ao longo da visita e analisamos a presenca de
diversas habilidades investigativas. Essas habilidades, proprias do fazer cientifico, afloram ao
longo da visita e podem desencadear uma atividade investigativa entre 0s componentes do
grupo de visitantes. Neste trabalho, consideramos habilidades investigativas a observacéo,
afirmacéo, comparag0es, explicacdo, questionamento, opinido e concluséo.
187



A Figura 25 apresenta as habilidades investigativas encontradas na analise das
SDRs: resultando em 38 observagdes, 19 explicagdes, 16 questionamentos, 16 conclusdes, 14

comparacoes e 4 emissdes de opinides.
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Figura 25 — Habilidades Investigativas apresentadas nas SDRs

Consideramos importante inserir em nossa andlise as habilidades por se
configurarem como operacdes intelectuais que conduzem a organizacdo do pensamento como
uma forma de buscar arranjos que permitam atribuir significados aos objetos expostos e tecer
relacfes com a cultura em que este se insere. Ash (2003) afirma que observacdo € a habilidade
mais presente nos didlogos, pois é a partir dela que as conversas se iniciam e outras
habilidades afloram. Nossos resultados corroboram com essa afirmativa, pois, das 14 SDRs
analisadas,12se desenvolvem a partir de uma observacdo. A habilidade de observar e tecer
consideracao junto com o grupo pode desencadear dialogos elaborados e mais longos, em que
multiplos entendimentos sdo possiveis, 0 que proporciona um progresso no nivel de
compreensdo do tema exposto e nas relagfes deste com o cotidiano, fatores que contribuem

para o0 processo de AC.

Abrimos um paréntese para tecer algumas consideracGes sobre a participacdo das
criancas. Percebemos que a observacgdo, que da inicio a varios segmentos, € realizada pelas
criangas das familias, mostrando que estdo atentas a apari¢do dos objetos expositivos. A partir

da observagdo, elas interpretam, fazendo uso de seu conhecimento prévio e de outras
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habilidades investigativas, e compartilham as ideias de acordo com o contexto da exposicao.
As criancas das familias participantes mostram-se como “fontes de questionamentos”, que
favorecem os dialogos investigativos, e estes podem ser sustentados, aprofundados e
compartilhados pelos integrantes do grupo, resultando em novas interpretacdes sobre o tema
exposto. Isso nos mostra que a familia trabalha em conjunto para construir um significado
sobre o tema e que essa construcdo é mediada pelo contexto social dessa familia.
Observamos, ainda, que em diversos didlogos os pais assumem uma postura de facilitadores
para o entendimento do tema exposto, utilizando estratégias como direcionamento das
conversas, questionamentos, observacdes e leituras, mostrando-se, assim, verdadeiros
parceiros dos filhos na exploracdo da exposicdo. Muitas vezes essa postura desencadeia um
movimento para envolver o filho na exposicdo e manter a motivacdo, o que favorece o
desenvolvimento de dialogos pautados em diversas habilidades investigativas, o que
possibilita a interpretacdo dos objetos expostos (ALLEN, 2010; AsH 2003, BIzERRA, 2009).
Essa conduta produz um resultado positivo para todos, especialmente no fornecimento de
informacBes necessarias para que os filhos compreendam um tema complexo como a
conservacao da biodiversidade e subtemas relacionados, como grupos vegetais e diversidade

animal.

No momento de proposi¢cdo das habilidades investigativas analisadas, tomando
por base o trabalho de Ash (2003), ainda ndo haviamos analisado os dados junto ao publico.
Durante a analise, percebemos ndo somente a presenca de varias habilidades nos didlogos
travados pelas familias, como também a complexidade do uso destas pelos visitantes ao longo
da exposicdo. Contudo, ap6s a analise dos dados de publico, percebemos que este faz uso das
habilidades a partir de trés requisitos por nés observados: 1. interacdo e motivacao diante do
tema exposto; 2. uso de conhecimentos prévios; 3. engajamento do grupo com o tema
exposto. Dessa forma, os dialogos vao se moldando ao longo da visita. Diante dessa

observacao, identificamos uma habilidade que n&o foi proposta: o levantamento de hipéteses.

Como exemplo, citamos o turno 56 da SDR 7, o qual classificamos como
guestionamento, mas que também poderia ser considerado como levantamento de hipotese,
quando Vinicius fala:“Entao, se cortarem uma planta, vai nascer uma plantinha. Se cortarem
uma arvore, vai cair ou vai nascer uma arvorezinha”. Essa fala inicial, em que uma ideia é
defendida, exige de Antbnia algumas consideracgdes, o que desencadeia um didlogo elaborado

com diferentes habilidades, na tentativa de trazer informacGes adicionais, o que possibilita, no
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turno 61 e 63, chegar a uma conclusdo. Outro exemplo de que 0 grupo assume uma postura
investigativa é na SDR 12, quando Antbnia, a partir da observacdo de uma planta, se depara
com um problema: que planta € essa? A partir do problema levantado, o grupo levanta

hipdteses e agrega informac@es de seu cotidiano, até chegar a uma conclusao.

Assim sendo, essa habilidade de levantar hipoteses, apesar de muito rara em
nossos dados, sob certas circunstancias, pode surgir durante o dialogo de familias, reforcando
0 potencial que as visitas a museus possuem no desenvolvimento de habilidades

investigativas.

Para a Familia 3, que produziu maior nimero de di&logos investigativos, podemos
dizer que a visita foi um exercicio de reflexdo sobre os assuntos relacionados aos temas e
subtemas expostos. Portanto, com a aplicacdo da técnica de analise das habilidades
investigativas, identificamos que a exposicdo cria condigdes para o grupo desenvolver a
capacidade de pensar cientificamente, sendo esta uma das aptiddes para se alcancar a AC, de
acordo com Norris e Phillips (2003).

Unindo as informacdes obtidas, percebemos nas visitas as exposi¢es em jardins
botanicos que a motivacgdo e a interacdo com o discurso expositivo despertam a competéncia
individual de cada participante (aqui incluimos o seu conhecimento), que se soma a
competéncia dos demais participantes do grupo, produz diadlogos que articulam diferentes
habilidades investigativas, buscando ordenar informagcfes que permitam a tomada de

consciéncia sobre 0s assuntos expostos.

Concluimos, entdo, que a exposicdo Trilha da Nascente favorece a AC, como um
espaco capaz de participar da cultura cientifica de seus visitantes, uma vez que, ao se
depararem com assuntos cientificos, cada pessoa, de maneira coletiva ou individual,
estabelece interagfes com a exposigdo que podem desencadear o0 processo investigativo e
também um exercicio critico da maneira de pensar, pressupostos intrinsecos do processo de
AC. Consideramos, ainda, que os conteudos cientificos, ao se apresentarem contextualizados
em um ambiente ao ar livre com objetos reais, agregam valor cultural e passam a ter
significado ainda mais relevante para os visitantes. Portanto, a exposi¢do estudada melhora a
compreensdo do publico sobre temas cientificos discutidos na atualidade, uma vez que
conecta a ciéncia exposta com a experiéncia de vida de cada participante, dentro de um

contexto social, promovendo, assim, o engajamento do puablico com a temaética exposta.
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Figura 26 — Subtemas identificados a partir do tema central nas sequéncias de dialogos

Por causa da complexidade do tema central da exposicio — Conservagdo da
Biodiversidade —e considerando os estudos de Falk e Dierking (1992), que a experiéncia do
visitante na exposicdo situa-se na interseccdo dos contextos pessoal, fisico e sociocultural,
identificamos quais o0s subtemas relacionados ao discurso expositivo poderiam aflorar durante
a visita. Essa ideia também foi formatada de acordo com a perspectiva da Alfabetizacdo
Ecoldgica e nos permite detectar se a exposi¢do provoca dialogos com assuntos da area de
Ecologia, uma vez que as especificidades expositivas de um jardim botanico carregam muitos
elementos dessa area de estudo.Salientamos que uma das perspectivas da Alfabetizacdo
Ecoldgica é educar a populacdo sobre assuntos relacionados a biodiversidade. Para tanto,
segundo Wellie (2002), as exposi¢cdes devem abordar o conteudo da ciéncia Ecologia, como
espécies, habitats, ecossistemas, relacdo entre as espécies, teia alimentar, além de posicionar o

homem e 0s impactos a ele associados, e 0s jardins botanicos séo os locais ideais para isso.

A metodologia adotada possibilitou identificar 11 subtemas (Figura 26), que
combinam conhecimento cientifico com questfes sociais. Verificamos que os didlogos
elaborados abordam diretamente a conservagdo e a biodiversidade e, ainda, possibilitam
desenvolver temas correlatos, como relagdes ecologicas, morfologia vegetal, diversidade
animal, ecossistemas, dentre outros. Os subtemas uso econémico e relagdo

temperatura/vegetagdo nos permitem sinalizar que a exposicdo possibilita também a
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percepcdo da relagcdo entre o tema exposto e 0s impactos ambientais causados pela agéo
antropica.

As familias utilizam os subtemas para encontrar um significado, chamar a atencao
do grupo sobre um assunto (como na SDR 10, em que, ao fazer a leitura da placa, o subtema
serapilheira envolve o grupo), alavancar as habilidades investigativas (na SDR 2, o subtema
morfologia vegetal origina um didlogo que é finalizado no reconhecimento de um grupo
vegetal) e até mesmo trazer a tona historias pessoais pertinentes ao contexto (como na SDR
13). Nas SDRs analisadas, os membros da familia abordaram topicos que foram discutidos

coletivamente, o que colaborou para alcangar um entendimento comum sobre o tema central.

Entendemos que a exposi¢cdo estudada, além de propiciar experiéncias junto a
natureza, pode promover o compartilhamento do conhecimento entre pesquisadores e
sociedade, sendo este um dos pressupostos para promover a Alfabetizacdo Ecoldgica
(Orr,1992; Wellie, 2002). Diante do exposto, podemos afirmar que a exposi¢do contribui para
a Alfabetizacdo Ecoldgica de seus visitantes.

Diante dos argumentamos expostos, nos posicionamos favoravelmente quanto a
contribuicdo da exposicdo Trilha da Nascente, pois a visita a esse local permitiu a
aproximacdo do publico no universo das Ciéncias, fomentando didlogos investigativos sobre
temas cientificos, em especial a conservacdo da biodiversidade e seus desdobramentos.

Destacamos, ainda, que os textos da exposicdo Trilha da Nascente foram
amplamente utilizados pelos visitantes ao longo do percurso, conforme verificamos nas SDRs
1, 2, 6, 10, 11 e 14. Os textos auxiliaram na compreensao de conceitos cientificos (SDR 10),
na interpretacdo de situacOes expostas sobre o ambiente natural (SDR 7) ou, ainda, em
situacOes relacionadas com o cotidiano (SDR 14). Todas as SDRs apresentadas sao resultado
da interacdo do visitante com o discurso expositivo, em que os textos foram elementos
especiais para a inicializacdo e conducéo dos dialogos. Nossos resultados corroboram com
Jacobi (1998), que afirma que os visitantes leem os textos, mas fazem uma sele¢cdo do que os

interessa diante das possibilidades disponibilizadas pela exposicéo.
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8.2. A ferramenta de analise

Ao nos apropriarmos dos conhecimentos tedricos sobre Alfabetizacdo Cientifica e
Ecoldgica e ao reunirmos as especificidades expositivas dos jardins botanicos, percebemos o
qudo complexo era encontrar indicios da ocorréncia do processo de AC, uma vez que ele se da
pelas diversas inter-relacfes, que vao desde a producdo de conhecimento (cientifico, social e
institucional), até aspectos afetivos relacionados ao ambiente natural. Nosso desafio, entéo,
foi elaborar uma Ferramenta de Andlise para a compreensao do processo que pudesse ser
aplicada tanto para a exposicdo quanto para o didlogo dos visitantes, nossos objetos de
analise. A ferramenta construida esta alicercada no referencial tedrico da AC e é composta por
indicadores cientificos, institucionais, sociais e estéticos/afetivos e seus respectivos atributos.

Consideramos a Ferramenta de Analise um diferencial desta pesquisa, pois deriva
da interface entre a missdo dos jardins botanicos e suas especificidades expositivas, com 0s
objetivos da Alfabetizacdo Cientifica. Essa interface resultou na inclusdo dos indicadores
institucional e estético/afetivo, ambos considerados por nés uma inovacao na discussdo da
AC, uma vez que a percep¢do de que aspectos relacionados as instituicdes de pesquisa — seu
papel, funcionamento, relagdo com a sociedade — ndo eram elementos enfatizados nesse
campo de pesquisa. Fourez é um exemplo de autor que argumenta a favor da necessidade de
que o publico reconhega as instituices de pesquisa como fontes de validacdo cientifica. Em
nosso caso, o fato de o Jardim Botéanico de S&o Paulo pertencer ao Instituto de Boténica, uma
renomada instituicdo de investigacdo na area de Botanica e Conservacao, entre outras, tornou
esse indicador de alta relevancia para a analise da AC em espacos ndo formais com essas
especificidades.

Quanto ao Indicador Estético/Afetivo, julgamos ser este 0 ponto de partida para o
envolvimento do publico com qualquer assunto relacionado a ciéncia, em qualquer espaco
educativo, aspecto muito valorizado na perspectiva da Alfabetizacdo Ecoldgica e, a0 mesmo
tempo, nos espagos de museus. N&o a toa, este foi um indicador altamente identificado na
analise tanto da exposicao quanto do publico.

Por permitir elaborar uma analise aprofundada do discurso expositivo e extrair

indicadores e atributos que favorecem a analise da AC, consideramos que a ferramenta se
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mostrou uma boa metodologia para o estudo de exposi¢cdes e de visitantes em jardins

botanicos, e acreditamos que possa ser aplicada nos demais museus de ciéncias.

8.3. Recomendacdes para a educagdo em jardins botanicos

Assim como diversos jardins botanicos ao redor do mundo ja aderiram a meta de
contribuir com a AC de seus visitantes, percebendo que este € um processo que ocorre ao
longo da vida, é necessario que os jardins botanicos brasileiros busquem novos modelos para
engajar o publico nas discussfes de questbes ambientais atuais. Diante do grande potencial
dessas instituicdes na producdo de pesquisa cientifica, conservacdo da biodiversidade e
educacéo, destacamos aqui alguns fatores relevantes, no campo educativo, para potencializar

a AC de seus visitantes.

a. Os resultados deste estudo mostram que a exposi¢do, apesar de ndo ter sido
concebida sob a perspectiva de AC, carrega indicadores e atributos que fomentam a discussédo
sobre ciéncia durante a visita. Fica patente, entdo, a vocacdo dos jardins botédnicos como
espacos propicios para discutir temas sociocientificos de acordo com o perfil e o contexto
social, cultural e politico em que o jardim esta inserido.

b. E recomendavel que as exposicdes e demais acdes educativas sejam planejadas
a luz dos indicadores e atributos da Ferramenta de Andlise proposta neste estudo, uma vez que
estes agregam os principais elementos constituintes do processo de Alfabetizacdo Cientifica,
como: ciéncia e sociedade; natureza da ciéncia; conceitos cientificos. Além desses, a
ferramenta incentiva a identificacdo das instituicdes no contexto cientifico e social, além de
inserir aspectos afetivos/estéticos como importantes para impulsionar os dialogos e promover
a aprendizagem sobre o tema exposto.

c. Tendo em vista que os jardins botanicos destacam-se no cenario de educacéao
ndo formal, € recomendavel que oferecam oportunidades de aprendizagem contextualizada, o
que permite a compreensdo de conceitos cientificos, ampliacdo do entendimento do processo
de producdo de conhecimento dentro de um contexto social que favoreca aos participantes
entender as relagcdes ciéncia/sociedade/ambiente. Nesse quesito, sdo espacos que estimulam a

aprendizagem em ciéncias para pessoas de todas as idades e propiciam a aprendizagem
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autodirigida e por livre escolha, uma vez que 0s Vvisitantes sdo responsaveis por determinar o
que, quando, onde, como, porqué e com quem querem aprender, diante das informacoes
disponibilizadas.

d. Em especial, possui vocacdo para atuar junto ao ensino formal oferecendo
apoio aos professores para fomentar vivéncias em ambiente natural. Assim, é recomendéavel
que realize acbes educativas direcionadas ao publico escolar, com foco no processo
investigativo, que é cada vez mais reconhecido como um processo para desenvolver a
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes. Entendemos que toda a a¢do educativa pode ser uma
oportunidade de acesso a educacdo cientifica, potencializando a compreensdo de temas

cientificos e suas correlacfes com a vida cotidiana.

Diante de todos os esforcos nas diversas areas educacionais em promover a
Alfabetizacdo Cientifica, os jardins botanicos despontam como importantes instituicdes que
congregam um corpo de conhecimento cientifico, aliado a fatores historicos e sociais que se
mostram como uma combinacdo ideal para a realizacdo de um conjunto de praticas educativas
pautadas em estimular o pensar cientifico e a resolucdo de problemas cotidianos que auxiliem

as pessoas no posicionamento diante dos problemas sociais atuais.

195



REFERENCIAS

ACEVEDO DIAZ, J.A. Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias:
educacion cientifica para la ciudadania.Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de
las Ciencias, v. 1,n. 1, p. 3-16, 2004.

ALLARD, M. et al. La visite au musée. In: Réseau, Canada, p. 14-19, déc. 1995/jan., 1996.

ALLEN, S. Facilitating Family Group Inquiry at Science Museum Exhibits. Science
Education, v. 94, n. 4, p. 710-742, 2010.

. Designs for learning: Studying science museum exhibits that do more than
entertain. Science Education, v. 88, n. S1,S17-S33, 2004.

Looking for Leraning in Visitor Talk: a methodological Exploration. In:
LEINHARDT, G.; CROWLEY, K. Learning Conversations in Museuns. Mahwah:
Larwrence Erlbaum, 2002.

ALMEIDA, A. M. A relacédo do publico com o museu do instituto Butanta: analise da
exposi¢ao ‘na natureza ndo existem vildes’.1995. Dissertacdo (Mestrado em Comunicacao) —
Escola de Comunicacdo e Artes, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1995.

APRESENTACAO E REPRESENTACAO DE FENOMENOS BIOLOGICOS APARTIR
DE UM CANTEIRO DE PLANTAS. Ana Maria de Andrade Caldeira, Selma Rosana
Santiago Manechine. Investigacdes em Ensino de Ciéncias —v. 12, n. 2, p. 227-261, 2007.

ASH, D. The process skills of inquiry. In: Inquiry in the K-5 classroom: Foundations, v. 2,
p. 51-62. Washington, DC: National Science Foundation, 1999.
Site:http://www.nsf.gov/pubs/2000/nsf99148/pdf/nsf99148.pdf, acessado em dez./2013.

. Dialogic Inquiry in Life Science Conversations of Family Groups in a Museum.
Journal of Research in Science Teaching. V, 40, n. 2 p. 138-162, 2003.

AULER, D. Alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica: um novo “paradigma”? Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, v. 5, n. 1, mar¢o/2003.
196



AULER, D. e Delizoicov, D., Alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica para qué?.Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, v.3, n.1, junho, 2001.

BARROS, F.; MAMEDE, M.C.H.; FIUZA DE MELO, M.M.R.; LOPES, E.; JUNG-
MENDACOLLI, S.; KIRIZAWA, M.; MELHEN, T.S. A flora fanerogamica do PEFI:
composicao, afinidades e conservacédo. In: BICUDO, D.C.; FORTI, M.C.; BICUDO, C.E.M..
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI): unidade de conservagdo que resiste a
urbanizacédo de Sao Paulo. Sdo Paulo: Editora Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo, 2002.

BICUDO, D.C.; FORTI, M.C.; BICUDO, C.E.M. Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
(PEFI): unidade de conservacdo que resiste a urbanizacdo de Sdo Paulo. S&o Paulo: Editora
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo, 2002.

BIZERRA, A. Atividade de aprendizagem em museus de ciéncias. Tese (Doutorado em
Educacao) — Faculdade de Educacdo, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2009.

BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL. Global Strategy for plant
conservation. Rio de Janeiro: Instituto de Pesquisa Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2006.

BRAUND, M.; REISS, M. Toward a more authentic science curriculum: the contribuition of
out-of-school learning. International Journal of Science Education, v. 28,n. 12, p. 1373-
1388, 2006.

BREWER, C. Outreach and Partnership Programs for Conservation.Education Where

Endangered Species Conservation and Research OccurConservation Biology, v. 16, n. 1,
Feb. 2002.

BYBEE, R.W., Achieving Scientific Literacy.The Science Teacher, v. 62, n.7, 28-33, 1995.

BYBEE, R.W..DEBOER, G.E., Research on Goals for the Science Curriculum, In: Gabel,
D.L., Handbook of Research in Science Teaching and Learning, New York: McMillan,
1994.

BYE, R. Historia de los jardines botanicos: evolucion de estilos, ideas y funciones.
Chapingo, v.2, p.43-53, 1994.

CAJAS, F. Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica: la transposicion didactica del
conocimiento tecnolégico. Ensefianza de las ciencias, v. 19, n. 2, p. 243-254, 2001.

197



CAPRA, Fritjof. A teia da vida: uma nova compreensdo cientifica dos sistemas vivos. Sao
Paulo, Cultrix, 2006.

CARVALHO, AM.P.;TINOCO, S.C. O Ensino de Ciéncias como “encultura¢dao”. In:
CATANI, D.B.;VICENTINI, P.P. Formacdo e autoformacdo: saberes e préticas nas
experiéncias dos professores. Séo Paulo: Escrituras, 2006.

CAZELLLI, S. Alfabetizacdo Cientifica e os Museus Interativos de Ciéncia. Dissertacéo de
Mestrado. Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, PUC-Rio, Brasil, 1992.

CAZELLI, S.; MARANDINO, M.; STUDART, D. Educagdo e Comunicagdao em Museus de
Ciéncias: aspectos historicos, pesquisa e pratica. In: GOUVEA, G.; MARANDINO, M.;
LEAL, M. C. Educacéo e Museu: a construcdo social do carater educativo dos museus de
ciéncias. Rio de Janeiro:Editora Access/Faperj, 2003.

CERATI, T. M. O Jardim Boténico vai a escola: a experiéncia dos jardins botanicos.
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo, 2011, p. 147-155.

. Educacéo para conservacao da biodiversidade: a experiéncia dos jardins botanicos
brasileiros. In: Anais da VIII Jornadas Latinoamericas de estudios sociales de la ciencias
y la tecnologia,Buenos Aires, 2010.

. A utilizacdo de colegdes vivas para educacdo ambiental. Reunido de Jardins
Botanicos Brasileiros. Anais da XVI Reunido de Jardins Botanicos: Conservacdo ex situ
em jardins botanicos. Rio de Janeiro: Rede Brasileira de Jardins Botanicos, 2008.

CERATI, T. M.; GANZELLI, J.P.; GOMES, E. P. C.; BICUDO, D. C.; AUN, M.V. Trilha da
Nascente do Riacho do Ipiranga: conservacdo, manejo, educacdo e inclusdo social. In:
Congresso Brasileiro de Unidades de Conservacao, Curitiba. Anais Congresso Brasileiro de
Unidades de Conservacao, v. 1, 2007.

CHAPANI, D. T., CAVASSAN, O. O estudo do meio como estratégia para o0 ensino de
ciéncias e educagdo ambiental. Mimesis, Bauru, v. 18, n. 1, p. 19-39, 1997.

CHIZZOTTI, A. A pesquisa qualitativa em ciéncias humanas e sociais: Evolucdo e desafios.
Revista Portuguesa de Educacao, v. 16, n. 2, p. 221-236, 2003.

COLUCCI-GRAY, L. et al. From scientific literacy to sustainability literacy: an ecological
framework for education. Science Education, v. 90, n. 2, p. 227-252, 2006.

198



DEBOER, G.E. Scientific literacy: Another look at its historical and contemporary meanings
and its relationship to science education reform. Journal of research in science teaching, v.
37, n.6, p. 582- 601, 2000.

DIAMOND, J. Practical Evaluation Guide: Tools for Museum & Other Informal
Educational Settings. Estados Unidos: Altamira Press, 1999.

DUARTE, J. F.Fundamentos estéticos da educacéo. 2. ed. Campinas: Papirus,1988

EINSIEDEL JR., A. A.; EINSIEDEL, E. F. Museums as Agora: Diversifying approaches to
engaging publics in research. In: CHITTENDEN, D.; FARMELO, G.; LEWENSTEIN, B.
Creating connections: Museums and public understanding current research. Altamira Press,
2004.

HENRIKSEN, E. K.; FROYLAND, M. The contribution of museums to scientific literacy:
views from audience and museum professionals. Public Understanding of Science, v. 9, p.
393-415, oct/2000, doi:10.1088/0963-6625/9/4/304.

FALK, J. H.; DIERKING, L. D. Lifelong Science Learning for Adults: The Role of Free-
Choice Experiences. In: FRASER, B. J.; CAMPBELL, K. T.; MCROBBIE, J. Second
International Handbook of Science Education. Chapter 70, v. 1, p. 1063-1134, 2012.

. Learning from Museums: visitor experiences and the making of meaning. Walnut
Creek, CA: Altamira Press, 2000.

. The Museum Experience. Washington, DC: Whalesbak Books, 1992.

FEINSTEIN, N. Salvaging science literacy. Science Education, v. 95, p.168-185.
DOI: 10.1002/sce.20414, 2010.

FELIPPE, G.; ZAIDAN, L.B.P. Do Eden ao Eden: jardins botanicos e a aventura das plantas.
Séo Paulo: Senac Séo Paulo, 2008.

FOUREZ, G. Alfabetizacon Cientifica Y Tecnoldgica: Acerda de las finalidades de La
ensefianza de las ciencias. Buenos Aires: Colihue, 2005.

FOUREZ, G., “Crise no Ensino de Ciéncias?”, Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Vv.8,
n.2, 2003.

199



GARCIA, V. A. R. O processo de aprendizagem no zoo de Sorocaba: Andlise da atividade
educativa visita orientada a partir dos objetos bioldgicos. 224 p. 2006. Dissertacdo (Mestrado
em Educacdo) — Faculdade de Educacéo, Universidade Sdo Paulo, S&o Paulo, 2006.

GODIN, B.; GINGRAS, Y. What is scientific and technological culture and how is it
measured? A multidimensional model. Public Understanding of Science, London, v. 9, p.
43-58,2000.

GOMES, E. P. C.; MANTOVANI, W.; KAGEYAMA, P.Y. Dinamica de um trecho de
floresta no PEFI. In: BICUDO, D. C.; FORTI, M. C.; BICUDO, C. E. M. Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga (PEFI): unidade de conservacdo que resiste a urbanizacdo de Séo
Paulo. Sdo Paulo: Editora Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, 2002.

GONZALES, M.; GIL-PEREZ, D.; VILCHES, A. Los museosde ciéncias como instrumentos
de reflexion sobre los problemas del planeta. Tecne, Episteme e Didaxis, v. 12, p. 98-112,
2002.

GUTBERLET, J.,, PONTUSCHKA, N. N. Pesquisa qualitativa sobre consumo: experiéncias
interdisciplinares.Revista Olhar do Professor, v. 13, n.2, 2010.

HANZEL, R.M.;TREFIL, J. Alfabetismo cientifico. In: La popularizacién de la ciéncia y la
tecnologia. Anais Reflexiones béasicas. Martins, E. México. Red de Popularizacion de la
ciencia e tecnologia en America Latina y el Caribe. Unesco, 1997.

HEIN, G. Learning in the museum. New York: Routledge, 1998.

HEYWOOD, V.H. The changing role of the botanic garden. In. BRAMWELL,D. et
al.Botanic Gardens and the World Conservation Strategy. London: Academic Press, 1987.

HIRATA. J.K.R.. Floristica e estrutura do componente arbdreo de trilhas do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga. Sdo Paulo, Brasil. Dissertacdo, Instituto de Botéanica da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, 2006.

HOEHNE, F. C. Relatério anual do Departamento de Boténica do Estado: exercicio de
1941. S&o Paulo: Secretaria da Agricultura, Industria e Comércio, 1942,

HOEHNE, F. C. Os jardins e hortos botanicos. Revista Nacional. v. 2, n. 2. Companhia
Melhoramento de S&o Paulo, 1923.

200



HOEHNE, F.C., KUHLMANN, M.; HANDRO, O. O Jardim Botéanico de Sdo Paulo. Sao
Paulo: Departamento de Botéanica do Estado,1941.

HOOPER-GREENHILL, E. Education, communication and interpretation: towards a critical
pedagogy in museums. In: The Educational role of The Museum. London: Routledge, 1994.

HURD, P. D. Scientific literacy: new minds for a changing word. Science Education, v. 82,
n. 3, p. 407-416, 1998.

. Scientific Literacy: Its meaning for American Scholls. Educational Leadership, V.
16, pp.13-16, 1958.

JACOBI, D. Communiquer par L’Ecrit dans les Musées. In: SCHIELE, B.; KOSTER, E. H.
La Révolution de La Museéologie des Sciences. Editions Multimondes, Press Universiteires
de Lyon, 1998.

JACOBUCCI, D.F.C. Contribuicéo dos espagos ndoformais de educacgdo para a formacéo da
cultura cientifica.Em extensao, v.7, 2008.

JAKOBSSON, A.; DAVIDSSON, E. Using sociocultural frameworks to understandi the
significance of interaction at Science and technology centers museums. In:DAVIDSSON, E.;
JAKOBSSON, A. Understanding interactions at Science centers and museums. Sense
Publisher, 2012.

KASSAS, M. Environmental education: biodiversity. The environmentalist, n. 22, p. 345-
351, 2002.

KLEIMAN, A.B.Modelos de Letramento e as Praticas de Alfabetizacdo na Escola. In:
KLEIMAN, A.B. Os significados do letramento: uma nova perspectiva sobre a pratica
social da escrita. Campinas: Mercado das Letras, 1995.

KRASILCHIK, M. Ensino de Ciéncias: um ponto de partida para a incluséo. In: WERTHEIN
J.; CUNHA, C. Ensino de ciéncias e desenvolvimento: o que pensam os cientistas. 2. ed.
Brasilia: UNESCO, Instituto Sangari, 2009.

KRASILCHIK, M..MARANDINO, M. Ensino de ciéncias e cidadania. Sdo Paulo:
Moderna, 2004.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das ciéncias. Sdo Paulo: Edusp, 1987.
201



LAUGKSCH, R.C. Scientific Literacy: A Conceptual Overview. Science Education, v.84,
n.1, p. 71-94, 2000.

LAYRARGUES, P.P. Educacdo para a gestdo ambiental: a cidadania no enfrentamento
politico dos conflitos socioambientais. In: LOUREIRO, C. F.; LAYRARGUES, P. P;
CASTRO, R.S. Sociedade e Meio Ambiente: a educacdo ambiental em debate. Sdo Paulo:
Editora Cortez, 2006.

LEITAO, P.; ALBAGLI, S. Popularizacion de la ciencia y la tecnologia: una revision de
literatura. In: MARTINEZ, E.; FLOREZ, J. La popularizacion de la ciencia y la tecnologia.
México: FCE-Unesco-Red-POP FCE, 1997.

LEMKE, J.L. Investigar para el Futuro de la Educacion Cientifica: Nuevas Formas de
Aprender, Nuevas Formas de Vivir.Ensefianza de las Ciencias, v.24, n.1, p. 5-12, 2006.

LEWENSTEIN, B. V.; BROSSARD, D. Assessing models of public understanding in
ELSI outreach materials, U.S. Department of Energy, Grant DE-FG02-01ER63173: Final
Report. Cornell: Cornell University, 2006.

LORENZETTI, L.; DELIZOICQV, D., Alfabetizacdo cientifica no contexto das séries
iniciais. Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v.3, n.1, p. 37-50, 2001.

LUCAS, A.M. Info-tainment and informal souces for learning science. Int. J. Sci.Educ., v. 1,
v. 5, p. 495-504, 1991.

MARANDINO, M. Museus de Ciéncias, Colecbes e Educacdo: relagdes necessarias.
Museologia e Patriménio, v. 2, n. 2, jul./dez., 20009.

. O conhecimento biol6gico nas exposicbes de museus de ciéncias: analise do
processo de construcdo do discurso expositivo. 434f. Tese (Doutorado) - Faculdade de
Educacao da USP, S&o Paulo, 2001.

MARANDINO, M., AMORIM, A. C. R.;BARAO, C. C. Percursos das Ciéncias em
exposicoes de museus. INMARANDINO, M.;SELLES, S. E.; FERREIRA, M. S.;AMORIM,
A. C. R. Ensino de Biologia: conhecimentos e valores em disputa. Rio de Janeiro: EDUFF,
2005.

MARANDINO, M.; ROCHA, P. E. D. La Biodiversidad en exposiciones inmersivas de
museos de ciencias: implicaciones para educacion en museos. Ensefianza de las ciéncias,
v.29,n. 2, p. 221, 2011.

202



MARTINS, L.C. A relacdo museu/escola: teoria e pratica educacionais nas visitas escolares
a0 Museu de Zoologia da USP. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo), Faculdade de
Educacao, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2006.

MARTINS, H. T. S. Metodologia qualitativa de pesquisa. Educacéo e Pesquisa, Sado Paulo,
v. 30, n. 2, p. 289-300, 2004.

MCBRIDE,B.B. Essential Elements of Ecological Literacy and the Pathways to Achieve
It: Perspectives of Ecologists. Doutorado em Forestry, Society and Conservation, University
of Montana, 2011.

MCMANUS, P. What people say and howthey think in a science museum. In:UZZELL, D. L.
Heritage Interpretation, v. 2: The visitor experience, p. 156-165. London: Bellhaven, 1989.

MILLER, B.; CONWAY, W.; READING, R.P.; WEMMER, C.; WILDT, D.; KLEIMAN, D.;
MONFORT, S.; RABINOWITZ, A.; ARMSTRONG, B.; HUTCHINS, M. Evaluating the
Conservation Mission of Zoos, Aquariums, Botanical Gardens, and Natural History
Museums. Conservation Biology, v. 18, p. 86-93, 2004.

MOSQUERA, J. J. M.;STOBAUS, C. D. Afetividade: a manifestacdo de sentimentos na
educacdo. Educacéo, v. 29. n. 1, 2006.

MOYA, M. C. H. Las Coleciones en un Museo Interactivo. In:Cémo Hacer un Museo de
Ciencias. Mexico, Ediciones Cientificas Universitarias, p. 59-67, 1998.

NASCIMENTO, S. S.; VENTURA, P. C. The communicative dimension of a technical
objects exhibit. Ciéncia & Educacéo, v. 11, n.3, 2005.

NAVAS, AM.; CONTIER, D.;MARANDINO, M.; Controvérsia cientifica, comunicacdo
publica da ciéncia e museus no bojo do movimento CTS.Ciéncia & Ensino, v. 1, n. especial,
nov./2007.

NORRIS, S.P.; Phillips, L.M., How Literacy in Its Fundamental Sense is Central to Scientific
Literacy. Science Education, v.87, n.2, p. 224-240, 2003.

ORR, D.W. Ecological literacy. Conserv. Biol., n. 3, p. 334-335. DOI: 10.1111/}.1523-
1739.1989.tb00238.x1989.

203



PATTON, M. Q. Qualitative Research & Evaluation Methods. 3.ed. London: Sage
Publications, 2001.

PEARCE, S. M. Museums, Objects and Collections: A Cultural Study. Washington, D.C.:
Smithsonian Institution Press, 1992.

PEDRETTI, E. G. Perspectives on learning through research on critical issues-based science
center exhibitions. Science Education, v. 88, p. S34-S47, 2004.

PEREZ, C. A. MOLINI, A. M. V. Consideraciones generales sobre la alfabetizacion cientifica
en los museos de la ciencia como espacios educativos no formales. Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias, v. 3, n. 3, 2004.

POPLI, Rakesh. Scientific literacy for all citizens: different concepts and contents. Public
Understanding of  Science.April/1999, v. 8, p. 123-137. Disponivel em
http://pus.sagepub.com/content/8/2/123.

PRAIA, J.;CACHAPUZ, A..GIL-PEREZ, D.;.CARVALHO, AM.P.VILCHES, A. A
necessaria renovacao do ensino de ciéncias, Séo Paulo: Cortez, 2005.

PRATT, M. L.Os olhos do império: relatos de viagem e transculturacdo.Bauru: EDUSC,
1999.

RENNIE, L.J. Learning science outside of school. In: ABELL, S. K.; LEDERMAN, N. G.
Handbook of Research on Science Education. Mahwah: N.J. Lawrence Erlbaum
Associates, 2007.

RENNIE, L. J.; JOHNSTON, D. J. The nature of learning and its implications for research on
learning from museums. Science Education, v. 88, n. S1, p. S4-S16, 2004.

RENNIE, L.J.; WILLIAMS, G. F. Science centers and scientific literacy: promoting a
relationship with science. Science Education, v. 86, p. 706-726, 2002.

ROBERTS, D.A. Scientific Literacy/Science Literacy. In: ABELL, S.K.; LEDERMAN, N.G.
Handbook of Research in Science Teaching and Learning. New York: McMillan, 2007.

ROCHA, Y. T.; CAVALHEIRO, F. Aspectos histdricos do Jardim Botanico de S&o Paulo.
Revista Brasileira de Botanica, Sdo Paulo, v. 24, n. 4 (suplemento), p. 577-586, dez. 2001.

204



. O Primeiro Jardim Botanico de S&o Paulo (1798-1838). Boletim dos Jardins
Botéanicos Brasileiros. S&o Paulo. v. 4, p.20-24, 1997.

SANTOS, W. L. P,;MORTIMER, E. D. Abordagem de aspectos sociocientificos em aulas de
ciéncias: possibilidades de limitagfes. Investigagdes em Ensino de Ciéncias, v.14, n.2, p.
191-218, 2009.

SANTOS, W.L.P.;MORTIMER, E.D., Tomada de Decisdo para A¢do Social Responsavel no
Ensino de Ciéncias.Ciéncia & Educacdo, v.7, n.1, p. 95-111, 2001.

SANTOS, W. L. P. Educacdo cientifica na perspectiva de letramento como prética social:
funcles, principios e desafios. Rev. Bras. Educ., Rio de Janeiro, v. 12, n. 36, dez. 2007.

SASSERON, L. H. Alfabetizagdo Cientifica no Ensino Fundamental: Estrutura e
Indicadores deste processo em sala de aula. Tese (Doutorado) — Programa de PoOs-
graduacdo em Educacdo, Departamento de Faculdade de Educacéo, USP, S&o Paulo, 2008.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Escrita e Desenho: Anélise de registros
elaborados por alunos do Ensino Fundamental em aulas de Ciéncias. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, v. 10, n. 2, 2010.

. Almejando a Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Fundamental: A proposicdo e a
procura de indicadores do processo. InvestigacGes em Ensino de Ciéncias, v. 13, n. 3, p.333-
352, 2008.

SAUVE, L. Currents in environmental education: mapping a complex and evolving
pedagogical field. Canadian Journal of Environmental Education, n. 10, p. 11-37, 2005.

SEGARRA, A.; VILCHES, A.; GIL, D. Los museos ciencias como instrumentos de
alfabetizacion cientifica. Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales, n. 22, p. 85-
102, 2008.

SEGAWA, H. Ao amor do publico: jardins no Brasil. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1996.

SENICIATO, T.; CAVASSAN, O. Afetividade, motivacdo e construcdo de conhecimento
cientifico nas aulas desenvolvidas em ambientes naturais. Ciénc. Cogni¢do (UFRJ), v. 13, n.
3, p. 120-136, 2008.

205



SENICIATO, T.; SILVA, P. G. P.; CAVASSAN, 0. Construindo valores estéticos nas aulas
de ciéncias desenvolvidas em ambientes naturais. Pesquisa em Educac¢éo em Ciéncias, V. 8,
n. 2, 2006.

SHAMOS, M. The Myth of Scientific Literacy. New Brunswick, NJ: Rutgers University
Press, 1995.

SHEN, B. S. P. Science literacy. American Scientist, n. 63, p. 265-268, 1975.

SILVERSTONE, R. The medium is the museum: on object logics in times and spaces. In:
DURANT, J.Museums and the public understanding of science. Londres: Science
Museum, 1992.

SIQUEIRA, J.C. O Jardim Botanico do Rio de Janeiro: uma lembrancga do 1. Centenario
(1808-1908). Rio de Janeiro: Banco Safra, 1998.

SOARES, M. Letramento: um tema em trés géneros. Belo Horizonte: Auténtica, 1998.

STORKSDIECK, M.; FALK, J. Evaluating public understanding research projects initiatives.
Museums and public understanding current research. Altamira Press, p. 87-108, 2004.

STUDART, D. O Publico de familias em Museus de Ciéncia. In. MARANDINO, M;
ALMEIDA, A.M.; VALENTE, M.E.A. Museu: lugar do publico. Rio de Janeiro: Fiocruz,
20009.

TEIXEIRA, A. R. Resenha historica do Instituto de Botanica de Sdo Paulo. Ciéncia e
Cultura, v. 40, n.11, p.1045-54, 1988.

TODOROQV, J. C.; MOREIRA, M. B. O conceito de motivacdo na psicologia. Revista
Brasileira de Terapia Comportamental e Cognitiva, v. 7, n. 1, p. 119-132, 2005.

TROMBULAK, S. C., OMLAND, K. S., ROBINSON, J. A., LUSK, J. J., FLEISCHNER, T.
L., BROWN, G.; DOMROESE, M. Principles of Conservation Biology: Recommended
Guidelines for Conservation Literacy from the Education Committee of the Society
forConservation Biology. Conservation Biology, n. 18, p. 1180-1190, 2004.

TUNNICLIFE, S.D. Talking about plants: coments os primary school groups looking at
plants exhbitis in abotanical garden. Journal of Biological Education, v. 36, n. 1, 2001.

206



VAN-PRAET, M.; POUCET, B. Les Musées, Lieux de Contre-Education et de Partenariat
Avec L’Ecole, In: Education & Pédagogies — dés éléves au musée, n. 16, Centre
International D’Etudes Pédagogiques, 1992.

VYGOTSKY, L. S. A construcdo do pensamento e da linguagem. 2. ed. Sdo Paulo: WMF
Martins Fontes, 20009.

WAGENSBERG, J. The “total” museum, a tool for social change. Histdria, Ciéncias, Saude,
v. 12 (suplemento), p. 309-332, 2005.

. Principios Fundamentales de la Museologia Cientifica Moderna. Alambique —
Didactica de Las Ciencias Experimentales, n. 26, out/nov, p. 15-19, 2000.

WELLIE, L. Making biodiversity meaningful throughenvironmental education.International
Journal of science education, v. 24, n. 11, p. 1143-1156, 2002.

WILLISON, J. Educagdo ambiental em Jardins Boténicos: diretrizes para o
desenvolvimento de estratégias individuais. Rio de Janeiro: Rede Brasileira de Jardins
Botéanicos, 2003.

WYNNE, B. Public understanding of science research: New horizons or hall of mirrors?
Public Understanding of Science, n. 1, p. 37-43, 1992.

WYSE-JACKSON, P. S. Experimation on a large scale - an analysis of the holdings and
resources of botanic gardens. Botanic Gardens Conservation News, v. 3, n. 3, p. 46-48,
1999.

207



APENDICES

208



APENDICE A

209



SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE ; .
Coordenadoria de Informagdes Técnicas, Documentagéo e Pesquisa Ambiental

INSTITUTO DE BOTANICA

Caixa Postal 68041
04045-972 Sio Paulo, SP - Brasil -

Eu, | Emy_\& W éggglgg;{; do Mw& ,RG 4/@32170(44—

Autorizo a filmagem de minha familia durante a visita ao Jardim Boténico

‘de Sao Paulo para fins exclusivamente de pesquisa académica
desenvolvida pela pesquisadora em educacgao Tania Maria Cerati, desta
instituicao.

Declaro compreender que as informagoes obtiAdas s6 podem ser usadas

para fins cientificos, de acordo com a ética na pesquisa.

Nome e Assinatura do responsavel:

/ ~
AMPAR ﬂ’\(g].ujum J e\ %Quo..

L

Data: Z7T /03043

Av. Miguel Estéfang, 3687 - Agua Funda
04301-902 Sio Paulo, SP - Brasil
Fone: (011) 5067-6000 - FAX : (011) 5073-3678
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SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
Coordenadoria de Informagdes Técnicas, Documentagéo. e Pesquisa Ambiental

INSTITUTO DE BOTANICA

Caixa Postal 68041
04045-972 S&o Paulo, SP - Brasil

eu,_Noleon fouio ek Matidre 1 1S 393-C

Autorizo a ﬁlinagem de minha familia durante a visita ao Jardim Botanico

de Sao Paulo para fins exclusivamente de pesquisa académica
desenvolvida pela pesquisadora em educagio Tania Maria Cerati, desta
instituicao.

Declaro compreender que as informagdes obtidas s6 podem ser usadas

para fins cientificos, de acordo com a ética na pesquisa.

Nome e Assinatura do responsavel:

Wbg Oudiue 2 o

Data: OZ%/O(?///\Z’O{Q/

Av. Miguel Estéfano, 3687 - Agua Funda
04301-902 Sdo Paulo, SP - Brasil
Fone: (011) 5067-6000 - FAX : (011) 5073-3678
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SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
Coordenadoria de Informagdes Técnicas, Documentagao e Pesquisa Ambiental

INSTITUTO DE BOTANICA

Caixa Postal 68041
04045-972 Sao Paulo, SP - Brasil

. 3 e S .
Eu,k]'j//"lli(& (,/7(/{7;((( ([} (,é*‘(ﬂcﬁ/;)/ﬂ//{ﬁi 15 93 2594

~N

Autorizo a filmagem de minha farmilia' durante a visita ao Jardim Botéanico
de Sao Paulo para fins exclusivamente de pesquisa académica

: desenvolvida pela pesquisadora em educagio Tania Maria Cerati, desta
instituicdo.
Declaro compreender que as informagdes obtidas sé6 podem ser usadas

para fins cientificos, de acordo com a ética na pesquisa.

Nome e Assinatura do responsavel:

N . ’ /. , 21279 -
71 L /\/7 1%;7//'; 06’24}226//2‘ \10/477;7 /// Z"z[&éég’

Data: ,
o / 7/0?/;20/3

Av. Miguel Estéfano, 3687 - Agua Funda
04301-902 Sdo Paulo, SP - Brasil
Fone: (011) 5067-6000 - FAX : (011) 5073-3678
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APENDICE B

TRANSCRICOES DOS DIALOGOS DA FAMILIA 1

Data: 29/09/2012— Duracdo da visita —43 minutos

TRECHO 1

Partici-

pante

Dialogo

Ana

Vamaos comegar por aqui, vem.

[A m&e chama as criangas Nesse momento a familia
comeca a visita e depara com a 12 placa que contém as
instrucdes gerais de acesso e visita a trilha. A mée I1é o
texto de toda a placa os para os filhos. A menina que tem
8 anos fica mais atenta que o garoto de 5].

Ana

36 hectares — olha é unidade de medida é o que vocé esta
aprendendo
[A mé&e continua lendo]

Ka

Mae leva [A filha d& a garrafa de 4gua para a méae]

Ana

Presta atencdo Rodrigo. A remocao das arvores foram ...

E as poucas foram transplantadas para outro
lugar.......... sinta os aromas.

[A mée para a leitura e pergunta]

O que é aroma?

Rodrigo

-cheiros...

Ana

Continualendo. A beleza da temperatura e beleza da
floresta. Sinta toda a energia.[. Ao finalizar fala] ...
vamos l4?

Rodrigo

Cadé o0 macaquinho... [sons inaudiveis]

Ka

Cadé os coco. {Sons inaudiveis}
[Aos 19,30 m a mée vé a segunda placa (Manejo), chama
os filhos e comecga a ler o texto.]

Ana

Manegjo....

[A mée |é todo o texto da segunda placa toda. Ndo fazem
nenhum comentario a respeito do conteudo lido.
Continuam a visita e 0s pais comegam a conversar sobre
outros assuntos como doengas, empregada, bairro etc.]

TRECHO 2

Ana

A outra vez que nds viemos aqui 0 monitor falou que
tinham &rvores que haviam sido recolocadas aqui, ndo
foi?A mée pergunta para os filhos e o pai que esta perto
pergunta

Ari

Por qué? Por que cairam? Bom deve cair arvore direto né.

Ka

E que quando a arvore fica velha ela vem assim (faz o
gesto da arvore caindo em cima da trilha) e cai e estraga
tudo

Ana

Vem caindo e.
[Todos olham para o filho que trombou com a primeira
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arvore que estava no trajeto da trilha]

Rodrigo

Nossa parece arvore de mentira.
[Todos riem]

Ana

Que foi Ro, trombou na &rvore?! [Risos]

[Os pais conversam entre eles, desatentos em relacédo a
exposicdo e as criangas observam tudo o que esta ao
redor, olhando para a copa das arvores e para o chao da
mata. Continuam assim até a proxima placa (Bugios) onde
a mae para e 1€ o texto para os filhos. Os filhos mostram-
se impacientes com o calor e caminhada. ]

A familia chega a terceira placa localizada a 175,6 metros
do inicio

Ana

O bugio possui uma caixa de ressonancia (risos) sabe o
gue isso Ka? [Pergunta para a filha que faz ndo com a
cabeca e a mée continua a leitura]

Rodrigo

Eu j& vi um bugio. Olha Ia. [Aponta para cima a copa das
arvores. Todos olham procurando o animal, mas nao
encontram]

Rodrigo

Olha ali e tinha uma criancinha nas costas. Todos riem

Ari

Uma crian¢a ou um macaquinho nas costas [risos]

Ana

Eu n&o vi bugio, acho que essa hora foram almocar.
[Todos déo risadas]

TRECHO 3

Ari

Vamos.VVamos ver se a gente acha esse bugio.

[A familia continua o percurso tranquilamente sem fazer
mencao a mata, falando de assuntos triviais. Ao chegarem
na quarta placa a 269,1 metros do inicio, a mae segue 0
mesmo ritual, inicia a leitura para os filhos. O pai s6 fica
proximo e pouco participa. A mée é que se interessa em
chamar a atencéo dos filhos para o texto das placas.]

Ana

Olhe a sua volta. Quantas plantas diferentes vocé vé? Olha
aqui filhoe continua Vocé sabia que s nesta mata existem
1159 espécies de plantas com flor? Puxa... bastante
heinVeja o tronco de uma arvore e observe quantas
outras plantas e animais vivem sobre ele: liquens,

musgos, samambaias, bromélias, orquideas, insetos,
aranhas.Olhe para o solo, o que vocé vé? E a
serapilheira. V& 14 se vocé consegue ver a serapilheira?

Ka

O que é serapilheira

Ana

Sao esse monte de resto de folhas no chao.

Rodrigo

N&o to vendo

Ana

Vem aqui, vé I& se vocé consegue ver?

Rodrigo

Ta.

Ana

Bastante passarinho, hein. Estdo escutando?
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Ari

Tem mesmo

Rodrigo Eu escutei um monte [risos]
A familia continua o percurso

Ari E falam que tem uma planta aqui. (Inaudivel)

Ana Olha aqui [e aponta para uma planta] esta vendo essa
planta [aponta] é uma samambaia, olha como ela é grande,
sera que é uma samambaia gigante? Sera que é?

Rodrigo Eu néo sei

Ana Olha....JA mée fala com énfase] 14 embaixo tem um
riachinho. T4 vendo?

Rodrigo Eu vi o0 bugio, vocé que ndo viu. [Foi ignorado, a mae esta
empolgada com o riachinho]

Ana Olha la [aponta] esta vendo Ka [se referindo a filha]

Ka To

Ana Olha, vamos ver se a gente escuta o riachinho.Ka 1, Viu?
[Mae pergunta para a filha] e aqui vocé acha que esta mais
fresco ou mais quente?

Ka Mais fresco

Ana S&o mais fresco. Sera que é por causa da dgua? O que
vocé acha Ro [pergunta para o filho} vé se vocé ta vendo
ali?

Rodrigo E falando nisso d& até vontade de tomar agua [abre a
garrafa e toma]

Rodrigo Mae olha, mée estava ali, olha 0 meu dedo era ali

Ana Ali o que

Rodrigo Ali que ele estava

Ana Ah! era ali que vocé tinha visto o bugio?

Rodrigp E

Ana Ah! Eles ficam andando né?

Rodrigo S&o agora ele desapareceu.
[A familia continua andando em dire¢do a nascente
conversando assuntos diversos]

Ana Ta escutando né? [Se referindo aos passaros]
Nesse momento da para ouvir bem forte o canto de um
passaro

Rodrigo Hamus.

Ana Ro, olha a formiguinha!

Rodrigo Javi

Rodrigo Mae que é isso?

Ana O que?
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Rodrigo

Isso

Ana Ah! sdo sementinhas de alguma planta

Ari [O pai observa as arvores e encontra a palmeira que esta
soltando sementes e conclui]
E daquela ali

Rodrigo Cadé

Ari Ali

Rodrigo Eu j& plantei semente na minha escola

Ana S&o mesmo Ro, o feijdozinho que vocé teve que levar.

Rodrigo  E eu plantei

Axri Eu também ja plantei

Ana Entdo é sementinha como essa, coloca na terra e ela nasce.
[O assunto acaba aqui, com a explica¢do da mae]

Ari [O pai reconhece um exemplar de palmito, mostra para a
esposa e fala:]
Eitalisso aqui € 0 que eu gosto no prato.

Ana E bom

Rodrigo Quero voltar —[todos ignoram]

Ka Ih olha papel de diamante negro no chéo

Ari E o pessoal joga lixo!!
[Em tom de repreenséo]

Rodrigo E pai eu ja vi um monte de lixo.

Avri Alguém deve de vez em quando limpar

Ana Deve limpar

Axri Vem com uma lanca comprida e pesca a sujeira

Avri [Ao chegar a nascente o pai fala]
Pronto fim da linha agora cadé a nascente

Rodrigo N&o sei pai, cadé?

Ana Cadé

Ari Ali 6
[Aponta para a nascente A mée se preocupa em pegar as
criancas e coloca-las em direcéo ao lado onde pode ser
observada a nascente. Nesse momento o pai passa a
expressar mais opinides sobre a trilha e 0 que esté vendo]

Ari Bacana nélolha a quantidade de plantas, tem uma planta
tem outra em cima dela (se referindo as epifitas)olha
como é legal, bem diferente das plantas que a gente vé nas
lojas

Ana [A mée se dirigea placa da nascente, chama os filhose 1€

na integra para os filhos que observam. No desenho ela
explica chama atencdo da filha (que esté brincando no
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celular)para observar]

Olha aqui a agua entra no soloe sai nessa parte aqui (parte
mais baixa do terreno), e assim sai pra fora da terra, entdo
aqui acontece isso, esta vendo?

Ari To aqui pensando. Eu fiz engenharia e pra nds essas
coisas aqui (se referindo a floresta) ndo tinha valor. Agora
gue as empresas ddo valor, mas antigamente ... [frase
incompleta]

Ana E!

RETORNO

Rodrigo Mae vamos ler, a gente estava aqui
[O filho leva a méde até a placa da biodiversidade e fala]

Ana N&o entendi nada do que vocé falou. O que?

Rodrigo Aqui[apontando para a placa]

Ana Ah a da serapilheira?! E comeca a ler novamente e
apontar para o filho a serapilheira

Ana E agora viu a serapilheira?

Rodrigo Estéa 14 embaixo né mée

Ana Sdo as folhas que estdo no chao, que cairam das
arvores.\VVamos indo?

Ari Olha aqui, olha. Cuidado. Uma taturana.

A familia avista uma taturana andando sobre o corriméo
da trilha.

Rodrigo Cadé pai

Ari Aqui olha, presta atencdo {em tom repreensivo} se
encostar em vocé queima

Axri Vou jogar ela la pra baixo, sendo alguém pode se
machucar

Ka E! E machuca ela também

Axri [O pai pega uma folha e joga a taturana no solo da mata]

Vamos embora
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TRANSCRICOES DOS DIALOGOS DA FAMILIA 2
Data: 22/03/2013 — Duracéo da visita: 35 minutos

TRECHO 1
Tur- Partici- Dialogo
no pante

1 Emilia Vamos meninas, conhecer a trilha da nascente.

2 Samila  Olha essa madeira.[Se referindo ao corriméo da trilha]

3 Emilia Ela tem liquens, em cima né

4 Samila  E é esverdeado

5 Emilia  Mas o lugar é lindo

6 Samila  Nossa nem da para ver o céu direito

7 Emilia  Sera que é aquele que a gente ouviu falar, bugios, os macaquinhos
que ficam roncando alto, d& para a gente escutar. Disseram que se
a gente tiver sorte vé eles aqui.

8 Emilia  Olha o tamanho daqguela arvore. (Se referindo a um cedro)

9 Sara E muito grande

10 Samila  Tem uma placa

11 Emilia Fala sobre manejo (as trés fazem a leitura do texto da placa em
siléncio)

12 Samila  Olha eu ndo sabia que aqui era um area de degradada e recuperada

13 Emilia Legal né

14 Sara Bambu?

15 Samila  Que legal [continuam o trajeto]

TRECHO 2

16 Sara Serda que essa trilha é longa?

17 Emilia  Eu ouvi dizer que ndo, deve ser uns 20min para ver ela toda.

18 Samila  Também, ela é suspensa né, fica bem mais facil

19 Emilia Eu achei bem legal, parece que ndo derrubaram tantas arvores
para fazer, se é que derrubaram. Tem arvores bem no meio da
trilha

20 Samila  Se vé que atrilha circula elas

21 Emilia  Bem legal

22 Sara Ponto positivo para quem fez a trilha

23 Emilia  Parecem ser arvores antigas né, ndo parece ser uma area
degradada, ou tdo degradadas assim.

24 Sara E n&o parece ser uma mata nova, as arvores sio muitos altas

25 Samila  E estdo bem verdes

26 Emilia  Quer coisa melhor que isso, no meio da mata, ouvindo os cantos
dos passaros, ndo tem coisa melhor

27 Sara Ah eu quero ver o tal macaquinho

28 Emilia  Qual deles o bugio?

29 Sara E, foi esse que vocé falou ndo foi mée?

30 Emilia E, por isso a gente tem que ir com cuidado e observar bastante

31 Samila  Olha

32 Emilia O que que vocé viu?

33 Samila  Acho que é um péssaro

34 Emilia  Barulho na mata, pode ser um animal [continuam sem conversar]

35 Samila  Vocés virdo o chéo que diferente
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36 Emilia  Tem muita folha, galhos

37 Sara E bem Umido aqui né

38 Emilia E verdade! dé para se sentir na pele

39 Samila  E fresco

40 Emilia  Vocés viram que La em baixo [se referindo a entrada do jardim
botanico] estd bem mais quente, aonde ndo tem tanta mata e aqui
estd bem gostoso

41 Samila  Olha o bichinho

42 Sara E uma lagarta, mas tem teia

43 Emilia  Aonde vocé esta vendo teia?

44 Sara Deixa eu ver, olha tem teia, e ele fica pendurado [elas ficaram
olhando uma lagarta de coloracdo branca que produzia um fio
semelhante as aranhas]

45 Emilia Nunca vi isso!! mas de qualquer maneira é muito fofa

46 Samila  Mas ndo pode tocar

47 Emilia E perigoso por que a gente néo sabe se pode ser aquelas lagartas
de fogo que fazem mal

48 Samila Hummm

49 Emilia  Ali tem outra placa

50 Samila  Vamos ver?

51 Sara Ah, é dos macacos [ficam paradas em frente a placa]

52 Emilia  Sera que a gente vai ter sorte hoje de encontrar eles no caminho

53 Sara Eles s&o lindos

54 Samila  Olha so

55 Sara Sao avermelhados

56 Samila  Olha a carinha deles

57 Emilia Nossa eles fazem um som, que lembra um motor de uma moto,
deve ser bem alto

58 Samila  E ele é tdo pequenininho

59 Emilia  Elindo

60 Sara Olha o rabo dele.

61 Emilia Deve ser bem forte, fica preso o tempo todo na arvore com ele

62 Samila O que sera que ele come?

63 Emilia Deve ser frutos e aqui pelo visto tem bastante para ele se
alimentarem

TRECHO 3

64 Emilia  Vamos seguir, € uma pena que de vez em quando a gente veja
copo, algum lixinho que as pessoas deixam

65 Samila  Ah da tanta d6 de ver isso aqui num lugar tdo bonito

66 Sara Até de bituca de cigarro

67 Emilia Um absurdo né, e um perigo, imagina a pessoa fumando aqui em
cima, por mais que seja Umido né, é perigoso

68 Samila  -e se pega fogo? [Continuam a caminhada em siléncio]

69 Emilia Eu to achando 6timo esse siléncio, a gente fica na cidade o tempo
todo com o barulh&o.

70 Samila  E a gente ndo esta tdo longe das ruas

71 Emilia  Pois é, isso que € legal, vocé tem uma opcao de mata, de refugio
silvestre mesmo no meio da cidade
Caminham um trecho em silencio e ao se deparar com um
espécime de palmito jucara, a mde comeca a explicar para as
filhas utilizando didaticamente o espécime

72 Emilia Nossa mas tem bastante palmito aqui. Olha isso aqui (mostra a
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planta). Isso aqui é o palmito jugara. O palmito que a gente come
é sd essa parte aqui, s6 o miolinho. Eles derrubam a arvore toda sé
pra usa isso! Por isso € proibido extrair da mata esse tipo de
palmito e pra fazer um vidro de palmito eles precisam de umas 3
arvores dessa. Por isso estd em extingdo.

73 Samila  Eu vi uma placa que esta ameagado de extin¢do

74 Emilia Mas tem o acai que é plantado para substituir esse tipo

75 Sara Vou contar pra tia Jussara ela que ela tem o nome do palmito
[risos] Continuam caminhando em siléncio

76 Sara Olha, sera que aquela agua vem da nascente? [A pergunta é feita
guando o grupo avista o corrego]

77 Emilia Provavelmente, est4 correndo no sentindo contrério que a gente
esta indo, entdo deve ser ela mesma, ndo deve estar longe. O que
vocés esperam da nascente?

78 Samila  Deve ser uma cachoeira assim grande
[Falou em tom de brincadeira]

79 Emilia  Sera?

80 Samila Olha, vem ver uma placa

81 Emilia E mais uma, é bom ter placa orientando a gente no meio da mata

82 Samila  Olha s6, quanto bicho

83 Sara E sobre a biodiversidade

84 Emilia  -legal, olha o fungo

85 Samila  E cogumelo

86 Emilia O cogumelo é um fungo filha
Quem disse que nédo se pode aprender na trilha, vocé ja aprendeu

87 Sara Olha lagartas

88 Emilia  Viu como é perigoso, vocé ndo sabe se seria de uma espécie
dessas, que pode te causar problemas, te queimar a pele, o bom é
SO observar
[A familia para durante alguns segundos em frente a placa]

89 Samila  Olha que legal, tem sempre umas espécies, foram descobertas no
PEFI [faz referéncia aos dados que constam da tabela disponivel
na placa]

90 Sara

91 Emilia  Onde? Olha que linda, vocé viu que teia enorme ela faz no meio
das arvores

92 Samila  Vamos embora que eu tenho medo de aranha

93 Emilia N&o tem porque ter medo; ndo deve
[Continuam a caminhada]

94 Emilia  Ja é outro tipo de mata, parece né

95 Sara E, é mais fechada, parece a floresta amazoénica

96 Samila  Evocé ja foi para a floresta amazonica?

94 Sara N&o! mas eu ja vi na TVe é meio assim
[Apontando para a paisagem]

98 Emilia  Olha a altura deste palmito filha, uau gigante né! e a gente
continua vendo um riozinho 14 embaixo estd formando a nascente,
daqui da pra gente ouvir.

99 Sara Olha o barulho da agua esta ficando mais alto

100  Emilia Isso s6 pode significar que a gente esta mais perto. VVocés viram a
quantidade de liquens que tem nessas arvores

101 Sara Olha ja chegou no fim, cadé a nascente?

102  Samila  Cadé a nascente?
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103

Emilia

Vamos procurar, deve estar por aqui, porque a gente ja chegou no
fim da trilha, ela tem que aparecer; olha tem mais uma placa ali
vamos ver do que ela talvez ela da uma dica.

104

Sara

[Comeca a ler a placa] Bom, “vocé chegou a nascente. Esta
pequena nascente de aguas limpidas é uma das varias existentes
nesta mata, cujas aguas, reunidas a da chuvas formam i histérico
Riacho do Ipiranga. ”Ai é sobre o corrego que a gente viu desde o
comeco do parque nédo é?

[Enquanto ela faz a leitura os outros integrantes tentam achar a
nascente.]

105

Emilia

Exatamente. Vamos dar uma olhada? Ah é ali meninas olhem, tem
umas folhas em volta, ali embaixo daqueles galhos, vocés
conseguem ver? [A mde aponta em direcdo a nascente para as
filhas observar]

106

Sara

Eu to vendo

107

Samila

Nossa mas é tdo pouquinho

108

Emilia

E vocé esperava uma cachoeira né Carol? Nascente de rio é assim
mesmo. No comec¢o bem pouca agua, mas depois vai juntando
com os rios dos afluentes e ai fica grande.

[Ficam observando por alguns momentos e Emilia se dirige até a
placa.]

109

Emilia

Ah! Entdo esse é o rio do Ipiranga, aquele que passa la perto do
Museu

110

Samila

Olha quanta mata em volta da nascente

111

Emilia

Isso é pra proteger a nascente também, pra agua chegar limpinha.
Bom ainda tem o caminho inteiro de volta, vamos voltar
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TRANSCRICOES DOS DIALOGOS DA FAMILIA 3
Data: 17/07/2013 Duracéo da visita: 48 minutos

TRECHO 1
Tur-  Partici- Dialogo
no pante
1 Vinicius Isso é um pé de manga?
2 Antbnia Acho que ndo filho, acho que por aqui ndo tem arvores

frutiferas, s6 os coquinhos para os bugios

3 Vinicius  Eu queria ver uns perequitinhos, beija flor

4 Antdnia  Talvez o beija flor seja mais fécil

5 Vinicius  Olha ndo parece pele de cobra isso aqui

6 Antbnia De cobra?? [Olha a planta com mais atencéo, pega na méo],
ndo sei.[A mée olha outra planta]

7 Antbnia Nossa filho, onde que a gente viu isso daqui??

8 Vinicius Na&o sei, parece uma aranha

9 Antbnia Que vocé falou que é quase igual ao que deu na sua orquidea,
lembra? E eu falei ndo mas o da orquidea é menor... [ndo
completam o raciocinio e vdo para outra planta]

10 Vinicius ~ Tem um cheirinho gostoso

11 Anténia  E um cipozinho

TRECHO 2

12 Antbnia Olha que legal isso, eu acho que isso € semente, serd? nao
completam o raciocinio e vao para outra planta]

13 Vinicius Euhein!! olha teia de aranha

14 Antbnia Olha mais daquele negécio que vocé falou que parece pele de
cobra

15 Antonia Olha a samambaia

16 Vinicius Nossa sdo grandes, hein olha isso tem um monte de rabinho

17 Antdnia E o broto, é isso mesmo é o broto. Lembra aquela samambaia
gue a mamae tem em casa que eu ja te mostrei, s6 que aqui
olha o tamanho dela, mas é o broto. VVocé lembra que vocé viu
na escola as sementes dela. [A mde coma folha na méo
mostrando para o filho deixa quebrar um pedaco e fala: ai meu
Deus, pronto acabei com a natureza, acabei com a natureza
apaga, apaga, sO porque eu fui levantar o negoécio para ver
onde estava, ai... apaga risadas...]

18 Antbnia Olha que engragado, olha isso aqui, como se chama!! Se nao
me engano é liquen. Olha aqui tem mais. E isso é liquen
[aponta para o tronco de uma arvore coberto de liquens]

19 Vinicius Deve ser! Olha ovas

20 Antdnia Que ovas 0 que! Ovas é de peixe. Onde ta?

21 Vinicius Ali 0, deve ser aranha, t4 na teia

22 Antonia Né&o to vendo (o filho posiciona a cabeca da mae) ai agora ja
vi! Mas ela ndo ta ai
Nesse momento o filho avista um grupo de bugios e mostra
para a mae com gestos

23 Antbnia N&o to vendo. O que vocé ta vendo

24 Vinicius L4 em cima

25 Antonia O que? Ai ja vi, to vendo. Olha sdo os bugios. Eu vi, eu vi,
agora eu vi (a méde bate palmas), Viu n6s achamos. Olha que
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lindo como eles ficam quietinhos no galho. Fica quietinho para
ndo assustar. Atento, viu a gente tem que ficar atento. Olha tem
mais um ali.

25 Vinicius  Cadé eu ndo to vendo

27 Antbnia Taali, ¢ la.

28 Vinicius Vi, vi, hum... sabe como eu vi, os galhos comecaram a se
movimentar e o bugio estava la
Apobs esse tempo o0s bugios comecam a vocalizar e a mae
pergunta se o barulho é deles e eu respondo afirmativamente.
O grupo fica em siléncio durante 4minutos fotografando e
acompanhando o grupo de seis bugios.

29 Antbnia Escuta o barulho que eles fazem. Olha tem outro no galho

30 Vinicius  Eu ndo vi o bugio, mas vi o galho balan¢ando
[O grupo fica observando o movimento do bando de macacos
bugios.]

31 Vinicius ~ Mae vocé tem certeza que esse bicho néo ta dormindo em pé!
Ele est4 até roncando

32 Vinicius ~ Mae vocé tem um papel e uma caneta

33 Antbnia Pra qué?

34 Vinicius  Pra eu fazer uma lista dos bichos que eu ja vi: bugio, borboleta
azul, borboleta marrom

35 Antdnia Olha da vontade de chorar, olha isso!! Que lindo né

36 Vinicius O que a natureza pode fazer ndo é.

37 Antbnia Olha quantos, tem outro ali, olha

38 Vinicius  Outro 14 no galho

39 Antdnia Olha aqui, olha tema mais dois. Nao tem 4, tem mais 2 aqui.
Que lindos olha.

40 Vinicius  Vocé gosta? [Se referindo aos bugios]

41 Antbnia Gosto

42 Vinicius  Entdo compra um

43 Vinicius  Esse bicho t& me desafiando!! Tem h20

44 Antbnia Pra que

45 Vinicius  Quero um h?0 mais coca pra dar um roto maior que o ronco
deles. [Risos] ap6s 15 minutos observando o bando de bugios o
grupo segue, mas o vocalizar do bando continua

46 Antbnia Dependendo de onde a gente esta esse som deve dar medo. A
familia continuou mais dez minutos de caminhada ao som dos
bugios

47 Antbnia Olha aqui, olha. Para preservar a arvore eles cortaram a trilha e
deixaram o tronco
Olha 1a ! [Ant6nia grita com énfase]

48 Vinicius O que é, bugio?

49 Antdnia N&o, aranha. Olha a teia.
[Continuam a caminhada e chegam ao primeiro ponto de
observacao]

50 Antbnia Vocé reparou que aqui esta mais fresquinho

51 Vinicius  Ha ha

52 Antbnia Por que serd que t& mais fresco?

53 Vinicius  Por causa das arvores

54 Antonia A mée Vvé a placa dos bugios e fala:

Olha aqui, isso aqui € uma placa de informacdo. A méde comega
a ler. Olha aqui “o macaco faz um barulho que lembra o motor
de uma moto”, olha que legal a partir dessa frase o filho
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comeca a ler e I as informacdes até o final

55 Antbnia Entendeu porque que fala da cauda preénsil? Porque ele se
prende pela cauda pra ele poder comer. A cauda funciona
como um membro, como se fosse mais uma mao dele, pra ele
poder comer
[Continuam o trajeto]

56 Vinicius  Entdo se cortarem um planta vai nascer uma plantinha. Se
cortarem uma arvore vai cair ou vai crescer uma arvorezinha

57 Antonia Eu acho que nenhuma nem outro, o que vocé acha? Se cortar
vai nascer assim, sozinha? Quando a maméae mexe nas plantas
I& em casa, como que funciona?

58 Vinicius ~ Vocé poda as coitadas

59 Antbnia Huum e depois, tem algumas que eu re... (como professora,
esperando a resposta)

60 Vinicius  Replanta-

61 Antbnia Entdo tem que replantar sendo ndo nasce outra. Se cortar uma
arvore dessas é um bugio a menos na arvore. E um passarinho
a menos

61 Vinicius  Depende! Pode ter 50 bugios na arvore

62 Antbnia Ah! Entdo piorou a situagdo. Olha la embaixo (mostrando
dezenas de plantulas) tem umas crescendo la em
baixomostrando que existiam arvores nascendo

63 Vinicius ~ Hum.Eu vi.

TRECHO 3

64 Vinicius ~ Olha uma borboleta asa de folha. Olha aqui [apontando para o
corrimdo da trilha]

65 Antonia Onde estad? Nao estou vendo.

66 Vinicius  Aqui, aqui t& vendo uma coisinha que parece uma folha, viu!l
Ai!! pronto ela acabou de voar

67 Antbnia Pronto, agora eu Vi [risos],

68 Vinicius  Entdo, mas era pra vocé ver que era uma borboleta

69 Antonia Era e parecia uma folha. Era uma borboleta mesmo, té certo
[Ao chegarem no segundo ponto de observacdo a mée vé a
placa da biodiversidade com as diversas ilustracdes e chama o
filho para ver e comega a mostrar as imagens]

70 Antbnia Olha aqui mais, 6. [se referindo a placa da biodiversidade]
Olha aqui os cogumelos. Olha vamos ver se era aquilo que a
mamade falou, olha dos liguens.

71 Vinicius  Talvez ndo seja

72 Antbnia [A méae comeca a ler a placa Biodiversidade]

“Quantas plantas diferentes”[para aqui e pergunta ao filho]
Quantas plantas diferentes nos ja vimos

73 Vinicius ~ N&o sei, mais de 1200 [numero visto na placa onde a mée
estava fazendo a leitura e o filho acompanhando]

74 Antonia E olha aqui “so nessa mata existem mais de 1.200 espécies de
plantas com flor” {Leitura da placa}

75 Vinicius  Eu hem!!

76 Antonia “Veja o tronco de uma arvore” ... ah! Olha aqui € isso mesmo,
é 0 que a mamae falou, s&o os liquens, é isso mesmo. Olha as
samambaias, as bromélias, as orquideas, orquideas eu ainda
n&o vi. As aranhas. E quantas aranhas nos ndo vimos!!. N&o &,
nas teinhas de aranha.

77 Vinicius  Posso falar uma coisa? Isso daqui ¢ o ama... mana... Ca...
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cadaga... Ai como é que é??como ¢ aquilo que vocé falou? Isso
daqui (apontando para o desenho na placa)

78 Antbnia Ah! N&o sei 0 que é. E um réptil. Um calango?

79 Vinicius Isso. E isso Calango. Tem ainda, sera?

80 Antbnia Oh! T&o escondido, olha tem gamba, os tatus (Mostrando 0s
desenhos na placa)

81 Vinicius  E “da hora” répteis

82 Antbnia Olha aqui. O que ¢ a biodiversidade “o conjunto de seres vivos
que vivem num lugar”.[A mae conclui] entdo sdo os insetos, 0s
répteis, as plantas que vivem em um lugar. T4 isso é
biodiversidade. Olha aqui da arvore o que a mamde falou, os
liquens, olha aqui.

83 Vinicius  Parece uma borboleta

84 Antbnia Parece sim, mas foi demarcado pra gente ver melhor
[Olham para a arvore do lado e a méde fala]

85 Antdnia Olha nessa arvore. Olha aqui 8.[apontando para mais liquen]

86 Vinicius Existem liquens vermelhos, verdes, de todas as cores

87 Antbnia Eu acho que foi marcado la, pra gente poder enxergar na foto
{concepcao errada}

88 Antonia Olha filho que bonita. Vem olhar daqui.
Ambos se posicionam e olham para cima para observar o
dossel da floresta e observam as trepadeiras. Em seguida a mae
pede para o filho olhar um tronco de uma samambaia coberto
por diversas espécies de plantas em uma relagdo de epifitismo.

89 Antbnia Olha aqui. Quantas outras plantinhas ndo se agregaram nela!
Que legal. Olha que lindo olha para cima, olha que diferente!
Gente que diferente!(Se referindo a planta que estava
observando que possui uma copa bem ampla - Dicksonia)

90 Vinicius  Sera que ndo é uma arvore de disco voador e de noite ela voa e
leva os marcianos?

91 Antbnia Olha outras plantas aqui vivendo dela. Ou estdo aqui para se
aproveitar dela ou para viver melhor

92 Vinicius ~ Tem teias de aranha também.

93 Antonia Tem teia de aranha

94 Antonia Olha quantos seres vivos em uma Unica planta! Em uma Gnica
arvore. Essas plantinhas, essas outras a prépria arvore, as
outras que se juntaram ai, a aranha e outros insetos que podem
estar ai e a gente ndo esta vendo. Nossa muito legal, mas que
arvore é essa? Nao parece um chapéu?

95 Vinicius  Parece um disco voador. [Se referindo ao formato das folhas na
copa]

96 Antonia E mesmo, um disco voador

97 Antonia E uma samambaia? Pergunta para a pesquisadora, que nesse
momento precisou intervir na visita

98 Tania Sim

99 Antonia Entdo! Parece, mas eu achei que ndo fosse pela altura. Ndo é
possivel

100 Tania E uma samambaia arborea

101  Antbnia N&o é possivel!

102  Vinicius  Até parece a folha de uma que vocé tem la em casa (mas a mae

ndo ouviu o filho e fica admirando a planta tentando achar
semelhancas com as samambaias que ela conhece e no final
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conclui)

103  Antbnia Pior que é. Eu poderia falar qualquer coisa menos samambaia.
Mas gente, quantos anos tem isso, pelo amor de deus !?
Vinicius E ai ela fala: 1300 anos.

104  Antdnia Muito legal

105  Vinicius  Quantos anos tém? (Pergunta para a pesquisadora, mas a mae
responde)

106  Antdnia Muitos para uma samambaia estar desse jeito. Olha como ela
cresceu. Veja o tronco dela.

[Continuam a caminhada.]

107  Antbnia Olha filho que legal [aponta para o riacho que nesse trecho
corre proximo a trilha]

108  Vinicius  E um riachinho

108  Antbnia Seré que é um riacho? Sera que € uma das nascentes?

110  Vinicius  Aqui é a nascente do rio tiete

111 Antbnia Olha pra cima

112 Vinicius  Tem bugio

113 Antbnia N&o to s6 falando para vocé ver a altura das arvores e perceber
como fica fresquinho, ndo é!

Ao chegar a nascente a mae se dirige a placa e comeca a ler.

114 Antbnia Olha filho nascente, Nascente do Pirarungaua. Olha € aquilo
gue vocé estudou esse ano na escola, das nascentes? Entdo aqui
tem uma nascente, a do corrego Pirarungaua. Comeca a ler a
placa.... Ah! Olha aqui 0 que a gente estava conversando outro
dia de tanta 4gua no planeta, olha aqui: s6 3% da &gua é doce.
Entdo é pouquissimo para a manutencao de todo o planeta e de
tudo o gque a gente precisa.

M@e continua lendo.

115  Antbnia Olha aqui “a agua sustenta todo esse ecossistema. [Nesse
momento aponta para o desenho a placa e explica para o filho o
que é ecossistema} Olha isso aqui é o ecossistema, olha aqui
ecossistema ¢ toda essa parte da natureza. “Mantém a
temperatura e umidade, dissolve e transportam nutrientes”.
Lembra a experiéncia da flor que a gente fez que ela sugou a
agua que vocé viu? continua lendo...” também a mata ajuda a
manter a nascente porque diminui a a¢do erosiva da chuva
Nesse momento, apos a leitura da placa e entendimento do
texto, a mae percebe que ali existe um problema e lanca o
problema para o filho, tomando como base o desenho sobre o
ciclo da agua exposto na placa.

116  Antbnia A mata preserva a nascente. Se a gente cortar a mata e acabar
com as florestas o que acontece com a gua?

117  Vinicius  Nao vai ter mais

118 Antdnia Olha aqui, ta vendo. Vai evaporando, formando chuva, mas por
que? Porque tem aqui a mata, esta vendo.

119  Vinicius  E, e se tirarem a mata a 4gua ndo vai mais existir e falta pra
nos.

120  Antébnia Exatamente. [Continua lendo] Olha aqui “todos somos

responsaveis pela protecdo dos recursos naturais, com sua
ajuda poderemos preservar esse parque” conclui esse parque e
o planeta também.

V&o observar a nascente. Nesse final os participantes se
juntaram com outros grupos de visitantes e avistaram os bugios
novamente e muita confusdo se formou. Essa familia foi
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acompanhada apenas na ida porque o filho estava cansado e
queria ir embora. Entdo saimos sem conversar.
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APENDICE C — ENTREVISTAS TRANSCRITAS

Entrevista — Familia 1

TANIA — Vocés costumam fazer passeios em grupo com frequéncia?

ANA — Sim, acho que sim. O que seria essa frequéncia?

TANIA — Uma vez por més...

ANA — Sim.

TANIA — Vocés frequentam parques? Frequentam museus?

ANA — A gente vai num parque perto de casa... As vezes a gente vai mais longe.

TANIA - E vocés frequentam museus?

ANA — De vez em quando, eu posso te dizer assim, uma vez a cada trés meses a gente vai
num museu. A gente vai mais no parque.

TANIA — E antes de visitar esses espacos que tem exposi¢do, assim vocés procuram saber do
que trata a exposic¢do? O que tem?

ANA — Quando tem coldrezinho a gente pega.

TANIA — E pra vir aqui vocé fez alguma pesquisa? Ou vocé ja conhecia aqui?

ANA — A gente ja veio uma vez aqui, entdo a gente ja sabia onde queria chegar.O lugar que
as criangas mais gostaram. Entdo a gente ja veio com a intencdo de chegar aqui.

TANIA — E por qué? VVocé gosta mais de |a por qué?

Rodrigo. N&o sei. Porque tem lugar de brincar.

TANIA — E essa experiéncia que vocés tiveram hoje com a mata? Vocés gostaram de entrar
na mata, de ir na trilha, vocés gostaram dessa experiéncia?

ANA — Eu acho legal, eles querem correr, né? Mas a gente consegue segurar na ida e nao
consegue segurar na volta.

TANIA — Vocés gostam de fazer passeio ao ar livre no parque?

ANA — Eles pedem mais do que a gente vai, na verdade. Eles pedem bastante pra gente ir nos
lugares, né, Ma?! Eles pedem bastante, mas a gente acaba sempre tendo compromisso e a
gente vai pouco.

TANIA — O que vocés observaram ao longo da visita na trilha? Teve alguma coisa que
chamou a atencéo de vocés? Teve alguma coisa que vVOcés gostariam...

RODRIGO — Aquele riozinho

228



TANIA — O qué?

ANA - O riozinho.

TANIA — O riozinho? E 0 que mais?

ANA — O R0 gostou das arvores pelo caminho, ele ia trombando nas arvores...

TANIA — E gosta das arvores? Vocé gostou, passou a mao nas arvores?

ANA — Abragou umas trés no caminho, né R6?

TANIA — Ah, entdo vocés gostaram do riozinho, das arvores. Viram algum bichinho, 1a?
KARINA— A gente viu o Bugio.

RODRIGO-Mosquito.

KARINA- Aranha

TANIA — A aranha, mosquito.

ANA - Ele acha gque viu um bugio.

KARINA- vi ele.

TANIA — Ah, vocé viu um bugio?

ANA — Mas a gente ndo conseguiu ver.

TANIA — Ah, legal. E assim, as placas vocés viram que tem placa ao longo da trilha? Viram?
RODRIGO - Sim,

TANIA — Vocés leram? O que vocés leram na placa? Vocés lembram alguma coisa?
RODRIGO — Né&o lembro.

ANA — Néo lembra, M&?

TANIA — E vocés acham importante ter essas placas na trilha, nas exposi¢fes. Vocés acham
importante ter um texto?

ANA — Eu achei legal que a gente s6 comecou a perceber alguma coisa depois que a gente
leu. Por exemplo, aquela coisa de ter animal, outras espécies de planta em cima da arvore,
outros animais que fazem uso da... S6 paramos para prestar atencdo nisso quando a gente viu
escrito. Isso foi legal.

TANIA — O que mais vocés viram?

ANA — Aquele negocio da serapilheira, 1a também. A gente s6 passou a prestar atencdo
depois que a gente leu.

KARINA Aguela coisa que vocé falou que tinha.

ANA — E que juntava as folhas e elas entravam em decomposi¢do. VVocé lembra que a gente
viu? Outra coisa que a gente prestou atencédo foi a diferenga de temperatura, que ficava mais

fresco.
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TANIA — Entéo o texto da placa ajudou vocés a entenderem melhor sobre a mata, sobre todo
esse passeio que voceés fizeram.

ANA — Acho que se a gente ndo tivesse lido o texto nds teriamos ido e voltado, como a gente
parou pra ler texto a gente parou para observar algumas coisas no caminho, essa coisa de
temperatura...

Ari — Faltou alguma coisa?

TANIA - Faltou? Vocés acham que faltou alguma informacéo?

ARI — Eu acho que precisava de linear um pouquinho mais com o valor historico. Fala de
natureza, de floresta, mas néo linka com valor historico.

TANIA — Com a parte da histéria do Jardim?

ARI — E, com a parte histérica do Jardim, as nascentes, a origem do rio, o valor histérico do
rio, que elas formam.

TANIA T4 certo.

ANA — Tem um pouquinho s6 no comeco, que s6 remete ao Ipiranga.

TANIA — E. S6 tem uma frase que fala que a nascente faz parte do riacho que é historico.
Agora, isso que vocés leram na placa, principalmente as criancas, e até mesmo vocés, leram
alguma coisa que despertou a curiosidade, fez com que voceés tivessem interesse de aprender
mais.

ANA — Tem M&?

RODRIGO — Tem nada.

ANA — Ndao, Rodrigo? E vocé, ma?

KARINA— Né&o tem. Eu mordi a boca.

TANIA — Entdo vocés conversaram durante a visita a respeito das placas, a respeito das ideias
que as placas colocam?

ANA — Das sensac0es que a gente estava sentindo.

TANIA — Té&. E que sensacdes foram essas?

ANA — Aquela coisa bem que a placa falou, né, vai percebendo a diferenca de temperatura, o
barulho que vocés ouvem que € o barulho da agua, o barulho dos bichos, né, M4, que a gente
comecou a prestar atencéo e discutir.

TANIA - Ta.

ARI — Ela conseguiu identificar o tipo do passaro, se era macho ou fémea, com qual idade
estava.

TANIA — Vocés acham importante a conservagdo da mata?
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ANA -Sim, claro. Inclusive uma das placas fala que ndo é conservada essa mata que a gente
entra, ndo esta conservada né.

KARINA- O que é conservada?

ANA — Conservada ndo é mais a mata como ela ja foi um dia, ja destruiram uma parte da
mata. T&o tentando recuperar agora uma parte da mata.

ANA —Ah, é importante e é gostoso de entrar. E uma sensagio que a gente no vive todo dia.
E bom.

TANIA — E bom? E essa visita mudou a opini&o de vocés a respeito da conservacao da mata?
ANA — Humm...

TANIA — Ou ndo? Chega a esse ponto de mudar? Ou ndo, vocés ja tem essa consciéncia?
ANA — Eu acho que esse assunto hoje em dia € muito recorrente, as criangas acabam
prestando mais atencdo nisso, e a gente levantou até o fato de ter trecho sujo dentro da mata,
como que as pessoas ndo leem as placas e ficam jogando as coisas no chao.

TANIA - Ta.

ANA — Nesse sentido acho que sim, de despertar, de lembrar que € preciso ndo poluir, essas
coisas.

TANIA — Entdo esse é um tipo de ensinamento que vocés tiraram e que podem levar até o
resto da vida essa vivencia que voceés tiveram?

ANA — Ah eu acho que o fato de ter um contato com a natureza para as criangas € importante.
Delas sentirem, delas verem como se esta sujo, se esta limpo, essa coisa da nascente, de vocé
chegar La e de aquilo é um pouquinho de 4gua mas e importante La na frente. Pra isso acho
que é importante o contato e trazer sim as criancas para ver.

TANIA — Entdo esse conservar essa mata gera beneficios pra populacéo?

ANA — Acho que sim.

TANIA — Gera.

ANA — Acho que sim, vocé esta em contato vocé comeca a aprender com aquilo né? Vocé
comeca a dar valor pra estar preservado para estar limpo né? Pra fazer pra estar em contato, é
gostoso, é fresco né Ma?

RODRIGO — Ah mas é mais fresco porqué?

ANA — Ah, La dentro néo é fresquinho? La dentro vocé n&o acha mais fresquinho?

TANIA — Na sua opinido existem pesquisas sendo realizada nessa mata?

231



ANA — Ah tem umas marcagdes La que a gente ndo sabia 0 que era. A gente ficou tentando
decifrar, a gente ficou achando que era algum estudo isso. Umas arvores amarradas, entdo a
gente esta vendo que tem um trabalho ali. Até a preservacdo do caminho mesmo.

TANIA —Acham. Na sua opinido é importante que o JB entao preserve essa mata?

ANA — Sim.

TANIA — Sim? E, depois dessa visita vocés sabem fazer uma definicdo do que é
biodiversidade?

ANA — (...) O que € biodiversidade?

TANIA — hahaha respondeu. Hehehe E vocé?

ARI — Sei La eu. Eu acho que o proprio nome ja fala né? Diversidade de uma variedade de
espécies né? No caso aqui de plantas arvores e alguns animais. Mas como ndo e muito a
minha area eu fico restrito a contemplar e simplesmente curtir o passeio ndo fico muito
preocupado com esse tipo de coisa. De aprender o nome de uma planta ou de uma arvore que
tem mais de uma e menos da outra. Ndo. Eu me restrinjo a contemplar e admirar como é
bonito essas coisas e imaginar as folhas e os troncos velhos caidos no chao, que se decompde.
Esse tipo de coisa s6. SO entender como essa coisa funciona sem ficar muito preocupado com
a parte académica. Agora vocé falou de preservacao, né? De levantar uma consciéncia sobre a
preservacao, né? Isso € uma coisa muito dificil, porque todo mundo sabe que se tomar um
copo de veneno, vai fazer mal ali na hora, ou alguns minutos depois. Mas as pessoas nédo
conseguem enxergar que se fazer mal pra floresta, pode provocar o mesmo mal, mas como
isso € muito distante, muito longe, as pessoas nao tém consciéncia disso. Como do uso da
agua, conservacao da floresta. Porque ndao € uma coisa que acontece rapido. Ninguém bebe
um copo de veneno, mas todo mundo desperdica agua, destréi floresta, porque estd muito

distante e ndo consegue enxergar.

TANIA — Distante da realidade da pessoa.

ARI — Distante, €, distante da realidade. Distante do dia-a-dia da pessoa. Ela ndo acredita.
Muita gente nédo acredita que alguma coisa possa acontecer.

TANIA — E vocé acha que essa visita no meio da mata ajuda a pessoa a entender esse
beneficio de preservar?

ARI — Ajuda. Eu acho que a pessoa mais pode adquirir alguma consciéncia de preservacao
por causa da beleza do contato com a natureza. Mas nao que isso va aumentar a temperatura

do planeta, alguma coisa disso. De modo geral, € claro. Uma pessoa que é da area vai
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entender. Mas caso contrario a pessoa deve imaginar: “Poxa, como seria bom se Sdo Paulo
tivesse outros espacos como esse pra gente passear, pra gente curtir, pra contemplar, por
prazer, né?!”. Eu acho que se for fazer uma pesquisa, vai ser uma parcela muito pequena.
TANIA — Que tem consciéncia do que preservar. Mas alguma coisa que vocés queiram
colocar?

ANA — Eu acho que as vezes a gente quer perguntar coisas e a gente ndo sabe pra quem. Nao
sei se isso seria possivel de solucionar.

TANIA — Durante a visita?

ANA — Durante a visita. E as vezes eu acho os trechos um pouco longos. As vezes as pessoas,
na média da populacdo, d& uma preguica. Eu ndo sei como que isso também seria possivel de
solucionar. Proporcionar uma leitura mais rapida, por exemplo. No meio da leitura as criangas
se cansam.

TANIA - Ta.

ANA — Entéo, mas eu acho elas legais por causa disso. Por causa disso que eu falei. A gente
para para prestar atencdo e em coisas que a gente nao pararia se ndo tivesse essa leitura. Eu
acho legal manter isso. Mas foi um passeio gostoso, sim.

ARI — Por que a trilha tem esse comprimento?

TANIA — Porque é a distancia da entrada até a nascente.

ARI — Entdo foram em busca da nascente.

TANIA — Sim. Esse era o objetivo, né?! Construir uma trilha que chegasse até a nascente pro
visitante ter uma ideia, a nocao do que era uma nascente. Pronto?

ARI — Fechou.

TANIA — Fechou.

ANA — Pra vocé fecha?
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Familia 2 — Entrevista

TANIA- Agora eu vou fazer uma série de perguntas pra vocés, aquela que for responder fica
com o microfone pertinho, entdo vamos Ia.

Me conte a experiéncia de vocés com a mata, vocés tiveram contato com mata ao longo da
vida?

EMILIA — Na verdade nio porque sempre moramos na cidade, entdo s6 em parques, que
geralmente eu levo as meninas, ndo é meninas?

SARA- E verdade

SAMILA- Ah eu nunca tinha visto assim, tantas arvores grandes, bem diferente do que a
gente vé perto de casa.

SARA- Até nos outros parques ndo € igual é aqui

TANIA — E o0 que vocés acharam deste contato com a mata aqui? A mata aqui do botanico?
EMILIA — Eu achei 6timo, achei linda de verdade, a gente estava comentando que a gente
achou muito legal que tem arvores no meio da trilha mesmo, que construiram a trilha ao redor
delas, ndo precisaram tirar a arvores, eu achei bem legal

SARA- Eu também gostei bastante

TANIA — E vocés costumam sempre fazer passeios em familia?

EMILIA — Sempre que da, porque eu sou professora entdo acabam sobrando algumas tardes
livres e a gente procura sair, ndo € meninas

SAMILA- a gente ndo vai em shopping, a gente procura vir aqui no parque que é diferente de
tudo

TANIA — Vocés vao a museus?

EMILIA —Elas nfo gostam muito, entdo se eu vou eu vou sozinha, elas ndo ficam muito
quietinhas em museu néo

TANIA — Mas elas sdo grandes! (Risos)

EMILIA — Pois é, mas mesmo assim elas ndo gostam muito do museu néo

TANIA — Néo gostam?

EMILIA — N&o

TANIA — t4, e quando vocés visitam algum parque ou algum museu, vocés vado sozinhas ou

vocés vao sempre em familia?
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EMILIA — Geralmente em familia

TANIA-E antes de visitar estes lugares vocés se informam qual é o tipo de exposicdo, 0 que
vai acontecer naquele dia?

EMILIA — A gente costuma entrar no site pelo menos, também sempre perguntamos para
amigos que ja foram com que é, e entra no site também pra ver as informacdes que tem la
TANIA — Na sua opinido estas visitas, elas podem gerar algum aprendizado? Sobre quais
assuntos?

EMILIA — Sim, sempre podem, a gente ainda vai visitar o0 museu aqui do botanico mas a
gente ja viu que tem uma série de informagGes como de plantas medicinais quer a gente usa
no dia a dia e que as vezes nem sabe e sempre acaba aprendendo alguma coisa. Geralmente 0s
parques séo diferentes, os museus, entdo dependendo do tema a gente aprende sim.
TANIA-T4 e onde vocés buscam estas informagdes?

EMILIA — As informag@es sobre o museu?

TANIA —E quando vocés estdo visitando um museu, aonde vocés pegam estas informacdes?
EMILIA — Geralmente a gente I as placas, tem sempre placas nos museus informando, as
vezes também tem livros disponiveis, mas a placa é mais pratico, ja esta ali proximo do que a
gente esta visualizando

TANIA-E nesta visita que vocés acabaram de fazer vocés acham que aprenderam alguma
coisa?

SARA- Sim, sim, aprendemos sobre o bugio, as lagartas, sobre fungos

SAMILA- Sobre a nascente

EMILIA — Viram a importancia da biodiversidade também ndo é? De preservar, que eles
falam pra gente ndo fazer coisas que “machuquem” as arvores no caminho, pra gente ndo
jogar lixo, é importante sempre ressaltar apesar das pessoas verem no dia no dia.

TANIA — Entdo eu acho que vocés ja responderam a proxima pergunta que eu vou fazer:
Vocés viram nesta trilha que existem placas com algumas informacdes, vocés leram as placas,
vocés tiraram algum tipo de informacéo que vocé julgam importante?

EMILIA — Sim nos paramos em todas elas, todas as que tinham disponiveis, paramos pra
verificar, pra ver o que tinha e com certeza tinha informag6es importantes.

TANIA — Vocés sabem me dizer alguma? Que vocés viram agora?

EMILIA — Chamou a atencdo a placa da entrada onde falava de algumas instrugdes pra se
participar da trilha e a da biodiversidade né?

SARA- Tinha também a do bugio que descrevia 0s sons que eles fazem
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TANIA-E como que € 0 som?

SARA- Carol?

SAMILA- (tentativa de imitar 0 som) Risos...

TANIA — Quando vocés vdo em alguma exposi¢cdo vocés costumam ler? Textos, placas,
EMILIA — Sim, quando é muito extenso o texto a gente faz aquela leitura dinamica NE, 1é os
pontos importantes, mas sempre 1€

TANIA-E apoés esta visita, a sua opinido sobre a importancia de conservar a floresta mudou
ou nao?

EMILIA — Eu acho que reforgou mas mudar ndo porque a gente ja tem isso em casa, a gente
ja passa para as meninas que é importante preservar mas eu acho que ressalta bastante, é
importante pra elas verem, ndo sé escutarem o porqué € importante mas vivenciarem isso na
pratica, entdo eu acho que reforca. Querem falar alguma coisa?

SAMILAe SARA- ndo.

TANIA — na sua opinido é importante que o jardim boténico conserve esta mata.

EMILIA- E de suma importancia, € uma maneira, como eu falei, de mostrar para criancas e
até para adultos mesmo, o porquéque € importante preservar, a experiéncia boa que traz a
trilha faz a gente sentir a necessidade da preservacéo.

TANIA — Vocé sabeo que é um jardim botanico?

EMILIA — Sei, sei, as monitoras explicaram na entrada que era uma colecdo de plantas. Elas
estavam la explicando para uma escola e nds ouvimos.

TANIA-Apds esta visita vocé acha importante para a populacéo da cidade e do Brasil, que se
conserve esta mata? Por qué?

EMILIA — Eu acho importantissimo, eu recomendarei para as pessoas que eu conhego pra
virem, pra dar uma olhada. A experiéncia é muito boa, pra se fazer em familia também ¢é
muito legal. Vocé além de conseguir um tempo em familia, vocé consegue um tempo em
familia num ambiente maravilhoso e a gente precisa até de mais espagos assim, mais espacos
pra conservagao

TANIA-Pra vocés a conservacdo da mata gera algum beneficio?

EMILIA —Gera, com certeza, o beneficio visual porque é lindo, o que mais meninas?

SARA — Até o ar na trilha é diferente né?

EMILIA — o clima também, mais ameno, acho que deve ser mais facil morar aqui perto do
gue morar no centro da cidade por exemplo

TANIA — Na sua opinido existem pesquisas sendo realizadas nesta mata?
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EMILIA — Bom é dificil de ver, a gente ndo conseguiu visualizar isto mas eu acreditoque sim
pelo trabalho que eles fizeram, pela estrutura eu acredito que sim

TANIA — Quem deve se responsabilizar pela conservacao da mata?

EMILIA — Acho que é um bem publico, mas a responsabilidade deve estar pelo 6rgdo que
gere a conservagao de parques

TANIA — Vocé saberia explicar o que € biodiversidade?

EMILIA — Bom vou deixar esta para as meninas tentarem

SAMILA -Ah biodiversidade Acho que ¢ a relacdo de cuidar da natureza, a importancia dela,
da nascente que a gente viu,né?

SARA-€ verdade. Vocé que estava lendo aquela placa da biodiversidade

SAMILA —tem os fungos, as lagartas

EMILIA —tem relacdo com a quantidade também, e com a qualidade dos animais, se tem
muitos animais, muitos animais diferentes, isto é biodiversidade

TANIA-Desta visita vocé tirou algum ensinamento que vocé pode levar pro resto da sua
vida?

EMILIA — Bom tirei, sim a gente aprendeu algumas coisas no caminha da trilha e pro resto da
vida vai ficar a lembranca de como foi legal, como é bonito e como é importante ter espacos
como este na cidade

TANIA — Vocé acha que vocé entende sobre assuntos relacionados a ciéncia? Onde vocé
aprende ou onde vocé se informa sobre estes assuntos?

EMILIA — Minha profissdo pede que a gente saiba pelo menos um pouco pra passar pros
alunos, entdo a gente tem informacdes durante a graduacdo, durante o mestrado, pds mas a
internet também ajuda bastante, livros que a gente consegue na biblioteca, ajuda bastante pra
gente passar de uma melhor maneira isso pros alunos, entdo eu acho que a gente precisa saber,
€ uma necessidade

TANIA — A trilha ela é uma exposi¢do, na opinido de vocés que tema ela aborda?

EMILIA — Bom a gente falou bastante sobre biodiversidade, eu acho que ela aborda este
tema, de biodiversidade, mata atlantica, preservacdo, eu acho que estd bem focado ali.
Comentei com elas sobre o palmito jugara da mata atlantica que eu conhe¢o bem porque tinha
muito na regido onde eu nasci e hoje ndo se podemos apanhar esse palmito nas matas porque
estd ameacado de extincao.

TANIA — e suas filhas conheciam o palmito jucara e o problema de extingao?

Emilia — N&o, acredito que néo [as filhas concordam com a cabeca]
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TANIA — entdo a visita possibilitou a vocé ensinar isso as suas filhas?

Emilia — sim, acho que se ndo fosse aqui eu ndo veria o palmito em outro lugar e ndo teria
lembrado de explicar isso a elas. E também me fez lembrar de minha infancia que eu morava
no litoral perto de mata.

TANIA — Durante a visita, alguma coisa que vocé viu foi marcante?

EMILIA — Bom 0 que marcou pra vocés meninas?

SARA- A teia da lagarta

EMILIA — é foi marcante porque a gente nem sabia que tinha teia, entdo a gente descobriu e
foi marcante, foi uma descoberta nova para nos.

TANIA- que a lagarta tinha teia?

EMILIA — Isso que a lagarta tinha teia.

SAMILA — A nascente gque a gente imaginava ser enorme e ela é tdo pequenininha

EMILIA — é verdade, também foi um ponto importante porque as pessoas imaginam muita

agua jorrando da terra e na verdade é s6 um pouquinho.
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Familia 3 — Entrevista

TANIA — me conta um pouco da experiéncia de hoje na mata.

VINICIUS-Hoje eu vi bastante samambaia, pé de coquinho, arvores tortas, derrubadas,
folhas.

TANIA- E vocés sempre vao em lugares que tem natureza? vao para parques ou outros
lugares que tem florestas?

VINICIUS-Mais ou menos.

TANIA- e para museus vocésvao com gue frequéncia?

ANTONIA- nds vamos para museus, mais de uma vez por ano, nés procuramos diversificar,
mas 0 que ele mais gosta € o museu de zoologia entdo sempre a gente vai pra la e para o
aquario também.

TANIA — Vi, por quevocé gosta desses museus?

VINICIUS—porque tem bichos vivo, empalhado.

TANIA-e vocé gosta dos bichos?

VINICIUS- gosto porque eles s&o interessantes.

TANIA- e antes de fazer a visita nesses ligares vocés procuram informacoes.

ANTONIA- sim a gente procura na internet. Entdo agora mesmo eu ouvi no radio que vai ter
uma exposicdo nas casadas rosas eu ja falei pra ele vamos chegar em casa e vamos ver sobre
essa exposicdo. Entdo, sempre que eu posso mantenho ele informado sobre as coisas, falo
sobre as coisas, estamos sempre lendo a respeito comprando livros, vou vendo na internet
coisas que interessam e procuram informac@es que possam fazer dele uma pessoa melhor.
TANIA- e vocés acham que nas visitas a museus da para aprender alguma coisa?

VINICIUS- mas ¢é claro, da.

TANIA- e aqui hoje deu para aprender algo?

Vinicius — Deu.

TANIA- Entdo me da um exemplo.

VINICIUS—pera ai deixa eu pensar direito...

VINICIUS- Ah, ja sei é que os bugios vivem em grupo. Eu ndo sabia que bugio vive em
grupo e que fazem aquele ronco, foi uma surpresa isso. E também da samambaia que eu nao

sabia que era tdo alto assim.
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TANIA-vocé ndo sabia que tinha samambaia alta como arvore, ndo é?

ANTONIA- as nascentes. Eu ndo sabia que tinha nascente aqui. E também o que nos lemos e
vimos sobre a biodiversidade que sdo varios animais, repteis plantas vivendo no mesmo
ecossistema, no mesmo espaco. Refor¢o o que a mamae sempre fala sobre a 4gua, nao é.
VINICIUS- e daquelas coisas ali das plantas.

ANTONIA- é dos liquens.

VINICIUS- € que eles sdo verdes e de outras cores também vermelho e de outras.

TANIA — vocés acham que os textos da placa sdo importantes.

ANTONIA-Sim s&o muito importantes porque nos do informacdes sobre o local e traz muito
conhecimento também.

TANIA-ap6s a visita de hoje a sua opinido sobre a importancia de conservar a mata mudou?
ANTONIA—eu sempre converso com ele sobre a conservacio das plantas.

TANIA- e hoje que nota de zero a dez vocé da para o passeio?

VINICIUS- ah dez.

TANIA-entao vocé gostou bastante.

ANTONIA- acredito que sim, acredito que tem muitas pesquisas no parque para o beneficio
da propria natureza do ser humano porqueas plantinhas ndo esta aqui a toa entdo acredito que
aqui sao pesquisados as pesquisas vao beneficiar o planeta e a gente também, ndo é e dos
animais.Acredito que tem muitas coisas que sdo feitas aqui e a gente que esta do lado de fora
desconhece

TANIA-na opinido de vocés quem deve se responsabilizar pela conservacdo dessa mata?
VINICIUS-a chefe, é a chefe [risos]

TANIA- e quem é a chefe?

VINICIUS-vocé {risos}

ANTONIA—e pronto vocé que é a responsavel.

TANIA — mas alguém cuida disso, alguém tem que manter, tem que pdér ordem e quem vocé
acha que é? Alem do chefe vai.

ANTONIA — eu acho que todo o mundo, todo 0 mundo tem dever de conservar ndo s6 0s

governantes que as vezes a gente sabe que o dinheiro é escasso.
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