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Decantadores primarios

Remocao de solidos sedimentaveis;
Acao da gravidade;
Condicdes tranquilas de escoamento;

Preparacao do esgoto para unidades
subsequentes, dependendo da tecnologia
utilizada;

Reduz a carga de SS e de DBO enviada as
outras unidades

ETE ABC
REMOCAODE )
SOLIDOS SUSPENSOS w REMOGAO DE DBO
40 a 60% 25 a 35%

(depende da fracdo soluvel da DBO)



Tratamento primario
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‘L Tratamento primario
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* Tratamento primario
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Sedimentacao discreta

» Particula individual: mantém forma, volume e peso inalterados
» Velocidade de sedimentacado é constante
» Calculo simplificado

» E asedimentacdo considerada em caixas de areia/desarenadores
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i Sedimentacao floculenta

Particulas floculentas em pequena concentracdao
Conforme ocorre a floculacdo, a velocidade das particulas aumenta
Modelacao mais complexa do que para sedimentacao discreta

E a sedimentacdo considerada em decantadores primarios
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Sedimentacao em zona e por
compressao

* Particulas em altas concentracoes sedimentam como massa unica
e QOcorre compactacao da massa sedimentada

» Decantadores secundarios e adensadores de lodo

_ SA
-'.'.‘_E:: — —= = —=
E
=
a2
- H SH
= a
3 SH -
= : 51
£ ST
= 2w oo o
£ SC SGC SC SC
{a) f=0 f= 1 =t t=ty =
Dechvdade = valoadads
da sedimantacio

Sedimenlacao relardada
(zona) SH

Sedimenlacao de lansicao ST

PFrolundidade da nlarnface

Sedimenlacio de compressao SC

(b} TEMpo et Fonte: Metcalf & Eddy (2016)



i Ensaio de sedimentacao

Necessario para 0s casos em que o
fenomeno de sedimentacao nao pode ser
facilmente previsto (floculenta, em zona,
por compressao)

Coleta de amostras em uma coluna
cilindrica, a alturas igualmente espacadas,
em diferentes intervalos de tempo

Medida da concentracdao de SS para cada
amostra

Construcao de curvas de remocao de SS

Com a curva, pode-se correlacionar a
remocao desejada a taxa de vazao
superficial ou ao tempo de detencao.




i Taxa de vazao superficial (q)

» Velocidade de sedimentacao das particulas que se deseja remover é
diretamente relacionada a vazao que flui sobre a area superficial de
sedimentacao

» Ataxa de vazao superficial é o principal parametro para dimensionamento
de decantadores primarios
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Taxa de vazao superficial
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Diametro das particulas 11



‘L Decantadores primarios

Com remoc¢ao mecanizada do lodo
(corrente ou ponte rolante)

Sem remocao mecanizada do lodo
(fundos tronco-piramidais)

Com remoc¢ao mecanizada do lodo
(tracdao central ou periférica)

CIRCULARES

Sem remocao mecanizada do lodo
(“Dortmund)
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i Decantadores primarios

= Retangulares:

= Vantagens:
= Menor area ocupada;
= Menor facilidade para arraste do lodo ja sedimentado;

= Melhor distribuicao de carga de lodo sobre as laminas
raspadoras;

= Melhor adensamento do lodo no proprio decantador.
= Desvantagens:

= Maior tempo de detencao para o lodo sedimentado;

= Menor eficiéncia nos casos de elevada carga de solidos
13



Decantadores retangulares com
remocao mecanizada de lodo

Fluxo horizontal, alimenta¢ao uniforme por uma das cabeceiras

Raspadores de lodo (fundo) e escuma (superficie) no sentido jusante-
montante

Correntes ou ponte rolante

Pocos de lodo na cabeceira de montante, com inclinagao acentuada das
paredes

ETE Suzano
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Decantadores retangulares com
& remocao mecanizada de lodo

ETE ABC {5



Decantadores retangulares sem
remocao mecanizada de lodo

» Fundos tronco-piramidais intermediarios para coleta do lodo sedimentado
» Paredes dos pocos de lodo com inclinacao acentuada
» Remocdo de lodo por carga hidrostatica

» Recomendado para sistemas pequenos

PERFIL

0.60m

o W
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Decantadores retangulares sem
* remocao mecanizada de lodo
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Decantadores circulares com
remocao mecanizada de lodo

Alimentagao pelo centro, com saia defletora para dissipa¢ao de energia
Raspadores de lodo e escuma com tracao central ou periférica

Pequena inclinacdo do fundo em direcdo ao centro, com poco central de
lodo

Vertedores ao longo de todo o perimetro do decantador, com anteparo
para escuma (“baffle”)
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Decantadores circulares
remocao mecanizada de lodo
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Decantadores circulares
i remocao mecanizada de lodo
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Decantadores circulares sem
remocao mecanizada de lodo

Decantadores tipo “Dortmund”
Remocao do lodo por carga hidorstatica
Inclinacdo acentuada do fundo para acumulacdo do lodo

SO é viavel para diametros menores, pois sendo a altura resultante é
excessiva

Entrada
| |
— — - | aida
b 12m
} 20m
0,8 m Lodo
A—
_).r_ .7 m

Tm

1.5

1.0
I 0.4 m
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Dimensionamento de
decantadores primarios

e Segundo a NBR 12209/2011:

° Dimensionamento com a vazao maxima horaria

> Taxa de escoamento superficial: q = A_

]

‘ q < 60 m3*/m2.dia para decantador primario seguido de filtro bioldgico

’ q < 90 m3/m2.dia para decantador primario seguido de lodos ativados

. g < 90 m3/m?.dia para tratamento primario quimicamente assistido
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Dimensionamento de
‘L decantadores primarios

» Verificacdo do TDH, segundo a NBR 12209/2011:

eh 2 1 h |:> Para Qméx

9h£3h - Para Q, .4

 Profundidade minima (H, i)
> 3,5 m (remog¢dao mecanizada)

> 0,5 m (remocao por carga hidrostatica)
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Dimensionamento de
decantadores primarios

Dimensoes

 Decantadores retangulares:
> L/B> 2, preferencialmente L/B >4
° Comprimento: 10 a 90 m, usualmente 25a40 m

° Inclinacdo do fundo
* 1a2% (remocdo mecanizada)
* 1H:1,5V (fundos tronco-piramidais)

» Decantadores circulares:
> Diametro: 3 a 60 m, normalmente de 10a 40 m

° Inclinacdo do fundo:
* Superior a 1:12 (remog¢do mecanizada)
* 1H:1,5V (“Dortmund”)



Dimensionamento de
decantadores primarios

Calculo do volume util (V)

"

* Remocao mecanizada: H, x A —

e

¢ Fundos tronco-piramidais: H, x A m

e Dortmund: H, x A + volume do tergo superior do cone

25



Dimensionamento de
decantadores primarios

 Exemplo: decantadores com remoc¢ao mecanizada de lodo

Dados
Aplicacao anterior a lodos ativados: Q,,.q =200 L/s
=360 L/s
<90 m3/m2.d Qe
G / SST = 220 mg/L
Essr= 40%

Calculo da drea superficial necessaria: T5=2%

Plodo = 1020 kg/m?>
q= ?:“*“ =90 = 0,560x%36400 = A, =346 m’ Decantacgdo seguida de

S As lodos ativados

Adotando 4 decantadores retangulares ou circulares:

— ”|®@
@&

ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
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Dimensionamento de
decantadores primarios

» Exemplo: decantadores com remoc¢ao mecanizada de lodo

Alternativa 1: decantadores retangulares

Area de cada decantador: A = 346 =86,5m"

4

Adotando L/B=6: Bx6B=865m’=B=38m;L=228m
Adotando H, =4,0 m:

Volume util total (4 decantadores): V, =4,0x346=1384 m’

vV, 1384
Q.. 0360x3600

Verificando TDH para Q,,..,: 6, = =1,lh>1,0h OK

vV, 1384
Q., 0,200x3600

Verificando TDH para Q,,.4: 9, = =19h<3,0h OK



Dimensionamento de
decantadores primarios

 Exemplo: decantadores com remocao mecanizada de lodo

Alternativa 2: decantadores circulares

Area de cada decantador: As = 346 =86,5m"

4

n-D?

y =86,5m> = D=10,5m

Adotando H, = 4,0 m:
Volume util total (4 decantadores): V, =4,0x346=1384 m’

Verificando TDH para Q,,,, € Q,,,.4: Similar ao caso anterior
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Dimensionamento de
decantadores primarios

» Exemplo: E se o decantador fosse tipo “Dortmund, com o0 mesmo
diametro calculado?

10,5 m

(é invidvel para

7,4 m .
diametros grandes)
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Dimensionamento de
decantadores primarios

Vertedores

* NBR12209:2011:

o Taxa de escoamento nos vertedores (Q/L,) < 500 m3/m.d

Decantadores retangulares: Decantadores circulares:

calhas ou canaletas perimetro

1l

<€ >
202 30% de L L ==n-D
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Dimensionamento de
decantadores primarios

Vertedores

31



Dimensionamento de
decantadores primarios

Vertedores




Dimensionamento de
‘-L decantadores primarios

Vertedores

* No exemplo anterior:

Alternativa 1: QL—"“L <500 m’/md= 0,360x86400 <500=L,6>622m
Para cada decantador: L, > 15,6 m
—_—
Adotam-se 2 canaletas de 5,0 m
 ——
<€ >
50m

Alternativa 2: Qs _ 0-360x86400
L, nx10,5x4

=236 m’ /m.d <500 OK
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‘L Producao de lodo

Carga de SST removida (kg SST/d)
TS P4 (kg /m’)

Qludu (m3 ’Id) =

TS = teor de solidos do lodo: 2 a 5%, tipicamente < 4% para
decantadores primarios

Proas =1020 kg / m>  Massa especifica do lodo
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Producao de lodo

* No exemplo anterior:

Carga de SST removida:

220
X CONC o X Ecer. =0,200x 86400 x
Qm::d 55T 85T ]000

x 0,40 =1520,6 keSST /d

Carga de SST removida (kg SST/d)

m’/d)=
Qoo (1) TS - pjqo(ke /m?)
Q.. = 15206 _45m/d
0,02x1020

E se o lodo estivesse melhor sedimentado, a 4%?

Qi = 15206 _ 373m’/d

0.04x1020
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Decantacao primaria
guimicamente assistida

Tratamento primario avancado

Adicao de sais de ferro ou aluminio:

= Ex: cloreto ferrico, sulfato de aluminio

* Podem ser adicionado polimero

» Coagulacao e floculacao: melhoria da eficiéncia da decantacao

Processo

Primario

- 25=30 18-=-25 10-=20
convencional
Al 70 -85 45 -55 30-50 50 —90
avancgado

Fonte: Jorddo & Pessoa (2014)
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Decantacao primaria
‘L guimicamente assistida

¢ Vantagens

= Maior eficiéncia
= Remocao de fosforo, dependendo da dosagem de coagulantes
= Maior g aplicada: menor area

= Menor carga afluente as unidades posteriores: economia com aeracao

¢ Desvantagens

= Custos com reagentes
= Maior geracao de lodo primario

= Maiores investimentos na linha de lodos
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Decantadores lamelares

* tubulares

» Placas paralelas ou dutos inclinados

e Espacamentode 7 a10cm
* Inclinagao de 55 a 70°
e Comprimentoentre1,0a1,2m

» Solidos escorrem sobre a placa inferior quando o fluxo escoa entre
placas

Decantador Vertical

ou
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Decantadores
tubulares

lamelares

ou
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