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Moédulo 16- Analise de Regressao

Situag¢do Problema

Um grupo de investidores estrangeiros deseja aumentar suas atividades no Brasil.
Considerando a conjuntura econdmica de moeda desvalorizada que favorece a estrutura
exportadora e recuperagdo econdmica o grupo estuda a possibilidade de iniciar uma
transportadora que atuaria mais no setor exportador.

Antes de decidir por realizar ou ndo o investimento, 0 grupo contratou uma empresa de
consultoria para um estudo de mercado em que o ponto central € a mensuracdo da demanda
para a atividade de transporte de cargas de forma geral no Brasil.

Este tutorial apresenta como gerar tabelas para a Andlise de Regressao Multipla

Regressao Linear Multipla

Preparacdo dos dados

Apesar de andlise de regressdao simples, que utilizou como varidvel preditora o “valor das
exportacdes brasileiras em reais”, ter apresentado um coeficiente de determinagdo
relativamente satisfatério, sabemos que seria muito simplista considerar que “a quantidade
de cargas transportada pelas rodovias brasileiras” seja predita apenas por uma varidvel.
Muitas outras varidveis macroecondmicas influenciam este movimento de cargas e &
importante considera-las no estudo. Além disso, pela andlise de residuos observa-se que o
modelo obtido pela regressdo linear simples ndo necessariamente pode ser considerado
valido.

Desta forma, vamos refazer a andlise de regressdo agora considerando Y=varidvel
dependente como a “carga” e Xi= varidvel independente representado as “exportagdes em
reais”’; Xo2= varidvel independente representando a “producdo de papel e papelao”; Xs=
varidvel independente representando a “variagdo do PIB real”.

A série historica continua considerando o periodo de 1980 a 2003.
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Sabemos que quando existe mais de uma varidvel independente influenciando a varidvel

dependente teremos uma andlise de regressdo multipla.

Os dados devem ser inseridos numa planilha do SPSS como mostra a figura 1.
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Figura 1: Inser¢ao dos dados na planilha.

Parte 1- Geragdo de tabelas

|
ano carga export papelao pib var var var var var var
1 1980 210899 00 872,92 .00
2 1981 234850 L00 812,76 .01
3 1982 2404638 .00 871,42 .02
4 1983 247876 .00 885,11 .04
5 1984 256700 ,00 946,77 13
6 1985 258976 10 1008.26 48
T 1986 260400 10 1113.76 1,27
8 1987 283000 .40 1154.10 4,04
g 1988 301000 340 113594 2938
10 1989 310628 38,00 1199.73 425,60
1 1990 313229 946,70 112473 11548,79
12 1991 326069 523140 1199.99 60286,00
13 1992 331869 69661.40 1175.86 64095877
14 1993 340581 1480658.20 123278 14097114 18
15 1994 355935 33220108.00 1267.05 3492046790
16 1995 379007 49916655.00 1272.51 6461915170
17 1996 396060 54430127.00 1309.95 7788867270
18 1997 421131 65356311.00 1347.34 8707430340
19 1998 445795 67862415.00 1351.96 914187877.0
20 1999 447353 100135527.0 1436.66 973845966.0
£
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Vamos realizar uma andlise de regressdo, entdo clique em “statistics” e selecione a op¢ao

“regression”.
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| Regressao_Tutorial_Multipla - SPSS Data Editor B[]
File Edit view Data Transform | Statistcs Graphs Utilities Window Help
=== :.)JJ}.: Summarize >EI—. ,@@
——  Compare Means L4
| General Linear Model  # [l
Correlste 3 T = ||
ano carga  pegression B Linear... var var var var var var
1 1980 2108 Classify ¥ Curve Estimation. .. ‘ 00
Data Reduction 3 :
2 1981 2348 Nonparametric Tests  + 812,76 .01
Time Series 3
3 1982 240400 B 871.42 02
4 1983 247876 .00 885.11 .04
5 1984 256700 00 948,77 13
6 1985 258976 10 1008.26 43
7 1986 260400 10 1113.76 1.27
8 1987 288000 40 1154,10 4,04
9 1988 301000 3.40 1135,94 29,38
10 1989 310628 38.00 1199.73 425,60
1 1990 313229 946,70 124,73 11548,79
12 1991 326069 523140 1199.99 60286,00
13 1992 331869 69661.40 1175.86 640958,77
14 1993 340581 1480658.20 123278 1408711418
15 1994 355935 33220108.00 1267.05 349204679.0
16 1995 379007 49916655.00 1272.51 646191517.0
1F 1996 396060 54430127.00 1309.95 T78686727.0
18 1997 421131 65356311.00 1347.34 870743034.0
19 1998 445795 67862415.00 1351.96 914187877.0
20 1999 447353 100135527.0 1436.66 973645966.0 3
]
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Figura 2: Escolha da ferramenta.
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Esperamos que haja uma relagdo de linearidade entre as varidveis, portanto faremos uma

regressao linear. Para isto selecione a op¢do “linear”.
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| Regressao_Tutorial_Multipla - SPSS Data Editor B[]
File Edit view Data Transform | Statistcs Graphs Utilities Window Help

=== :.)JJ}.: Summarize >EI—. ,@@
——  Compare Means L4
| General Linear Model  # [l
Correlate 3 T L=
ano carga  pegression ol e var var var var var var
1 1980 2108 Classify ¥ Curve Estimation. .. ‘ 00
Data Reduction 3 :
2 1981 2348 Nonparametric Tests  + 812,76 .01
Time Series 3
3 1982 240400 B 871.42 02
4 1983 247876 .00 885.11 .04
5 1984 256700 00 948,77 13
6 1985 258976 10 1008.26 43
7 1986 260400 10 1113.76 1.27
8 1987 288000 40 1154,10 4,04
9 1988 301000 3.40 1135,94 29,38
10 1989 310628 38.00 1199.73 425,60
1 1990 313229 946,70 124,73 11548,79
12 1991 326069 523140 1199.99 60286,00
13 1992 331869 69661.40 1175.86 640958,77
14 1993 340581 1480658.20 123278 1408711418
15 1994 355935 33220108.00 1267.05 349204679.0
16 1995 379007 49916655.00 1272.51 646191517.0
1F 1996 396060 54430127.00 1309.95 T78686727.0
18 1997 421131 65356311.00 1347.34 870743034.0
19 1998 445795 67862415.00 1351.96 914187877.0
20 1999 447353 100135527.0 1436.66 973645966.0 3
]
Linear Regression SPSS Processor is ready
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Figura 3: Escolha do tipo desejado de andlise de regressao.
Vale ressaltar que na regressdo existird apenas uma varidvel dependente € uma ou mais

varidveis independentes e todas as varidveis (dependente ou independentes) devem ser

meétricas.
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I Linear Regression

@ano Diependent: var var var var var var
& quartidade de tonelad l:l

| |4 valor exportado em res

4 produgo de papel & p Block 1 af 1 | Feset |

4 vatiago no PIB real [ - ‘
Independentls]: SNCe] |

C o ||z

Method: |Enter hd

Selection Variable:

L |

Case Labels:

— [
_1 WLS rr Statistics... | Plats... ] Save... ‘ Optians... ‘
_1 1991 326069 523140 1199.99 60286,00

13 1992 331869 69661.40 1175.86 640958,77

14 1993 340581 1480658.20 123278 1408711418

15 1994 355935 33220108.00 1267.05 349204679.0

16 1995 379007 49916655.00 1272.51 646191517.0

1F 1996 396060 54430127.00 1309.,95 T78686727.0

18 1997 421131 65356311.00 1347.34 870743034.0

19 1998 445795 67862415.00 1351.96 914187877.0

20 1999 447353 100135527.0 1436.66 973645966.0 3
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Figura 4: Escolha das varidveis que serdo incluidas na anélise.
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Neste caso temos uma regressao multipla, ou seja, uma varidvel dependente e mais de uma
independente. Desejamos medir a influéncia das exportacdes brasileiras, variagdo do PIB e
quantidade de papeldo produzida sobre a quantidade de cargas transportadas nas rodovias
brasileiras, portanto, a varidvel dependente € a quantidade de carga e as varidveis
independentes sdo: o valor das exportacdes, a variagdo do PIB e a quantidade de papeldo
produzida.

Assim, em “dependent” selecione a varidvel “quantidade de toneladas transportadas” e em
“independents” selecione as varidveis ‘“valor das exportagdes”, “variacio do PIB” e
“producdo de papelao”.

Em “method” podemos escolher a forma como as varidveis independentes serdo incluidas
no estudo. Escolha o método “enter”’, em que todas as varidveis independentes selecionadas

serdo incluidas e consideradas na andlise de regressao.
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I Linear Regression A
|| [®ame ] Diependent. - var var var var var var
& valor exportado em rez l:l > quantidade de tanelad
— |4 produgo de papel e p
& variag@n no PIB real [£ Block 1 af 1 Mert | Reset |
Independentls]: e |
> valor exportado em# Help
| E # produg o de papel al
Method: |Enter hd
Selection Variable:
L] [
Case Labels:
I:I ,7
1
1 WLS rr Statistics... | Plats... ] Save... ‘ Optians... ‘
1 1991 326069 523140 1199.99 60286,00
13 1992 331869 69661.40 1175.86 640958,77
14 1993 340581 1480658.20 123278 1408711418
15 1994 355935 33220108.00 1267.05 349204679.0
16 1995 379007 49916655.00 1272.51 646191517.0
1F 1996 396060 54430127.00 1309.,95 T78686727.0
18 1997 421131 65356311.00 1347.34 870743034.0
19 1998 445795 67862415.00 1351.96 914187877.0
20 1999 447353 100135527.0 1436.66 973645966.0 3
]
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Figura 5: Selecdo da varidvel dependente e das independentes.
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Em “statistics” vamos selecionar as seguintes opgoes:

< Estimates: mostrard a tabela 4 com os coeficientes beta das varidveis independentes e o
valor da constante; os valores da estatistica t para cada varidvel independente e o nivel
de significancia observado (sig) de cada variavel,

< Confidence intervals: mostrard a tabela 4 com os intervalos de confianca para cada
varidvel independente;

& Model fit: mostrard a tabela 2 com os coeficientes de correlagdo, determinacdo, que
mostram a relagdo entre as varidveis do estudo, por exemplo, o coeficiente de
determina¢do mostra o quanto da varidvel dependente € explicado pelas independentes.

Mostra também a tabela de analise de varidncia.
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& Dependent aK var var var var var var
4+ Linear Regression: Statistics
. K
i g Rearession Coefficients v Model fit ’W‘l -
¥ Estimates ™ R squared changs
| Cancel
L [¥ Confidence intervals I Descriptives e =
[ Covariance matix ™ Part and partial correlations Help (=]
[ Collinearty diagnostics
_{ Residuals -
— I Durbin‘watson
[ Casewize diagnostics
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1
1 WLS »x Statistics... | Plots... Save... Options...
12 1991 326069 523140 1199.99 60286,00
13 1992 331869 69661.40 1175.86 640958,77
14 1993 340581 1480658.20 123278 1408711418
15 1994 355935 33220108.00 1267.05 349204679.0
16 1995 379007 49916655.00 1272.51 646191517.0
1F 1996 396060 54430127.00 1309.95 T78686727.0
18 1997 421131 65356311.00 1347.34 870743034.0
19 1998 445795 67862415.00 1351.96 914187877.0
20 1999 447353 100135527.0 1436.66 973645966.0 3
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Figura 6: Selecdo das opg¢des desejadas.
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Na opcao “plots” devemos escolher para a varidvel dependente Y a opcdo “*ZRESID” e
para a varidvel independente escolhemos a op¢ao “DEPENDNT”.
Devemos selecionar também os gréaficos para andlise dos residuos padronizados. Selecione

entdo “histogram” e “normal probability plot”.
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12 1991 326069 523140 1199.99 60286,00
13 1992 331869 69661.40 1175.86 640958,77
14 1993 340581 1480658.20 123278 1408711418
15 1994 355935 33220108.00 1267.05 349204679.0
16 1995 379007 49916655.00 1272.51 646191517.0
1F 1996 396060 54430127.00 1309.95 T78686727.0
18 1997 421131 65356311.00 1347.34 870743034.0
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Figura 7: Escolha dos graficos de residuos desejados.

Clique em “continue” e em seguida clique em “ok” para receber os resultados do software.
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