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Introdução

A vida deve ser vivida olhando-se para 
frente, mas compreendida, olhando-se frente, mas compreendida, olhando-se 

para trás.

(Søren Kierkegaard, 1813-1855, Filósofo 
dinamarquês)



Sumérios (5000-4000 a.C.)

 Canais de Irrigação, galerias, recalques,
cisternas, reservatórios, poços, túneis e
aquedutos;aquedutos;



China e Egito (2500 a.C.)

Poço perfurado por chineses com 450 m 
de profundidade por volta de 2500 a.C.



Qanats



Egito

Filtragem por sedimentação e uso 
de sifões para remoção de sólidos 

suspensos utilizados pelos 
egípcios (séc. XV a XIII a.C.) 

Potes de barros 
utilizados pelos egípcios 
para armazenamento de 

água.



Índia (2600-1900 a.C.)

 Sistemas de água e drenagem (Vale dos Hindus).

Vales dos Hindus (Índia)
Sistema de encanamento 

de Mohenjo Daro



Área de banho em Mohenjo-Daro
(atual Paquistão)



Poço público em Harappa
Seção transversal de 

uma galeria de esgoto 
em Harappa



Grécia (1700-1450 a.C.)

 Ilha de Creta: Primeira rede de abastecimento

Palácio de Knossos.



Sistema de canalização de água e 
esgoto em Knossos.



Jerusalém (950 a.C.)

 Aquedutos, túneis e cisternas;

Cisterna do 1º Templo de Jerusalém 
(1006-586 a.C.)

Pedras do aqueduto de Hebron 
construído pelo rei Salomão (950 a.C.)



Assíria (651 a.C.)

 Sistema de abastecimento das cidades de Mégara e
Samos (Aqueduto Jerwan);

Canalização de esgoto –
Eshunna/Babilônia (Iraque) 

Junta de canalização em 
cerâmica 



Roma (317 a.C.)

 Aquedutos, reservatórios, banheiros públicos, termas
e chafarizes.

 Aquedutos: Sistema de transporte de água em
galerias subterrâneas ou expostas
 Roma: 416 km de aquedutos;

 Escoamento de locais elevados por gravidade;

 Destino: Castellum (reservatório)

 Tubulações: chumbo ou bronze (casas dos mais ricos)



Roma (317 a.C.)

 Aquedutos, reservatórios, banheiros públicos, termas
e chafarizes.

 Aquedutos: Sistema de transporte de água emAquedutos: Sistema de transporte de água em
galerias subterrâneas ou expostas
 Roma: 416 km de aquedutos;

 Escoamento de locais elevados por gravidade;

 Destino: Castellum (reservatório)

 Tubulações: chumbo ou bronze (casas dos mais ricos)

Representação esquemática de um aqueduto romano.



Aqueduto de Segóvia (Espanha) – 15 km extensão
Século I-II d.C.



Pont du Gard, Remoulins (França) – Parte do aqueduto de Nîmes 
com 50 km extensão

Século I d.C.



Aqueduto de Valens, Istambul (Turquia) – 1 km extensão
Século IV d.C.



Pont de les Ferreres, Tarragona (Espanha) – Parte do aqueduto de 
Tárraco com 15 km extensão

Século I d.C.



Aqueduto de los Milagros, Mérida (Espanha) – 830 m extensão (restante 
foi destruído)

Século I-IV d.C.



Turquia (4-14 d.C.)

 Ephesus: 1ª rede de distribuição com tubos
(barragem e adutoras de cerâmica)

Ruínas da cidade de Ephesus (Turquia)



Sistemas de abastecimento de
água

 1754 – EUA: 1º Sistema de abastecimento
(Pennsylvania);

 Bombas movidas a cavalos Bombas movidas a cavalos

 Distribuição: tubos de ferro fundido

 1ª metade do século XX

 Todos os sistemas dos EUA utilizavam ferro
fundido

 Após este período: ferro dúctil e outros
materiais



Sistemas de abastecimento de
água

 1764 – EUA: Sistemas de abastecimento
próximos aos atuais

 Bombas a vapor em estações elevatórias Bombas a vapor em estações elevatórias



Invenções - Hidráulica

 Shadouf – Sistema de alavanca com um balde
preso em uma corda, fixado na extremidade de
uma vara longa (1640 a.C.);uma vara longa (1640 a.C.);

 Tambour – Dispositivo, tipo de uma broca
perfuratriz (parafuso de Arquimedes) (250 a.C);

 Saqia (provavelmente da Pérsia) – Roda movida
a tração animal, com diversos baldes, para elevar a
água.



Os primeiros projetos de irrigação e
controle de enchentes e inundações

 Egito

 Auxílio de dispositivos para controlar as inundações

 Shadouf – Sistema de alavanca com um balde

Shadouf Shadouf Tambour
(Parafuso de Arquimedes)

 Shadouf – Sistema de alavanca com um balde
preso em uma corda, fixado na extremidade de uma
vara longa;

 Tambour – Dispositivo, tipo de uma broca
perfuratriz (parafuso de Arquimedes);

 Saquia (provavelmente da Pérsia) – Roda movida a
tração animal, com diversos baldes, para elevar a
água.

Dispositivos antigos para elevação de água.

Saquia



Invenções – Parafuso de Arquimedes



Invenções - Hidráulica

 Bomba de pistão (Ctesibius-Hero) (200-120
a.C)



Invenções - Hidráulica

 Uso de vapor de água (David Ramsey e
Thomas Savery) – 1630-1698 - Inglaterra;

 Barômetro (E. Torricelli) – 1643 – Itália; Barômetro (E. Torricelli) – 1643 – Itália;

Barômetro de Torricelli.



Invenções - Hidráulica

 Compressor de ar (Otto von Gueriche) – 1653 -
Alemanha;

 Tubo de ferro fundido (1664) e bomba Tubo de ferro fundido (1664) e bomba
centrífuga (1680) – Johan Jordan – França;

 Máquina a vapor (Denis Papim) – 1690 –
França;

 Bacia sanitária (Joseph Bramah) – 1775 –
Inglaterra;



Invenções - Hidráulica

 Turbina hidráulica (Benoit Fourneyron) – 1827
– França;

 Prensa hidráulica (S. Stevin – 1600 – Holanda Prensa hidráulica (S. Stevin – 1600 – Holanda
e Joseph Bramah – 1796 – Inglaterra);

 Emprego de hélice (John Ericson) – 1836 –
Suécia;

 Manilhas cerâmicas (Francis) – 1846 – França;

 Tubos de concreto armado (J. Monier) – 1867
– França;
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