Manual de Uso do SolidEdge

Capitulo 1

Introducéo ao pacote SolidEdge

O pacote de software SolidEdge enquadra-se entre 0s sistemas
denominados CAD, ou Desenho Assistido por Computador, pois auxilia os
usuarios a construir e projetar pecas em ambiente 3D e 2D.

O software se apresenta como uma ferramenta muito Util para o
engenheiro em seu ambiente de trabalho. Nesse sentido, seréa detalhada, ao
longo deste manual, a utilizagdo das principais ferramentas oferecidas pelo
programa. Além disso, serdo desenvolvidos trabalhos para a construcao final
de um pequeno redutor.

Os ambientes disponiveis no pacote sao descritos, de forma sintética, a
seguir.

ISO Metric Part =

Ambiente destinado a construcdo de sdlidos individuais em um meio
dindmico no qual o usuario tem a sua disposicdo uma vasta gama de
ferramentas para projetar e detalhar sua peca.

ISO Metric Sheet Metal S

Semelhante ao caso anterior, nesta interface pode-se elaborar solidos
individuais em chapas.

ISO Metric Assembly (5]

As pecas criadas nos ambientes anteriores podem ser unidas no
ambiente Assembly para a constru¢cdo de mecanismos/conjuntos. Novamente,
o SolidEdge fornece um ambiente dindmico em que o profissional dispbe de
diversas ferramentas, como por exemplo a que associa movimentos relativos
entre os componentes do desenho.



ISO Metric Draft &

Todos os locais detalhados anteriormente estdo inseridos em ambientes
3D. O ISSO Draft, no entanto, apresenta a possibilidade de se desenhar no
contexto 2D com as mais diversas ferramentas para esta tarefa.

ISO Metric Weldment (5]

Neste ambiente o usuéario pode elaborar a unido entre pegas por meio da
solda. Sua interface € semelhante ao Aessembly, com ferramentas especificas
para a soldagem.



Capitulo 2

Ambiente Draft (2D)

Neste capitulo, € mostrado detalhadamente o ambiente no qual séo
elaborados os desenhos 2D.

Inicialmente, abre-se o SolidEdge, clicando na opc¢éo ISO Metric Draft.
A janela aberta sera semelhante a mostrada na figura 1, a seguir,

Solid Edge ST8 - Draft - [Nome do arquive] -
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Figura 1. Ambiente ISSO Draft.

Os menus principais sédo localizados no topo da pagina, agrupando as
ferramentas de acordo com suas funcdes. A seguir, sdo detalhados os mais
importantes para a confeccéo e um desenho.

2.1 Menu Home

e Sub-menu “Drawing Views”. nesta seg¢do, o usuario pode importar
pecas em formato 3D que serdo automaticamente convertidas para 2D
T
por meio da ferramenta “View Wizard” was . Com apenas um clique,
pode-se selecionar a pasta na qual se encontra o solido em questéo.
(e
» Update

A ferramenta “’Update Views” ves permite que alteragbes no objeto
aparecam no ambiente Draft.



Outros comandos importantes séo:

“ . . uizl inci . .

» “Principal”’mmPindral: nhode-se gerar outras vistas a partir
da principal. Exemplo: lateral esquerda.

“ . ,,-?S.'e Auxiliary . . . .
= “Auxiliary” = : cria vistas auxiliares desejadas.

« “Detail’@Petal . gerase uma vista detalhada de
determinada regi&o escolhida da peca.

. “Cutting Plane” [BiCuttingPlane . 5o rite definir planos de

corte para geracéo de cortes e secoes.

= “Section” LA%edion . yma secdo é gerada automaticamente

a partir do plano definido pela ferramenta “Cutting Plane”.

“ ” EBroken-Cut 5 )
= “Broken-Out : geragéo de vistas quebradas na

figura importada.

e Sub-menu “Dimension”. esta regido € destinada aos comandos de
cotas. Os principais sao:

a
= “Smart Dimension”omme: comando de cota inteligente.
Com um clique, a ferramenta gera a cota do elemento
desejado. Caso haja alguma dificuldade, basta posicionar
0 cursor do mouse sobre o icone e automaticamente uma
guia de ajuda sera aberta.

. ” K-
= “Distance Between” I'!: estabelece cotas entre partes
distantes umas das outras. Para utilizad-lo, deve-se clicar
em ambos 0s segmentos desejados.

i
= “Angle Btween”®?: cotacdo de angulos entre
componentes dos desenho.

e Sub-menu “Annotation”: pode-se encontrar recursos capazes de criar
caixas de textos para, por exemplo, escrever informacdes no desenho
ou preencher a legenda. A ferramenta mais recomendada para estas

tarefas é a “Text” , devido a simplicidade de uso.
2.2 Menu Sketching
e Sub-menu “Draw”: este local apresenta as ferramentas mais importantes

para construcdo de um desenho 2D. A seguir sdo detalhadas as mais
importantes:
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“Line” /" ~ : elaboracdo de linhas. Para utiliza-la, pode-se
digitar o comprimento desejado na janela “Lenght” ou
clicar com o botdo esquerdo do mouse e informar o valor.
Além disso, o comando também gera pontos e tracos em
geral (deve-se clicar na seta para baixo).

Exercicio: Construgdo de uma reta com 100mm.
Selecione o recurso e crie a linha na folha apresentada na
janela do programa. Tecle “Esc” para desativar o comando
ou clique com o botéo direito do mouse.

:I (:_l

Circle by Center Point
Circle by 3 Paoints
Tangent Circle

Ellipse by Center Point
Ellipse by 3 Points

Lengﬁ1: 100,000 i Ang|e: 0,00 deg /' et
I | |
100,000 mm
= “Trim"&;  utilizado para apagar qualquer elemento

presente no desenho. Deve-se clicar ou clicar e arrastar o
cursor do mouse para excluir o componente desejado.

Exercicio: apague a linha feita no passo anterior.

“Circle by Center Point”© construcdo de circulos e
elipses. Para utiliza-la, deve-se selecionar uma das opc¢oes
oferecidas clicando na seta ao lado do comando. O valor
desejado do diametro deve ser informado em “Diameter” .
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Uma forma adicional pode ser obtida clicando e digitando o
valor. .

Exercicio: construa um circulo de raio 60mm utilizando a
ferramenta “Circle by 3 Points”. Apague utilizando “Trim”.
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Rectangle by Center
Rectangle by 2 Points
Rectangle by 3 Points

Polygon by Center

“Rectangle by Center Point”H 7: criacdo de retangulos.
Semelhante ao comando “Circle by Center Point”, o
usuario dispbe de multiplas opcdes para elaborar a
geometria. Para utiliza-las, deve-se digitar o valor da
largura em “Width” e da altura em “Height”, ou clicar e
escrever 0s respectivos valores. Além disso, pode-se
confeccionar poligonos em geral através do comando
“Polygon by Center”.

Exercicio: elabore um retangulo utilizando o “Rectangle
by Center” com 40mm de largura e 60mm de altura. N&o
apague o desenho.
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“Mirror” A ": empregado para espelhar determinado
elemento a partir de um eixo de referencia. Para utiliza-lo,
deve-se clicar no comando e selecionar o(s) elemento(s)
desejado(s), clicando posteriormente no eixo pelo qual
sera espelhada a figura.




Exercicio: Com o comando “Line”, crie uma linha vertical
ao lado do retangulo desenhado no passo anterior.
Pressione “Esc” para cancelar a op¢ao. Clique no icone

ah ~ , selecione o poligono e clique sobre a linha vertical.
Perceba que um retangulo idéntico ao outro aparece no
desenho, a uma mesma distancia do eixo definido. Clique
para confirmar a acao.

i=

Move”® " :  Normalmente empregada para mover
determinado componente do desenho. Para utiliza-la deve-
se selecione o(s) elemento(s) desejado(s) e arrastalos até
a nova posicao desejada.

Exercicio: Selecione o comando “Move” e posicione o0s
retangulos e reta no topo da folha. Clique para confirmar e
apague todas as linhas utilizando “Trim”.
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H\;ﬂ Rotate

Associada a esta ferramenta estda o comando “Rotate”,
semelhante ao caso anterior, mas com O objetivo de
rotacionar determinado elemento ao longo de um exio
estabelecido. Na barra de ferramentas deste recurso, caso

a opcao “Rotate Copy”ﬁI esteja selecionada, o
programa criara componentes semelhantes ao longo da
trajetoria.

Exercicio: crie duas circunferencias: uma de dimentro
60mm e outra de 15mm (distantes entre si). No sub-menu

“‘Relate”, selecione a opcéao “Tangent”é‘. Cliqgue na
circunferencia de menor raio e, em seguida, clique na de
maior dimensdo. Seu desenho apresentard a seguinte
configuragao:




Com o comando “Rotate”, clique na circunferéncia menor
(certifique-se de que o “Rotate Copy” esta ativado). Clique
no centro da circunferéncia maior e, entdo, no da menor.

Digite “90” em “Angle” e clique. Repita este ultimo asso
duas vezes. Seu desenho ficara da seguinte forma:



“Curve” : elaboracdo de curvas genéricas. Para utiliza-la,
deve-se clicar nos pontos especificos para o formato
desejado e teclar “Esc” para desabilitar o comado e formar
a curva.

“Grid Options”ﬁ . a funcao desta ferramenta é criar uma
malha quadriculada sobre a folha de desenho. Deve-se
clicar no comando e selecionar as opc¢des da janela que
serd aberta:

Grid Options X

Show readouts Show alignment lines

Show grid Snap to grid
(® As lines (® Using lines
O As points O Using points
Enable key-ins (X,Y)

Angle: |0,00deg v
Major line spacing: | 50,000 mm

Minor spaces per major: | 5 +1| (1-255)

Major line color: l. Dk Blue v}

Minor line color: “:I Lt Gray v‘

Cancel Help




Selecione “Ok” e observe a grade formada com a seguinte
configuragao:

A ferramenta fornece certa precisao para o desenho. Para
desabilitar a malha, deve-se remover todas as marcacdes
selecionadas anteriormente.

e Sub-menu “Relate”. nesta secdo, pode-se estabelecer relacdes entre
elementos do desenho com as seguintes ferramentas:

= “Connect”T : faz a wunido entre componentes
desconectados do desenho. Dois membros estdo ligados

entre si quando aparece o seguinte indicador .
Na auséncia do mesmo, pode-se uni-los utilizando este
comando.

. “Concentric”@ : semelhante ao “Connect”, este comando
faz a unido entre centros de circunferéncias. Para utiliza-lo,
deve-se clicar sobre o elemento a ser transferido e entéao
clicar sobre o segundo.



2.3 Menu View

e Sub-menu “Sheet Views” a configuracdo das folhas apresentadas pelo
programa pode ser alterada pelos seguintes recursos:

= “Working” ] Working : 0 comando é responsavel pela
folha na qual sera feito o desenho, “Sheet 1”.
O SolidEdge automaticamente fornece uma folha tamanho
A2. Para alterar as dimensdes, deve-se acessar “Sheet 1”

e clicar em “Application Button” AL no canto superior
esquerdo da tela, selecionando a opgado “Sheet Setup”

ﬁ Sheet Setup . s

. Na nova janela que sera aberta, deve-se
selecionar a aba “Background”. Na opgéao “Background
sheet”, informar a folha desejada e clique em “ok”.

Sheet Setup >

Size  Mame Background

Background sheet: | A3-Sheet S

Show background

Save Defaults

Cancelar Ajuda

= “Background” [EBackaround - gelecionando esta opcdo, o
usuario pode remodelar o design da folha de trabalho.
Note-se que quatro novas pastas aparecem na barra de
ferramentas inferior

|4 r |05 Sheet1 £ #3 £ AdSheet 3 A3 Sheet 4 AJSheet A Al-Sheet /

As ferramentas do sub-menu “Draw” podem ser utilizadas
para configurar a nova folha (NOTA: as folhas oferecidas
pelo software ndo seguem as normas ABNT).

T



= 2D Model|” BIZMed - agt0 ¢ um importante comando para
a criacdo de desenhos. Ao aciona-lo, uma nova pasta €
criada na barra de ferramentas inferior:

" 2D Model 4 Sheetl 4 3 /

O ambiente “2D Model” ndo apresenta dimensoes,
diferente de “Sheet 1”. Dessa maneira, 0 usuario pode
elaborar o desenho em escala real e posteriormente
adequa-lo as dimensbes da folha.

Exercicio: na pasta “2D Model”, crie trés circulos concéntricos com diametros

200mm, 100mm e 60mm. Utilize o comando “Concentric’@  caso seja
necessario.

- Hw- s Solid Edge ST8 - 2D Model - [Nome do arquivo) - s X
< me | T nspet  Tools  Viev F5
N®R/7-DR-6-Laly rz088 @/ B BN H] T® f_]
. A O-¢ C 2% +=b#lt 5~ @< B O =
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Volte para “Sheet 1” e entre no menu “Sketching”. No sub-menu “Drawing

Views”, clique em “2D Model” [8g 20 Model

Faca uma caixa de selecdo que envolva o desenho



- ki Solid Edge ST8 - Create 2D Model View - [Nome do arquivo] =5 ]
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Uma nova janela sera aberta na pata “Sheet 1”. Clique para confirmar o
comando.

Note que a imagem estd em uma escala muito grande. Para alterar esta
situacdo, clique sobre o desenho e, na nova caixa de ferramentas que aparece,
selecione uma escala apropriada em “Scale”.

= %X A =T
‘ % 150 {mm}) ~ | Caption: | 3&VS%%EVR @I}.* Scale: | 1:1 ~ | Scale value: 1,00 b g @

.....

2.4Barra de Ferramentas Inferior

Localizada no canto inferior esquerdo da tela, esta secdo apresenta
importantes opcoes para facilitar a elaboracéo dos desenhos.
As ferramentas “Zoom Area” +«, “Zoom” &L e “Zoom Tool” ‘A sdo

empregadas para ampliar regifes de dificil visibilidade. Outra alternativa é a
utilizacao do botéao central do mouse (scroll mouse).

Para centralizar a folha de trabalho, deve-se utilizar o comando “Fit” =]
ou um clique duplo no botdo central do mouse. No entanto, para move-la na
. ~ . . « ol & .
direcéo desejada, deve-se selecionar “Pan”.£" | clicar e arrastar.



2.5Construcdo de um Desenho 2D

Para consolidar as informacfes abordadas, sera detalhada a seguir a
construcdo de um simples desenho em modelo 2D. Seguindo 0s passos
indicados, chega-se a peca mostrada na figura 2, a seguir,

Figura 2. Peca para o desenho em 2D.

Passos:

1. Abra o ISO Metric Part

2. Na folha “Sheet 17, altere as dimensbes para o formato A3. (volte a
secao 2.3 deste capitulo caso necesséario).

3. Abra o ambiente “2D Model” (Menu “View”, sub-menu “Sheet Views”)

4. Utlizando o comando “Circle by Center Point” @ T, crie seis
circunferéncias concéntricas com 0s respectivos diametros: 150mm,
100mm, 90mm, 75mm, 50mm e 40mm. Utilize a opgéao “Concentric”

O,



5. Cligue naquelas de diametros 100mm, 90mm e 50mm. Na caixa de
ferramenta do comando “Line”, troque o item “Visible” por “Hidden:

f W=z f—]
Visible| v L&] | = ‘Diameter: 0,000 mm v | Radius: | 0,000 mm W

Center

Cutting Plane
Dotted
HiddenReference
Normal

Phantom

Tangent
TangentReference
Visible
VisibleReference

6. A partir do centro, crie uma reta vertical para cima com comprimento

“65mm”. Com a ferramenta “Circle by Center Point" @ 7, faca uma
circunferéncia de diametro 10mm com centro na extremidade da linha:



Utilize o “Trim” & para apagar todos os segmentos da linha. Seu
desenho deve apresentar a seguinte configuacao:

7. Utilizando o recurso “Rotate”, construa cinco novas circunferéncias
semelhantes a construida no passo anterior, espacadas em 60° (caso
necessario, volte a explicagdo da ferramenta na secéo 2.2):



Outra maneira de efetuar este exercicio é utlizando o comando

“Circular Pattern”%* . Na opgéao “Mirror” A~ , clique na seta e selecione
este recurso. Clique na circunferéncia e digite “6” em “Count”. Clique no
centro das circunferéncias maiores e, entdo, clique em “Finish” para
confirmar a agao.

AN Mirror

E] Scale

i stretch

33t Rectangular Pattern

3, Circular Pattern

H {:3 ‘ ‘?_%J‘ Count: E Rows: 1 Angle: |EEIEES | Row spacing: | 170,675 mm Firish




8. A vista frontal esta pronta.
9. Vamos construir a vista lateral esquerda do soélido em corte. Com o

comando “Line” < ~ , crie quatro linhas com 200mm de acordo com a
ilustracéo a seguir:

10.Utilizando a ferramenta “Rectangle by 3 Point”, clique na extremidade

da reta superior e da central (observe se aparece o indicador Ve ). Mova
o cursor do mouse para a esquerda e digite “10”. Clique para confirmar.
‘B{"

[E] Rectangle by Center

[C1 Rectangle by 2 Points

[l Rectangle by 3 Points

{) Polygon by Center

;6%1

75,000 n

11.Agora, utilize a opgdo “Line” < ~ para construir a seguinte geometria;
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12. Utilize o comando “Trim” & para apagar os segmentos e configurar seu

desenho da seguinte maneira:

i
[

13.A partir do vértice superior direito do retangulo maior, crie uma linha
vertical sobreposta de 35mm. Com o comando “Line” < ~ ainda
ativado, mova o cursor para direita e fagca outra reta, com 10mm



14.No sub-menu “Draw”, selecione a opgao “Fillet” - responsavel por
elaborar arredondamentos. Clique sobre as duas retas construidas
anteriormente e digite o valor “10” em “Radius”. Clique para confirmar a
acao

=Y E I S C—

Selecione o “Trim” & e apague o seguinte segmento:



15.A partir da extremidade livre do arco, crie uma linha horizontal com
40mm de comprimento. Ainda com o comando ativado, faca outra reta,
vertical para baixo, com 17,5mm.

— ]

1

Y| -
16.Semelhante ao passo 14, utilize a opgao “Fillet” para arredondar a
unido dos segmentos construidos no passo anterior. Digite “5” em
“‘Radius”.



17.Com a ferramenta “Line” < ~ , crie cinco novas linhas de acordo com a
figura a sequir:

t \

30 20

1/

i
¥
i

225

18. Ainda com a mesma ferramenta, construa duas retas de acordo com a
ilustracao (utilize a opgao “Hidden”)



FEmEEEE

Center
Cutting Plane
Dotted

HiddenReference
Normal

Phantom

Tangent
[TangentReference
Visible
VisbleReference

Apague as linhas para que seu desenho possa ficar da seguinte maneira:

|

19.No sub-menu “Draw”, selecione o recurso “Fill”lJ responsavel pela
hachura. Para aplicar esta propriedade, cligue nas regides desejadas.
Utilize a figura a seguir como base para executar este passo.

v




20. Utilizando o “Mirror” ah ~ , Crie uma caixa de selecéo que envolva todo o
desenho da vista lateral esquerda

MN (1| anole:[000ceg |
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Clique na linha horizontal que parte da vista frontal para espelhar toda a
figura.
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Apague esta linha e conclua o desenho 2D de nossa peca.
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21.Transporte o desenho para a folha “Sheet 1”. Utilize a escala

L=l

“Ix1” (se

for conveniente, retorne a explicacao desta acao na secao 2.3). Clique

em para “Fit” %] centralizar e obter uma melhor visualizagao da figura.
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22.Para concluir nosso trabalho, devemos criar as linhas de centro
necessarias. Vamos mudar, primeiro, a configuragdo das cotas. No

A4 styles

menu “View”, clique em “Styles




23.Na janela que sera aberta, selecione as seguintes opc¢des:

Style X

Style type: List:

Al styles v |
Drawing View ’ ; :
Fill

Hatch

Line

Table

Text

Styles: :
ANSI (ft) " New... Modify... Delete
ANSI (in) <
ISO (cm)

ISO (m S
Description:

Linear Unit = mm, Linear Roundoff = .12,
Angular Unit = . 123, Angular Unit =
Degrees, Angular Roundoff = 1, Linear
tolerance unit = mm, Linear tolerance
roundoff = .12, Linear tolerance
roundoff = .123, Angular tolerance unit
= Degrees, Angular tolerance roundoff =
1, Font = Solid Edge ISO

|Apply|\CanoeI\ Help |

Clique em “Modify”
24.Entre na aba “General”. Altere a cor “Dk Cyan”, em “Driven
Dimension”, para “Black”.

Modify Dimension Style X

Spacing Smart Depth Feature Callout Teminator and Symbol Annotation
Name General Units Secondary Units ~ Text Lines and Coordinate

Color

Driving dimension: ﬂ Black/White

Driven dimension: . Dk Cyan

|_§ Black

O White

O Lt Gray

@ Gray

Il Dk Gray

Scale Mode B Charcoal Gray

B Red

® Automatic @ Orange

O Yellow

(OManual: (1,00 | Green

Cyan

B Blue

[l Magenta

B Dk Red

H Dk Yellow

B Dk Green

B Dk Cyan

B Dk Blue

B Dk Magenta

[ Light Blue

O Sky Blue

P21 Black/white
More...

Eror dimension:

Connector:

o] [ | [




Clique em “Ok” e, em seguida, em “Apply” para confirmar a alteracéo.

25.No menu “Annotation”, selecione a opgdo “Center Mark”™¥ e clique
sobre a circunferéncia de maior diametro. Automaticamente, o programa
cria a linha de centro.

26.Clique agora na opg¢ao “Bolt Hole Circle”® . Clique sobre o centro das
circunferéncias maiores e, entdo, sobre o das menores.




27.Vamos utilizar, agora, o recurso “Center Line” * . Clique sobre os
pontos indicados na ilustracéo a seguir.
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Selecione a linha construida. Clique neste ponto @ e arraste o cursor do
mouse até que as linhas de centro de ambas as vista coincidam.
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Exercicio: crie as linhas de centro dos furos.



28.Seu desenho final deve apresentar a seguinte configuracao:
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Capitulo 3

Ambiente ISO Part (3D)

O grande auxilio que os softwares CAD oferecem aos seus usuarios é a
possibilidade de construir sélidos em meio 3D, tarefa realizada no ambiente
ISO Metric Part. Nesse capitulo, sdo apresentadas as principais
funcionalidades presentes neste local.

Na figura 3, a seguir, € mostrada a janela inicial deste ambiente.

[ .‘” H9-C b3 Solid Edge ST8 - Synchronous Part - [Nome do arquivo] s o X
- Home | Sketching D Sketching  Sufadng  PMI  Simulation  Inspect  Tools  View oF S
fN]% @ 72862 rz08@E b 1 4% 4 @G ge o BoRy @ .
S laomee G $enl 4 s b 5 g x| e ® e -B%s *
w- |5 2 0-A-+ M-/ O~ i omen a | SR hole gy Gg b 6 4 B sea ‘
Clipboard Select Planes D Relat Solids Face Relate Section Pattern  Window

a0p3 pijos uiea1 @)

LA+

M@ ges %

FRONT P

Click ‘Draw’ commands and create a closed sketch on a plane (Press F3 to lock to plane) then click a 0 items are selected Findacommand @ EAFFOEHF®HRE U e

Figura 3. Ambiente ISSO Part.

Diferente do ISO Draft visto no capitulo anterior, o ISO Part apresenta
dois ambientes de trabalho: “Synchronous” e o “Ordered”.

No ambiente “Ordered”, ao contrario do “Synchronous”, o usuario pode
elaborar um esboco antes de comecar a construir definitivamente a peca,

e

através da ferramenta “Sketch” ™"
sejam feitos neste local.

Ao entrar na secdo ISO Part, o SolidEdge abre automaticamente o
ambiente “Synchronous”. Para alterar o ambiente, deve-se clicar com o botéo
direito do mouse e selecionar a opcao “Transition to Ordered”, conforme

ilustrado na figura 4, a seguir.

Assim, recomenda-se que os desenhos
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A janela que serd aberta apresenta a configuracdo mostrada na figura 5,
a sequir.
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Figura 5. Janela do ambiente Ordered.

Na parte superior da tela estdo presentes os menus principais. O mais
importante dentre eles é o “Home”, no qual se localizam os comandos
necessarios para a construgdo dos desenhos.



Observacgao: Caso haja erro em um dos passos que serdo vistos a seguir,

pode-se voltar a etapa anterior clicando na seta “Undo” 9 ", presente no canto
superior esquerdo da tela, ou pressionando-se Ctrl+z.

3.1 Criacao de Sketchs

A elaboracao de rascunhos, conforme mencionado anteriormente, é feita
através da ferramenta “Sketch”, localizada no menu “Home” e sub-menu
“Sketch”. Para utiliza-la, é necessario um plano de referéncia onde sera feito o

desenho de base.

O SolidEdge fornece trés planos principais que podem ser utilizados
para a tarefa, os quais sdo mostrados selecionando-se a opg¢ao “Base
Reference Planes” no canto esquerdo da janela, como mostrado na figura 6, ,
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Figura 6. Planos de Referéncia.
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Se forem necessarios planos diferentes
destes, eles podem ser criados através do

comando “More Planes” Lj', clicando na seta
seta e selecionando a op¢ao conveniente.



Exemplo: Com a ferramenta selecionada, cligue em um dos planos. Para
fins demonstrativos, selecione o plano “Front (xz)”. Observe que a nova
configuracéo da tela se assemelha com a do ISO Draft, com a se¢édo “Draw”
contendo 0s mesmos comandos Vistos no capitulo anterior. Utilize-os para

>

Close

elaborar seu desenho e, entdo, que na opg¢ao “Close Sketch”sitn para sair
deste ambiente. Em seguida, tecle “Esc” para desabilitar a fungéo.
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3.2 Recursos no ambiente 3D

Para a construcdo de modelos em 3D, o usuério dispbe de ferramentas
especificas, localizadas no sub-menu “Draw”. Para utiliza-las, primeiro é
necessario que se construa uma “feature”, ou seja, uma extrusdo. Existem dois

5 :
w G
comandos capazes de cria-la, 0 “Extrude”®tude e g “Revolve”Revolve |
Na primeira opg¢do, a extrusdo ocorre no mesmo plano selecionado,

enquanto que, no segundo caso, ocorre em torno de um eixo.

Exercicio: Selecione a fungdo a “Extrude”®d e clique no plano “Front (xz)".
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Com o comando “Circle by Center Point”© ", crie uma circunferéncia com
50mm de diametro.

Close

Clique em “Close Sketch”sktn . Observe a barra de ferramentas desta funcao:

v| step [100mm |

“@l'\@J ‘ |ﬁ’ﬁ]!§],§” @| Distance: |EERLIET)

FIEEENS

Na caixa de texto “Distance” vocé informa o comprimento da extrusdo. Digite
“14” e clique conforme ilustrado abaixo:



Clique em “Finish” e, em seguida, em “Cancel” para desabilitar a fungao.
Observe que o seguinte cilindro foi criado.

Observacao: Neste exercicio, a extrusdo ocorreu em uma unica direcdo. Caso
se deseja estender nas duas, vocé pode fazer isto através das opc¢oes

“Extrude — Non-symmetric Extent” “& e “Extrude Symmetric Extent” ‘@
presentes na barra de ferramentas da funcdo. No primeiro caso, a extrusdo
ocorre em tamanhos diferentes, enquanto que na segunda a distancia é igual.




Observe no sub-meu “Solids” que todas as opg¢des passaram a estar
habilitadas, uma vez que uma feature foi construida. A seguir sdo detalhadas
brevemente as mais importantes:

e “Cut” Cut : responsavel por elaborar cortes em um unico plano.

Exercicio: Selecione a ferramenta e clique sobre a face do cilindro criado
anteriormente. Para facilitar o trabalho, desabilite os planos de referencia.

Com o “Circle by Center Point"© 7, faca uma circunferéncia de 39mm
concéntrica com a face.




Na barra de ferramentas, digite o valor “14” em “Distance” e clique na regiao
da face oposta.
Clique em “Finish” e, em seguida, em “Cancel”. Observe a pecga produzida.

Seguindo os mesmos procedimentos, faga um recorte com profundidade de
1,5mm na mesma face de acordo com as seguintes dimensoes.

A peca apresentara o seguinte perfil:



Revolved

e “Revolved Cut”

eixo.

: responsavel por elaborar cortes em torno de um

Exercicio: Habilite novamente os planos de referéncia. Com a ferramenta
Revolve:
“Revolved Cut” @ ativada, clique no plano “Right (yz)”. Na barra de

ferramentas inferior, selecione a opgao “Wire Frame”® em “View Styles”&.

S CRCIT T

View Styles-Shaded with Visible Edges

Observe que a peca apresenta uma nova visualizagao.



Com um zoom, aproxime a regiao superior. Com o “Line” /7~ construa uma
linha de 1,2mm partindo da extremidade superior direita.

Tecle “Esc” para desabilitar o comando. Utilize, agora, o “Circle by Center
Point” @ ", crie uma circunferéncia com diametro 1,2mm com centro no ponto
médio do segmento de reta. Com a funcao “Trim"& | apague o arco inferior.



Novamente com “Line” /™, crie um segmento de reta de comprimento
qualquer na reta suporte indicado na figura seguir.

@

Com o comando de cota “Smart Dimension”s=e, defina seu comprimento em
8mm.

Qual a diferenga entre utilizar esta ferramenta e definir o comprimento na hora
de construir a linha? Por meio da funcédo, vocé bloqueia o tamanho do
segmento de acordo com a necessidade. Se isso nao for feito, eventuais
mudancas no desenho podem fazer com que haja distor¢do nas linhas e seus
respectivos comprimentos sejam alterados.



Com a opgdo “Distance Between” I'1 estabeleca a seguinte relagéo:

Seguindo os pacos anteriores, construa um arco de circunferéncia para a nova
linha. Seu desenho deve apresentar a seguinte configuragao.




No sub-menu “Draw”, selecione a ferramenta “Axis of Revolution”‘m e clique
sobre o eixo indicado na figura a seguir:

&

Cliqgue em “Close Sketch”s<a . Na barra de ferramentas da fungdo, cliqgue na

opg¢ao “Revolved Cut — Revolved 360°
seguida, em “Cancel”.

©

. Clique em “Finish” e, em

Em “View Styles”&, selecione “Shaded with Visible Edges”@. Observe o

novo design da peca.




>

Round
e “Round” 7 : responsavel por elaborar chanfros e arredondamentos

em arestas, através das opgdes “Chamfer’® e “Round”*,
respectivamente

Exercicio: Com a funcdo “Round”,digite “1” em “Radius” e clique nas
seguintes circunferéncias:

Clique no icone , em “Preview”, “Finish” e “Cancel” para confirma a agao.

e “Hole”: utilizada para criar furos nas feactures, sejam eles simples ou
com rosca, através da opgao “Hole”. As roscas podem ser elaboradas,
também, através da “Thread”.

Estes sdo os principais recursos utilizados para a construcdo de
pecas 3D. Neste ambiente, porem, existem inUmeras outras funcbes que
auxiliam na construcao das features. Uma delas é a ferramenta “Mirror”,
semelhante aquela vista no capitulo anterior, mas com a propriedade de
espelhar cortes, extrusdes ou demais elementos presentes no desenho.

Exercicio: Na barra de ferramentas inferior, clique em “View
Orientation” , responsavel por alterar a visualizacdo do desenho. Clique em
“ISO VIEW” . Perceba a nova perspectiva da peca.

Habilite os planos de referéncia. Com o comando “More Planes” ,
selecione a opgao "Parallel” e clique no plano “Front (xz)”. Digite “7” em
“Distance”, mova o cursor do mouse para a regiao da pecga e clique para
confirmar a acao.

Agora, utilizando o “Mirror”, cligue sobre os seguintes cortes:



Apliqgue um zoom para facilitar o trabalho ou, no canto esquerdo da pagina,
clique em “Cutout 2” e “Cutout 1” conforme ilustrado abaixo.

Cliqgue no icone e, em seguida, no plano criado anteriormente (“Plane4”).
Observe que ambos os cortes construidos anteriormente fora espelhados para
o outro lado da peca a partir do plano adotado como referéncia.

No canto superior esquerdo, clique em “Application Button” . Crie uma pasta
e salve este documento com o nome “Anel Externo”.

Outra funcionalidade oferecida pelo “ISO Metric Part” € a possibilidade
de associar materiais as pecas construidas.

No canto superior esquerdo, clique em “Application Button”. Na secao
“Properties”, clique na aba “Material Table”. Escolha o material mais
adequado dentre as opc¢les para 0 seu projeto.

Caso seja necessario fazer qualquer alteracdo em algum elemento da
peca, clique sobre ele (no proprio soélido ou na aba na barra de ferramentas a
esquerda) e selecione uma das seguintes opcoes:

e “Select — Edit Definition”. pode-se alterar as dimensdes da agdo em
qguestdo. Por exemplo, se for um corte, o usuario pode alterar seu
comprimento clicando no icone .

e “Select — Edit Profile”. consegue-se editar o perfil do elemento, ou seja,
seu esboc¢o anterior a acao realizada.

Exercicio: Vamos alterar a configuragao do “Cutout 1” revolucionado da peca.
Clique sobre ele e selecione a opgao “Select — Edit Definition”. Utilizando a
ferramenta “Trim”, apague o arco da circunferéncia.

A partir do ponto médio do segmento de reta, crie uma linha vertical para cima,
com 1,5mm, com o uso do “Line”.



Na sec¢ao “Draw”, utilize a fungéao “Arc by 3 Points” do comando “Tangent
Arc”. Clique sobre cada uma das extremidades livres das linhas, criando um
arco com a seguinte caracteristica:

Apague a linha criado anteriormente e clique em “Close Sketch”. Clique em
“Finish” para confirmar a acéo. Perceba que automaticamente o perfil do corte
se altera com as novas dimensdes.

3.3 Construcgao de Pecgas 3D

O sdlido construido anteriormente representa o anel externo de um
rolamento. Vamos mostrar como construir as esferas e o anel interno.

Para elaborar outras pecas, salve seu trabalho e feche o documento
clicando no icone representado a seguir. Posicione o cursor do mouse no
cantor superior direito da tela para visualiza-lo

3.3.1 Construcéo das Esferas

1. Abra novamente o “ISO Metric Part ” e migre para o ambiente
“‘Ordered”.

2. Habilite os planos de referéncia e, com o comando “Sketch” ,
clique no plano “Front (xz)".

3. Com a funcao “Circle by Center Point”, faca uma circunferéncia
de tamanho qualquer no primeiro quadrante.

4. Com a opgao de cota “Smart Dimension”, defina as seguintes
relacdes.

Tecle “Esc” para desabilita-la.



Utilizando o “Connect”, clique sobre o centro da circunferéncia e,
em seguida, sobre o eixo “Z".

Conforme visto na seg¢ao 3.2, utilize as ferramentas “Line” e
“Trim” para configurar o desenho de acordo com a figura a seguir:

Clique em “Close Sketch”; “Finish” e “Cancel” para desabilitar a
funcao.

No sub-menu “Solids”, selecione o recurso “Revolve”. Em sua
barra de ferramentas, altere a opcado “Coincident Plane” para
“Select from Sketch” conforme indica a ilustragdo. Dessa
maneira, vocé utiliza o rascunho desenhado anteriormente.

Em “View Orientation” , selecione “Front View”e clique sobre o
esboco.

Clique no icone .
Acabamos de definir qual desenho construira a feacture.

Precisamos, entdo, definir um eixo de rotacdo exigido pelo
comando. Clique sobre a linha indicado a seguir.

10.Vamos realizar uma extrusdo em 360°. Para isso, digite “360” em

“Angle” ou clique na opcéo “Revolve - Revolved 360°". Perceba
gue a seguinte esfera foi criada:

11. A partir dela, vamos criar outras sete de uma maneira rapido e

facil. No sub-menu “Pattern”, clique em “Pattern”. Este recurso é
responsavel por copiar feactures a partir de um raio definido. Para
utiliza-la, clique sobre a esfera.

Clique no icone .



12.Precisamos definir um plano que contera o raio de coOpia do
sélido. Com o mouse, passe 0 cursor sobre a regido mostrada na
figura a seguir e cligue no quadrado amarelo identificado.

13.Clique sobre a origem dos eixos e, em seguida, sobre o centro da
esfera.

Posicione o cursor de modo que a seta aponte para a direita.

14.Na barra de ferramentas da fungao, digite “8” em “Count”.

15.Para confirmar a acao, clique nas caixas “Close Sketch” e
“Finish”.

16.As esferas do rolamento estdo prontas. Porem, para facilitar a
futura montagem do sistema, como veremos no Capitulo 4,
vamos construir a seguinte geometria. Com o comando “Extrude”
ativado, clique sobre o plano “Front (xz)”.

17.Utilizando o “Circle by Center Point”, crie uma circunferéncia de
diametro 10mm com centro na origem do sistema de
coordenadas.

Cliqgue em “Close Sketch”.
18.Na barra de ferramentas da funcgao, certifique-se doe que a op¢ao
“‘Extrude Symmetric Extent” esta ativada. Informe o valor “11”
em “Distance” e tecle “Enter” para confirmar.
Clique em “Finish” e “Cancel” para desabilitar a fungéo.
19.Observe o desenho.



Como vocé vera no capitulo seguinte, a presenca do cilindro
permitird um rapido encaixe das esferas nos anéis do rolamento.
Quando isso for feito, poderemos acessar este arquivo e apagar o
poligono de modo que a posi¢céo das esferas no rolamento seja o
mesmo.

20.Na mesma pasta que o documento anterior, salve este com o
nome de “Esferas” e feche o ISO Part.

3.3.2 Anel Interno

1. Repita os dois primeiros pacos da secao anterior.

2. Com o “Circle by Center Point”, crie duas circunferéncias
concéntricas na origem dos eixos coordenados, uma de 29mm e
outra de 15mm de diametro.

Cliqgue em “Close Sketch” e tecle “Esc” para desabilitar a fungao.

3. Utilize a ferramenta “Extrude”. Em sua berra de ferramentas,
altere a opcao “Coincident Plane” para “Select from Sketch”.
Clique sobre a circunferéncia de maior raio.

Clique no icone .

4. Com a opgao “Extrude Symmetric Extent” ativada, digite “14”
em “Distance” e tecle “Enter” duas vezes para confirmar.
Desabilite, no canto esquerdo da tela, os planos de referencia e a
base para visualizar melhor a peca.

5. No sub-menu “Solids”, clique em “Cut”. Novamente, utilize o
recurso “Select from Sketch”. Clique, entdo, na circunferéncia
menor e no icone posteriormente.

6. Com a opgéao “Cut - Symmetric Extent” habilitada, digite “14” em
“Distance” e tecle “Enter” duas vezes para confirmar. Pressione
“Esc” para cancelar o uso da ferramenta.

Vocé ira obter o seguinte solido:



7. Ative novamente os planos de referéncia. Com o “Revolved Cut”,
clique em “Right (yz)”.

8. Aproxime a parte superior da peca. Com o “Line”, crie uma linha
com comprimento 3mm a partir da aresta superior esquerda.
Com a funcdo ainda ativada, crie outra reta, com tamanho de
8mm, a partir da extremidade da altima.

9. A partir do ponto médio do segmento de 8mm, faca uma linha
vertical para baixo de 1,5mm.

10.Com o “Trim”, apague a primeira reta criada.

11.No sub-menu “Draw”, utilize a ferramenta “Arc by 3 Points” e
cligue sobre as extremidades livre dos segmentos, da esquerda
para a direita, de modo que o seguinte perfil seja construido:

Apague a reta vertical.

12.No sub-menu “Draw”, selecione a ferramenta “Axis of
Revolution” e defina o seguinte eixo como referéncia:

Clique em “Close Sketch”. Na barra de ferramentas da funcéao,
clique na opcédo “Revolved Cut — Revolved 360°". Tecle “Esc”
para desativa-la.

13.Com o “Round”, faga arredondamentos no contorno do corte
realizado no passo 6. Informe o valor de 1mm em “Radius”.

14.Desabilite os planos de referéncia e utilize a orientagdo “ISO
VIEW” para visualizar a peca. Ela deve apresentar o seguinte
design.



15.Salve este documento com o nome “Anel Interno” na mesma
pasta dos demais.



