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Planejamento e setorizagao da agroindustria da
cana-de-acucar

1 Planejamento de agroindustria:
- associagao de técnicas com o intuito de ( redugao de custos.

Planejamentos Agricolas

Vantagens do Planejamento

 Maior facilidade para adaptacao a mudancas
¢ Estabelecimento de responsabilidades

e Auxilio a tomada de decisao

* Visao global do quadro operacional

e Coordenacao de atividades

» Obijetivos especificos e conhecidos

¢ Minimizacao da adivinhacao

e Poupar Tempo, Esforco e Dinheiro




Planejamentos Agricolas

Questoes Estratégicas:

Qual o periodo ideal de safra ?

Como efetuar a politica de matéria-prima ?
Qual o mix ideal de produgéao ?

Como configurar frentes de trabalho ?

Qual o perfil varietal ideal ?

Como minimizar distancias de transporte ?
Onde, quando e como colher a matéria-prima ?
Como minimizar custos operacionais ?

Planejamento Estratégico

Como tomar uma decisao?

» Recursos limitados

* Reduzir custos (investimentos)
* Prazo de tempo limitado

» Falta de informacodes

» Conflitos internos/externos
» Complexidade do
problema

* Incertezas




Planejamento Estratégico

Como tomar uma BOA decisao?

Planejamento Estratégico

Como tomar uma BOA decisao?

* Antecipar problemas (pré-ativo)

* Levantar informacbes

» Gerar e analisar possiveis cenarios
* Minimizacao da adivinhacao
 Escolher o melhor caminho
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Planejamento e setorizagao da
agroindustria da cana-de-agucar

1Planejamento de agroindustria:

Setor__agricola: a producido de biomassa com
caracteristicas tecnologicas desejaveis e em quantidade
suficiente para manter a industria operando.

E necessario:
Conhecer os solos de todas as areas.

Caracteristicas tecnoldgicas

Fibra -Celulose
10-16 % -Hemicelulose
(13 %) - Lignina
-agua
1 75-82%
COLMO (80 %)
Cald
absoluto
84 -90 %
(87 %)
-Solidos soluveis

T 18-25% (20 %)




Planejamento e setorizagao da
agroindustria da cana-de-agucar

Fibra: serve como combustivel energético para a usina. O
teor de fibra tem que ser suficiente para tocar a usina.

Depende de:

-Condigbes de campo

-Condigées fitossanitarias _
-Fertilidade de solo

-Variedade de cana

Planejamento estratégico: tem que haver sobra de bagago
em relacdo as necessidades da usina. Muitas usinas
deixam bagago de uma safra para outra, para néo iniciar a
safra com madeira. Excedente de 5 %.

Planejamento e setorizagao da
agroindustria da cana-de-agucar

Caldo absoluto: é constituido por cerca de 80 % de agua e cerca
de 18 a 25 % de sdlidos soluveis.




Planejamento e setorizagao da
agroindustria da cana-de-agucar

Localizacdo do canavial Setorizagéo da lavoura

Conceito surgiu em meados da década de 70.

Além da producdo de biomassa, deve-se levar em
consideracdo a qualidade tecnoldgica, que ¢é fator
determinante para o bom rendimento industrial e menor
custo operacional agricola e industrial.

Ex.:

Distancia do canavial até a indfstria: < 60 km (maxima,
SP).

Planejamento e setorlzagao da agromdustna
Maneira de melhorfil@ @& 5 ABLE

- Uso de maturadores quimicos

- Locagdo e escolha de variedades (condigdes
edafoclimaticas);

- Planejar a época de inicio do preparo do solo;

- Planejamento integrado (lavoura/industria).




Planejamento e setorizagao da
agroindustria da cana-de-agucar

Planejamento integrado lavoura/industria -

- Visa maior interrelacionamento e cooperacao
entre os setores agricola e industrial,
objetivando o incremento no rendimento e
eficiéncia de um modo geral das operagoes
unitarias e a melhoria da qualidade do etanal,
agucar, energia, coprodutos e subprodutos.

Planejamento e setorizagao da
agroindustria da cana-de-agucar

Setor industrial

- Equacionar a necessidade diaria de cana;

- informar o setor agricola através de reunibes diarias as
ocorréncias da industria que possam refletir no aumento dos
estoques de campo;

- informar as caracteristicas tecnolégicas das canas
recebidas para processamento;

- orientar queima ou corte de variedades visando bagaco;

- exigir qualidade tecnolégica e limpeza da cana
recebida;

- produzir e projetar a formagao de produtos e residuos
de aplicagao agricola;

- extrair e transformar o aglcar da cana com a maxima
eficiéncia que a tecnologia implantada permite.




Planejamento e setorizagao da
agroindustria da cana-de-agucar
Setorizacdo da lavoura

- Evitar problemas fitossanitarios;

- organizar e estudar o numero de frentes de corte para
manter abastecimento da industria;

- organizar e estudar areas de arrendamento e plantio
econdmico da cana-de-agucar em funcdo da distancia, tempo e
transporte até a industria;

- organizar o corte para evitar acumulo de cana no patio
ou armazenada no campo;

- organizar e treinar pessoal para corte ou terceirizar a
atividade, se for o caso;

- executar as reformas do canavial em fungdo da
produtividade;

- realizar a rotagao de cultura;
- escolher adequadamente a area.

Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-agucar para a
producdo de etanol e acucar no Brasil: selecao de terras
potenciais para a expansao do seu cultivo

Bioma Amazénia, Bioma Pantanal e Bacia do Zoneamento agroecolégico da cana-de-agticar
Alto Paraguai no Territério Brasileiro Usos da terra

Classes de uso da terra
B Areas com uso em pecusria
Areas com uzo em agrogecusra | [
Areas com uzo em agrcutura

08  Bioma Amaztais
88 8o Porrantal
£5  Bacs do Ao Parsgusi

Colombia

Araentina
] Lmte Noziomal

] Umie Estadust

@  Capital Federal

%) Capital Estodus
i1

£ Bacls do Aks Parsgus
A2




Zoneamento agroecolégico da cana-de-aglcar
Usinas Sucroalcooleiras

'unmnmmuk«lnn-nwuxha'
projetadas.

* UNR MTOIeTNE 87 O5eraihD i
© U suc oo ket DitEiadis

Oceano
Atlantice

Zoneamento Agroecolégico da Cana-de-
Agucar no Brasil - Declividade

Atldntico

EACALA 138 000.000
nm w-

] i Sesaal ‘Err———
B8 Borrainastns FROCAD L OWTA

e Pt 347 W Gr
08 Bamn Puvenust s e mran €
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Zoneamento agroecolégico da cana-de-agucar
reas aptas no Brasil

[ hu-qu.ﬁcummdaumdﬁxku
com aptidio agricola ALTA, MEDIA ou
BAIXA, atualmente

Zoneamento agroecolégico da cana-de-agucar
Areas aptas por classes de aptidio no Brasil

Areas aptis a0 cultivo da cana 0 agicar
Por classe Ss aptidso agricola, atualments
comP
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Zoneamento agroecolégico da cana-de-aglcar
Estado de Sao Paulo

Zoneamento agroecolégico da cana-de-aglcar
Estado de Minas Gerais

Claszes do AptidSo Agriccla para 3 Cana de
o Agbca pot Tipos de Uso do Solo”

W TR sabrenns SR Con Parjen

MEOW, wnairenne ulzdns con Pakagers o

BAXA, Wseite AZIOH Com Prstagen T O° L
W ALTA stusinarte shitaden com Agrspecairi
B MED S, s irene icede con Agopecuing ESCALA: 14800000
I XA, stusmerts (tazades T ——

ALTA stasimecis ulizatas con Agrics b
MEDA, Munrane UiTads,
RAXA BT e LEAZIAS COM AgTEUnIT 200

forrmanms f orem somsam s rmite
i e e

Claises de Aptidio Agricola para a Cana de A
Aghca por Tipos de Uso do Solo*

TR ababvend SIS com PaBien
MEDW, atsabvan ubaidis oon Pussger
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Zoneamento agroecolégico da cana-de-aglcar
Estado do Parana

1T Classes de Aptidio Agricola pura 2 Cana de
Aglcar por Tipos de Uso da Solo”
W ALTA abisbrmecie Sioetes coer Pastejerr
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SETORIZACAO DA AREA AGRICOLA

Setorizagdo — divisdo da area para eficientemente administrar e cultivar.

Segoes, setoresle talhoes
SEGOES (MODULO ADMINISTRATIVO)

Secao (= 1.700 ha) Setor (= 250 ha)
O

Planejamento da Reforma e Plantio

Restricdes : Ocupacao

+* Adequacéo na selecéo de variedades com as caracteristicas
de fertilidade do solo (Ambientes de Produgao)
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Planejamento da Reforma e Plantio

Restricdes : Ocupacgao

v'Adequagao na selegao de variedades com o tipo de corte
a ser efetuado no local

Planejamento da Reforma e Plantio

Restricdes : Ocupacao

» Adequacdo na selecdo de variedades com teor de
sacarose favoravel aos custos de transporte

13



Planejamento da Reforma e Plantio

Restricdes : Grupos

¢ Homogeneizagao das areas de cultivo dentro de uma
determinada fazenda

CARACTERISTICAS DOS MODULOS

Secoes
SEGOES (MODULO ADMINISTRATIVO)

Finalidades: custo administrativo
infra-estrutura

Fatores condicionan acidentes geograficos
/ rede vidria
Secdes

dimens&o e distribuicdo da area

Numero: 3 a 6 (distrib. glebas)

Tamanho: 1000 a 2000 ha
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Setores

Setores (médulo técnico agricola)

Setores
» finalidades: compatibilizar a colheita agricola
para abastecer a industria por 5 a 10 dias.

define: area com solo, plantio na mesma

época, com uma variedade unica (homogeneidade).

Area: 200 a 300 ha

fatores: | relevo
fertilidade do solo e tecnologia

localizagéo das unidades e
épocas de colheita de safras

Talhoes

Talhoes (modulo operacional)
finalidades: cultivo de cana (operacional)

topografia local (dimensbes)

TalhGes fatores homogeneidade do terreno (solo)
capacidade diaria de moagem
tipo de colheita

tamanho: 10 a 15 ha

Localizacao de Estradas e Carreadores

movimento de meios de locomogao e transporte

via principal
tipos via secundaria
Estradas e via periférica (4 a 5m)
Carreadores (carreadores) = 5% area
dimensdes e distribuigao da area
localizaca relevo, acidentes, povoagoes, etc.
(fatores) rede viaria
posigao da unidade industrial
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@Estlarl q-—j>h —’“\\-
_____ —~> Veiculos vazios ————— > Veiculos carregados
Talhao @ Carregamento apds o corte tofal do talhao

Talhdo @ Carregamento antes do final do corte do talhdo

Figura — Representacéo esquematica do fluxo de veiculos. (Brugnaro & Sbragia, 1986).

ANALISES DAS VOCACOES PRODUTIVAS DOS SETORES

Analise de componentes capacidade produtiva

o~ [— . . K
vocagoes ambientais e operacional dos setores

clima/solo/variedade

ﬂ integracéo

viabilidade agronémica
(potencial produtivo)

COMPONENTE CLIMATICO

Distancia & { média

unidade industrial] longa

Clima / préxima
VS, — > Topografia encosta

Epocas de varzea
colheita baixada
(inicio, meio, fim) sem limitagbes

Trafegabilidade pouca restricao
muita restricao
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COMPONENTE VARIETAL

longo
PUI { médio

curto
precoce
Epoca da maturacdo { meédia
Varietal tardia
Vs. —» Exigéncias nutricionais (alta
{ média
Alocaca tardia
de setor
Capacidade ( boa
de rebrota { regular
ruim
pouco
Secamento apical { regular
muito

Qutros fatores: suscetibilidade fitossanitaria
produtividade, riqueza em agucar, fibra.

Exemplo — Planejamento e controle da colheita

colheita cana - €tapa critica na producédo da matéria-prima

variedade
Planejamento colheita <: idade

minimizar custos
maturagao

de reforma
Considerar ainda areas especiais

suscetiveis a geada
de vinhaca

maturadores
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Cultivares

Um dos pontos que merece especial atencédo do agricultor
€ a escolha dos cultivares para o plantio. Isso nao s6 pela sua
importancia econdmica, como geradora de massa verde e
rigueza em agucar, mas também pelo seu processo dinamico,
pois anualmente surgem novas variedades, sempre com
melhorias tecnoldgicas quando comparadas com aquelas que
estdo sendo cultivadas. Dentre as varias maneiras para
classificagdo dos cultivares de cana, a mais pratica é quanto a
época da colheita. Quando apresentarem longo Periodo de
Utilizagdo Industrial (PUI), a indicacdo de alguns cultivares
ocorrera para mais de uma época.

(a) Maturacido quanto ao inicio
quanto a riqueza em agucares
quanto ao PUI

MAXIMO
16 q ;
PRECOCES MEDIAS TARDIAS ;‘

POL NA CANA
=

/

. T
maio Jun  jul  ago set out nov

Comportamento das variedades de cana
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POTENCIAL DOS FATORES CLIMATICOS
INFLUENTES NOS ASPECTOS FISIOLOGICOS
DA CANA - DE - AGUCAR
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A - ASPECTOS VEGETATIVOS
B - ASPECTOS TECNOLOGICOS

Fonte: Fernandes, 1977 (IAA)

CICLO DE DESENVOLVIMENTO DA CANA

Fontes: Segato,2006 e Casagrande, 1991
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PRODUTIVIDADE MEDIA POR TALHAO

Talh3o 1 Talhio 2 Talhdo3 Talhios Talhdo 5 Talhio 6 Talh3o 7 Produgio Produtividade média
porhacortado  por ha cultivado

(U] (/hs} (t/ha)
Anol

Produgso (t) [) 120 100 90 &0 3 n 535 89,17 %43
Ano2

Produglo (t) 535 89,17 76,43
Ancl

Produgdo (1) 535 8317 7643
Anod

Produglo (t) 535 89,17 7643
Anos

Produgde (t) 535 $9,17 7543
Ano 6

Produglo (t) 535 89,17 76,43
Ano7

Produgdo (1) 535 89,17 76,43

Custo de implantacao e manutencgao
da cana-de-acucar

Participacao no custo de implantacdo da lavoura de
cana-de-agucar

O Operagdes mecanizadas
9% O Operagbes manuais

O Insumos

m Administragdo

26%

O custo de implantagdo de um canavial

¢ em média de R$ 3735,00/ha
14%

Demonstragdo do percentual de participagdo dos principais componentes do custo de implantagdo
da lavoura de cana-de-agticar
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CUSTO DO PROCESSAMENTO INDUSTRIAL a\

campofuturo

120
108,50
104,18
8,80 100,02
100 10,67 A4
27,03

Tradicional Expansdo
BMatéria-prima  OlIndustrial O Administrativo

Nordeste

CUSTO AGRICOLA

outros i
1204 Tradicional

‘47 Expansio

CUSTO DO PROCESSAMENTO INDUSTRIAL a\

campofuturo

108,50

8,80
100 10,67

27,03
80 - 26,58

60 -

RS/t

20 -

Tradicional Expansdo

104,18

100,02
544

25,09

Nordeste

BMatéria-prima  Olndustrial O Administrativo

CUSTO INDUSTRIAL

Tradicional  \z0.de.
obra
19%

Manuten.
3% 224

Manuten.
2% 25%

Custode Nordeste = ..
Capital
27%

2% 22%
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CUSTO DO PROCESSAMENTO INDUSTRIAL 74

campofuturo
- CUSTO ADMINISTRATIVO
108,50 Tradicional
Z 104,18 Mao-de-
8,80 100,02 Capitalde t;[{";'
100 10,67 S a1 o \/
27,03 25.09 Insumos e
80 26,58 ) servicos
38%
Capitalde Exps: a
-‘: o pansao
] 60 27%
N Mao-de-
& obra
7%
40 72,87 s
NSUIMOS &
66,93 Pl servigos
36%
20 i Capital de Nordeste
0 Insumos e :
ricos Mio-de-
Tradicional Expansio Nordeste Sf'?? !f' os iR

B Matéria-prima  Olndustrial O Administrative

58%

| Sugar Technology =——————4
g Laboratory

Agradeco sua atencao!

Prof. Claudio L. Aguiar

Laboratério Hugot de Tecnologia em Sucroderivados — ESALQ/USP
(019) 3447-8682
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