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Testes de hipotese

O que é uma hipétese?
 Hipotese é uma declaragao a priori, ou seja, preditiva,
sobre a relagdo entre duas ou mais variaveis.

« Em outras palavras, € o que se acredita que seja a
resposta a pergunta do estudo.
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Testes de hipdtese

O que se quer saber? Qual é a pergunta?

Isto se
associa com
aquilo?

Isto & Isto se
diferente correlaciona
daquilo? com aquilo?
Isto € melhor Isto é téo
do que
aquilo?

Isto protege
contra
aquilo?

Isto leva
aquilo?

bom quanto
aquilo?

»

Testes de hipdtese

Trés tipos basicos de perguntas

o Isto é diferente Isto se associa
() ? . "
S daquilo? com aquilo?

« Descrigao « Diferenga * Associagao
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Testes de hiptese

Trés tipos basicos de perguntas

Isto se
associa com
aquilo?

Isto é
diferente
daquilo?

O que € isto?

Departamento de Puericultura e Pediatria ~ FMRP USP.

.

Testes de hipdtese

E qual é a sua hipétese?

Ho

« Hipétese nula

H, ou Hp

« Hipdtese
alternativa

”
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Testes de hipotese

Exemplo (descricéo)

« Em 1868, Carl Wunderlich mediu mais de 1 milhdo de
vezes a temperatura axilar de 25 mil adultos saudaveis e
determinou que a temperatura axilar “normal” é de 37,0
°C, que a “variagao normal” é de 36,2-37,5 °C, e que
valores acima de 38,0 “C s&o “suspeitos” (febre).

« Em 1992, Mackowiak et al. quiseram verificar se isto era
verdadeiro.

— Quais eram a pergunta e as hipoteses?

o
S e Departamento do Puericutura o editia - FuRp usp 18

24/09/17

Testes de hipotese

Exemplo (descricédo e conclusao)

H,
H,

« Atemperatura oral média de adultos
saudaveis é igual a 37,0 °C?

* Hiemp = 37,0 °C

- ’ ptemp ’ 37,0 °©

o
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Exemplo (descricédo e conclusao)

+ Em 1992, Mackowiak et al. mediram a temperatura oral 700
vezes em 148 adultos saudaveis.
— Atemperatura oral média foi de 36,8 + 0,4 (IC95% 36,0; 37,6) °C, e
a temperatura maxima “normal” foi de 37,7 °C.

» Como foi feita a comparagcdo com os dados de Wunderlich?
» A conclusdo de Mackowiak pode ser generalizada para toda
a populagao?
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Exemplo (diferenca)

+ Em adultos com sobrepeso, o tratamento com AAS,
o com nenhum reduz o risco de
infarto em 24 meses?

+ Alincidéncia de infarto sera IGUAL em ambos os
grupos.

+ Aincidéncia de infarto sera DIFERENTE (MENOR) no

grupo AAS.
]
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Exemplo (associacao)

+ Em adolescentes com diabetes mellitus tipo 1, a
glicemia de jejum se correlaciona com a hemoglobina
glicosilada?

+ Nao existe correlagao entre glicemia de jejum e
hemoglobina glicosilada.

« Existe correlagéo significativa entre glicemia de jejum
e hemoglobina glicosilada.
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Testes de hiptese

Inferéncia estatistica

[l Producing Data

Bl Exploratory
Data Analysis

B probabiity

TR

B inference

-
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Testes de hipotese

Inferéncia estatistica

» Queremos saber se alunos (entre 8 e 12 anos de idade)
de escolas publicas apresentam QI diferente de alunos
de escolas particulares.

« Como vocé faria?

.
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Exemplo do Ql

N

P Hocranca

+Alunos de escolas publicas, entre 8 e 12 anos, apresentam
QI diferente de alunos de escolas particulares?

* HQlogica = HQlparcuiar

HQlpubica # HQlparcuiar
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Testes de hipdtese

Conclus6es podem se basear em:

« Intervalos de confianca
— O objetivo é estimar determinado parametro (caracteristica
numérica) e a incerteza ao seu redor.
« Testes de hipétese (valor p)
— O objetivo é estimar a probabilidade de determinada conclusao

ser falsa. .
— O QI médio de estudantes de escolas publicas é de 65 + 11, e
o de estudantes de escolas particulares é de 72 + 14 (p=0,13).
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Exemplo do Ql

Intervalos de confianga

— O QI médio de estudantes de escolas publicas é de 65 + 11, e
o de estudantes de escolas particulares é de 72 + 14.

— A diferenga média entre QI de estudantes dos dois tipos de
escolas é de 10 (IC95% -5; 14). > contém o zero!

Testes de hipotese

Testes de hiptese

Teste de hipétese

» Com base nos resultados obtidos de uma amostra
aleatéria de tamqnho n, tomamos a decisdo de
REJEITAR ou NAO REJEITAR a hipétese nula.

Producig Data

» Podemos cometer erros?
Bl Epioratory

@ Data Anatyis
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Testes de hiptese

Erros nos testes de hipéteses

Decisdo H, é verdadeira H, é falsa
. Erro tipo |
Rejelto HO “Eu digo SIM quando
deveria dizer NAO.”
_ . Erro tipo Il
Nao rejeito H, “Eu digo NAO quando
deveria dizer SIM.”
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Testes de hipotese

Duas maneiras de estar errado

Erro tipo |

— A probabilidade de cometer um erro tipo | chama-se a

— a = nivel de significancia estatistica (< 0,05 ou < 5%)

— Fixado antes da coleta dos dados.

Erro tipo Il

— A probabilidade de cometer um erro tipo Il chama-se B (~ 20%)
— Poder (poténcia) do teste: 1 — B (= 80%)

— Usada para calculo do tamanho amostral.
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Testes de hipotese

Significancia estatistica (bicaudal)

% “Isto é
DIFERENTE do
2.5% 2.5% ue aquilo.”
\ / a a
-2.003 2.003
t scores

”
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Significancia estatistica (unicaudal) Exemplo (diferenca)
“ + A pressao arterial sistélica em individuos com
Null sobrepeso € MAIOR do que em individuos eutréficos?
> Hypothesis “Isto € MAIOR
E ou MENQR do
S que aqu||o_” H ® PAS  hrepeso < PASeutrsficos
a
P value
* PAS, PAS 4116
Observed H 1 sobrepeso > P Aeutrsficos
. size of effect
% PO
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Testes de hiptese

Comparacao de duas médias:
Teste t de Student
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Testes de hiptese

Comparacéao de duas médias:
Teste t de Student

B. Xy NG

AN
- N
Population 1 Population 2
a=0,05
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Testes de hipotese

Valor p

+ O valor p é o menor valor de a que nos leva a rejeitar H,.
» Exemplo:

— A PAS média de individuos adultos com sobrepeso (144 + 26
mm Hg) é significativamente maior (p = 0,016) do que a de
individuos eutréficos (118 + 23 mm Hg).
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Exemplo (diferenca)

. Aincidéncia de i . . aa
infecg@o por Influenza AH1N1 é em lactentes e pré-escolares
é diferente do que em escolares e adolescentes?

H 0 e = lea
H 1 lipe# lea
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Comparacao de duas proporc¢oes:
Qui-quadrado
Disease
Exposure Yes No Total
Yes a b a+b
No € d c+d
Total a+c b+d n
w8
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Testes de hiptese

Como escolher um teste?

Pergunta descritiva basica
Pergunta descritiva complexa
Pergunta diferencial basica
Pergunta diferencial complexa
Pergunta associativa basica

Médias, desvios-padréo, frequéncias
Diagramas em caixa (box-plots), tabelas 2x2
Teste t de Student, ANOVA, qui-quadrado
ANOVA fatorial (2-way ANOVA)

Testes de correlagédo (Spearman, Pearson)
Pergunta associativa complexa  Regressoes multiplas

oW

P Hecranca Departamento de Puericultura e Pediatria ~ FMRP USP

Testes de hiptese

Como escolher um teste?

+ Qui-quadrado, teste exato de Fisher
+ Regresséo logistica

Variaveis
quantitativas

« Teste t de Student, ANOVA, Mann-Whitney, Wilcoxon
« Regressao linear, modelos lineares mistos

javeis “tempo « Log-rank test
até evento" * Modelos de Cox
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Testes nao paramétricos

» S&o usados quando variaveis quantitativas nao
apresentam distribuicdo normal (Gaussiana).

« Exemplos: teste U de Mann-Whitney, teste de Friedman,
teste de Wilcoxon, etc. -
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Testes de hipotese Testes de hipotese

Exemplos de variaveis sp0: Histogam Comparison =
emp ian * — Conclusao
néo normais | e
~ [ ety .z L eee A . . . P
+ Saturacgéo de O, a « Hipotese, significancia e método de analise estatistica
« indice de Apgar z, (teste de hipotese) devem ser especificados a priori.
- Duracéo da internagéo % 5 « Conclusbes podem ser baseadas em intervalos de
hospitalar 3 confianca ou valores p.
- Escore (SNAPPE Il § . » A escolha do método de analise deve ser orientada por
APACHE) 2 um profissional estatistico, preferencialmente.
B % & w
50, %)
e Figure 1: Distribution of oxygen saturation by pulse axins- e
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Multivariable o]
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