UNIVERSIDADE DE SAO PAULDO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

Lista de Exercicios de Calculo Il (LOB1004) - 4

Profa. Responséavel: Diovana A. S. Napoleéo
Departamento de Ciéncias B4sicas e Ambientais
Assunto referente: Derivadas parciais, Derivadas parciais de funcdes de

trés ou mais variaveis e de ordem superior

1- Determinar as derivadas parciais (derivar em relagéo a x e a y):
a) f(x,y)=5x"y*+xy’+4

b) f(x,y) = (4xy —3y°)® +5x°y

X3 + 2
c) 1=73 yz
X°+y
d) f(xy)=3+y*+3
e) Z = COSXy
f) z=(x* + y)In(x* + y)
_ Xseny
9 cos(x? + y?)
h) Z=tgxy
i) f(x, t) = arctg(x«/t )
i) u = sen*(yz)

2
2xy > - Verifique que xg+ ygz z.
X" +y ox oy

2- Considere a fungéo z =

3-Seja ¢ : R — Ruma fungéo de uma variavel real, diferenciavel e tal que ¢ (2) =8.

Seja g(x,y) = ¢[£]. Calcule:
y

2] ]
8 — (22 b) Y (2.2)

. X g
4-Considere a fungéo dada por z = xsen—. Verifique que:
y

0z 0z
X—+y—=12
OX oy
5- A funcao p=p(V,T) é dada implicitamente pela equacdo pV=nRT, onde n e R sdo
~ 0 0
constantes nao-nulas. Calcule —pe—p.
oT
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6- Suponha que a funcéo z = z(x, y) admita derivadas parciais em todos os pontos de
seu dominio e que seja dada implicitamente pela equacdo xyz + z° = x. Expresse

07 01
—e— emtermos de X,y e z.

ox oy

. S of of
7-Seja f(x, y) = J' e dt. Calcule —(x,y) e —(x,Y).
0 OX oy

8- Determinar as derivadas parciais (derivar em relagdo as variaveis):

a) f(x,y,z)=x 7"
b)  w=xlarcsen &
y
C) W= i
X+Yy+1z

d) f(x,y,z)=sen(x* +y*+12°)

9- Seja f : R — R continua em f(3) = 4. Considere

x+y2+z*

g y.2)= [ f@dt
Calcule:

ag a9 a9
8 ~(11) b) ¢, (L11) 0) (111

o : . 1
10- A energia cinética de um corpo com massa m e velocidade v é k = Emv2 . Mostre

que:

2
KK _y
om ov

1
X +yi+z?

11- Verifigue se a fungdo u u= € uma solucdo da equacédo de Laplace

Uk + Uyy + Uz = 0.

—a?k?t

12- Verifique se a fungéo u=e
u =a’u,.

senkx é solucdo da equacédo de conducéao de calor

13- Mostre que a funcédo u(x,t) = senawt.senwx satisfaz a equagao da onda.

2 2
ou , 0°U
2 2
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