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O Projeto Gestdo Ambiental e Territorial Indigena — GATI é uma realizagdo conjunta do
movimento indigena brasileiro, Fundagcdo Nacional do indio (Funai), Ministério do Meio
Ambiente (MMA), The Nature Conservancy (TNC), Programa das Nacg¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) e Fundo Mundial para o Meio Ambiente (GEF-Global Environment
Facility). Tem como objetivo contribuir para o reconhecimento das terras indigenas como
areas protegidas essenciais para a conservagio da biodiversidade dos biomas brasileiros,
fortalecendo as praticas tradicionais indigenas de manejo, uso sustentavel e conservagao
dos recursos naturais. Também promoveu o protagonismo indigena na construcdo de
politicas publicas de gestdo ambiental e territorial de Tls.

Entre as linhas do Projeto GATI estd o trabalho com agroflorestas e agroecologia,
buscando um uso mais sustentavel do solo, a restauragdo de florestas e o bem-estar das
comunidades indigenas. Na medida em que o projeto vem chegando ao seu final, podemos
dizer que do vulto de iniciativas nestas linhas, os melhores resultados foram obtidos onde o
projeto apoiou, consolidou ou estimulou agdes existentes ou incipientes e, principalmente,
onde fomentou parcerias entre instituicdes de abrangéncia local ou regional e os povos das
terras indigenas que sdo as Areas de Referéncia do projeto.

O caso relatado neste livro é exemplo claro disto: em um esfor¢o conjunto, consultores
do Projeto GATI, comunidade indigena e o Instituto Federal de Mato Grosso do Sul -
Campus Aquidauana, conseguiram acessar recursos disponiveis em um programa federal,
o PRONATEC, adaptando o curso “Agricultor Agroflorestal” de forma que atendesse aos
anseios das comunidades da Terra Indigena Cachoeirinha. Também, é claro que a proposta
ndo teria funcionado sem a firmeza das liderangas indigenas em apoiar a iniciativa, ou do
compromisso dos cursistas envolvidos.

Enfim, foi um trabalho conjunto de equipe multidisciplinar, multiétnico e multi-
institucional, que traz um paralelo importante para o tema subjacente deste livro: tal qual
os sistemas biodiversos preconizados pela agroecologia, onde a diversidade biolégica é
elementofundamental paraaestabilidade ecolégicae econémica,adiversidade de parceirose
participantes também é ingrediente imprescindivel para alcancgar resultados mais concretos,
seja nas a¢des praticas como no fortalecimento do capital social das comunidades.
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Em abril de 2014, teve inicio o curso de Formagao Inicial e Continuada (FIC) em Agricultor
Agroflorestal, protagonizado, principalmente, pela comunidade indigena Terena da Terra
Indigena (TI) Cachoeirinha', municipio de Miranda, estado de Mato Grosso do Sul (MS).

Compondo um dos processos formativos em plantios agroecolégicos realizados na TI
Cachoeirinha no ambito do Projeto GATI — Gestdo Ambiental e Territorial Indigena — essa
significativa iniciativa, fruto de um conjunto de agdes e parcerias, foi realizada integralmente
naTlCachoeirinhaerepresentaumaexperiénciainéditade umcurso especifico e diferenciado
no &mbito do Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego — PRONATEC -
realizado pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul
- IFMS —, campus Aquidauana.

Por articular anseios e empreendimentos de um grupo indigena e variadas politicas
publicas, o curso pode ser considerado um caminho viavel de agdo que articula diferentes
frentes e atores. Nesse sentido, esta publicagdo vem somar a outras que procuram expor
experiéncias e caminhos possiveis para se estabelecer relagées mais equilibradas entre
instituicdes (governamentais e ndo governamentais) e comunidades indigenas e que possam
percorrer vias mais préximas das expectativas desses povos.

Esta introdugdo contextualiza o curso de Agricultor Agroflorestal como politica publica,
apontando a forma como estdo conectadas, bem como apresenta de modo sucinto os
capitulos que a seguem.

1 Miranda esta a cerca de 200 km da capital do estado, Campo Grande. A Tl esté a cerca de 15 km de Miranda, localizada em area de transigdo entre os
biomas Cerrado e Pantanal, onde vivem atualmente, segundo dados da FUNAI, cerca de 5.000 indigenas da etnia Terena, ocupando uma area regularizada
de 2.658 hectares. H4 um processo de revisdo de limites da Tl suspenso por liminar na justica, cujo estudo define os limites da Tl em 36.000 hectares.




O Curso como Politica Publica

PoLiTicA PUBLICA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

O curso FIC em Agricultor Agroflorestal foi ofertado pelo IFMS, campus Aquidauana, no
ambito do PRONATEC, uma politica plblica estatal instituida por meio da Lei n°12.513, de 26 de
outubro de 2011, com o objetivo de “expandir, interiorizar e democratizar a oferta de cursos de
educacdo profissional e tecnolégica no pais, além de contribuir para a melhoria da qualidade
do ensino médio publico™. Assim, o PRONATEC vincula politicas de educagao profissional e
tecnolégica com as politicas de geragao de trabalho, emprego e renda.

O PRONATEC disp6e recursos financeiros para cursos que sdo executados por diversas
instituicdes, sendo elas: Institutos Federais de Educagdo, CEFETs (Centro Federais de
Educagdo Tecnolégica), universidades e faculdades publicas e privadas que ofertam
cursos técnicos, instituicdes publicas dedicadas a educacgao profissional e tecnoloégica e
instituicGes privadas do sistema “S” (SENAI, SENAR, SENAC, SENAT).

da autonomia Terena

Como entidade credenciada para executaro curso, o IFMS, através do campus Aquidauana,
colocou em pratica parte de seus objetivos e de suas finalidades, que é de contribuir para o
desenvolvimento das populagdes que vivem em sua regido de abrangéncia, seja ofertando
cursos, realizando pesquisas aplicadas ou transferindo tecnologias.

na promocao

PoLiTicA INDIGENISTA, PoLiTicA AMBIENTAL E PoLiTICA PARA COMUNIDADES
TRADICIONAIS

O curso também encontrou alicerce legal na Politica Nacional de Gestdo Ambiental e
Territorial de Terras Indigenas (PNGATI), que tinha sido recém-instituida como politica
através do Decreto n° 7.747, de 5 de junho de 2012.

A PNGATI é uma politica piblica construida ao longo de varios anos pelos povos indigenas,
instituicoes governamentais brasileiras, organizagdes da sociedade civil e organismos
internacionais de cooperagdo técnica, resultando numa atualizagdo — para mais préximo da
realidade — da politica indigenista do pais.

A PNGATI foi construida com a participagdo dos povos indigenas e vem para reconhecer e
apoiar a gestdao ambiental e territorial que ja é realizada por estes povos em suas terras. Essa
politica publica cria espago e traz oportunidades para que povos indigenas e o Estado dialo-
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des e desafios que os povos indigenas brasileiros enfrentam nos dias de hoje®.

No seu artigo 4°, a PNGATI estabelece objetivos especificos a partir de sete eixos, sendo
gue destes podemos destacar alguns eixos e seus respectivos objetivos, que demonstram
gue os temas tratados no curso sdo de relevancia a esta politica. Estes eixos e objetivos sio:

e EIxo 4 prevencdo e recuperagdo de danos ambientais: (...) d) identificar as espécies
nativas de importancia sociocultural em terras indigenas e priorizar seu uso em sistemas
agroflorestais e na recuperagdo de paisagens em areas degradadas; (e) promover a
recuperacdo e conservagdo da agrobiodiversidade e dos demais recursos naturais
essenciais a seguranca alimentar e nutricional dos povos indigenas, com vistas a valorizar
e resgatar as sementes e cultivos tradicionais de cada povo indigena;

2 http://pronatec.mec.gov.br/institucional-90037/0-que-e-o-pronatec. Acessado em 25.09.2015.

3 BAVARESCO, Andréia; MENEZES, Marcela. Entendendo a PNGATI: Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental Indigenas. Brasilia: GIZ/Projeto
GATI/Funai, 2014.



e Eixos5 uso sustentavel de recursos naturais e iniciativas produtivas indigenas: (...) (b)
fortalecer e promover as iniciativas produtivas indigenas, com o apoio a utilizacdo e ao
desenvolvimento de novas tecnologias sustentaveis;

e EIxo 7 capacitagdo, formacgao, intercambio e educagdo ambiental: (...) (e) promover
acdes voltadas ao reconhecimento profissional, a capacitacdo e a formagdo de
indigenas para a gestao territorial e ambiental no ensino médio, no ensino superior e
na educacdo profissional e continuada.

m E——————— PROJETO BESTE.U O Projeto Gestdao Ambiental e Ter-

= AMBIENTALE ritorial Indigena - GATI, tem como
m a | TERRITORIAL objetivo principal o fortalecimento
_A INDIGENA das praticas indigenas de manejo,

uso sustentavel e conservacdo dos
recursos naturais e a inclusdo social dos povos indigenas, consolidando a contribuicio das
Terras Indigenas como areas essenciais para conservagao da diversidade biolégica e cultu-
ral nos biomas florestais brasileiros. O Projeto é uma realizagdo conjunta entre o movimen-
to indigena brasileiro, Fundagdo Nacional do indio (Funai), Ministério do Meio Ambiente
(MMA), The Nature Conservancy (TNC), Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvi-
mento (PNUD) e Fundo Mundial para o Meio Ambiente (GEF-Global Environment Facility).

Para saber mais: http://www.funai.gov.br/index.php/projeto-gati

CoMo POLITICA INDIGENISTA, 0s objetivos, as finalidades e as agdes da PNGATI estdo
articuladas com outras politicas publicas, tais como as politicas ambientais e as voltadas
aos povos tradicionais, como a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos
e Comunidades Tradicionais, Decreto n° 6.040/2007.

Devido ao carater inovador desta nova politica indigenista, para a sua implementacgéo, o
governo brasileiro se utilizou, dentre outros mecanismos, do Projeto de Gestdo Ambiental
e Territorial Indigena (GATI) que ja estava em curso na época da assinatura do decreto que
instituiu a PNGATI. Executado em 32 “Areas de Referéncia”, distribuidas nos cinco biomas
florestais brasileiros, o Projeto GATI atua em 6 (seis) Tls no Mato Grosso do Sul, sendo uma
delas a Tl Cachoeirinha.

Assim, foi por meio do Projeto GATI que o curso FIC em Agricultor Agroflorestal chegou
aos Terena da Tl Cachoeirinha, articulando também a FUNAI e o IFMS a partir das agdes
gue ja vinham sendo desenvolvidas nesta Tl. Além de estimular e direcionar a construcgao
do curso, o GATI disponibilizou parte fundamental dos recursos financeiros, sobretudo, os
relacionados aos aspectos logisticos como alimentagao, pagamento de cozinheiras, parte do
deslocamento de professores e aquisi¢do de insumos como ferramentas, sementes e mudas
de arvores.

Como POLITICA PUBLICA, portanto, o curso ndo pode ser visto como agdo separada dos
movimentos que estavam ocorrendo no nivel do Estado/governo e da sociedade civil, bem
como das politicas publicas de nivel nacional, em didlogo com os compromissos assumidos
pelo pais em féruns e convengdes internacionais.
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O Livro

Apresentando o processo de construgdo e execugdo do curso e parte dos conteldos
programéticos desenvolvidos nas disciplinas, este livro foi pensado para ser utilizado pelos alunos
que realizaram o curso, pelos coletivos/familias de agricultores e agricultoras Terena, pelos técnicos
e académicos Terena e pelos professores das escolas indigenas. Nao obstante, a experiéncia aqui
retratada podera ser de grande valia para ndo indigenas que atuam (em instituicdes ou de maneira
independente) como parceiros nos empreendimentos indigenas, sobretudo no que tange as agdes
de ATER — Assisténcia Técnica e Extensdo Rural.

Com este objetivo didatico, os autores dos textos que compdem este livro sdo profissionais que
estiveram diretamente envolvidos na construgao e execugéo do curso, e a partir de suas respectivas
experiéncias trazem diferentes ensinamentos e sob diversas perspectivas: textos mais didaticos/
descritivos das aulas, textos mais técnicos, teéricos e/ou informativos.

Os capitulos, portanto, referem-se as disciplinas relacionadas a agroecologia e agrofloresta
gue compuseram a estrutura curricular do curso, além de um capitulo que trata dos processos
de construcdo e execugdo do curso, acreditando que a descricdo da experiéncia possa servir de
inspiragdo para futuros processos de cursos especificos na perspectiva da participagdo ativa e
protagonista de um grupo indigena.

E descrevendo “a especificidade da proposta e os desafios encontrados ao longo da construgio
e realizagdo do curso’, que o capitulo 1°, de autoria de Graziella Reis de Sant’Ana e Aislan Vieira de
Melo, traz como “a articulagdo politica — em diversos niveis — constituiu parte essencial do curso,
alicercando os caminhos e os movimentos de todo o processo”.

O 20 capitulo, de autoria de Leosmar Antonio (consultor PNUD/FUNAI/GATI), traz contelidos que
foram trabalhados na disciplina “Conhecimento agricola tradicional e as transformagdes nas formas
de produgéo’, cujo objetivo foi o de “a partir da discussao, gerar uma reflexdo no sentido de se construir
estratégias para despertar e restabelecer a filosofia da roga tradicional Terena, e assim, construir
alternativas para soberania alimentar e autonomia indigena nesse contexto atual”. Nesse sentido,
traz alguns elementos discutidos sobre a histéria dos povos indigenas no Brasil, desde a chegada dos
portugueses, passando pela criagdo do SPI e a chegada da Revolugdo Verde nas aldeias, destacando
como esses fatos influenciaram a realidade atual, apontando caracteristicas do modo de producgéo
agricola Terena anterior e ap6s a introdugdo da Revolugdo Verde. Ainda, aponta a importancia das
oportunidades originadas pelo GATl e PNGATI para resgatar a autonomia Terena.

O capitulo 3° condensa experiéncias de duas disciplinas: “Cultivo de Espécies Florestais” e
“Modelo e arranjo de SAFs’, duas disciplinas ministradas pela professora Renata Aguilar, na época
consultora do Projeto GATI junto as areas de referéncia Guarani e Kaiowa no sul do estado. Enfatiza a
produgdo de sementes florestais, com informagdes sobre técnicas de armazenamento e germinagao
destas, e o planejamento de SAFs, utilizando, em parte, os ja existentes na Tl como exemplos.

O capitulo “Implantagdo de Sistemas Agroflorestais’, de autoria de Jessica Pedreira, que atuou como
consultora agroflorestal do Projeto GATI no MS, traz uma avaliagdo da relevancia dos SAFs no atual
contexto dos Terena, antes de focar nos aspectos biolégicos do cultivo de arvores e outras plantas em
sistemas consorciados, e quais sdo as praticas mais adequados para a implantagao destes sistemas.

O capitulo “Cultivo de Espécies Agricolas: Alguns Apontamentos”, de autoria do Prof. Norton
Régo — UEMS -, destaca alguns dos conteldos trabalhados durante as aulas teéricas e praticas,
envolvendo as etapas da produgdo agricola, tais como preparo de solo e adubagdo (com énfase na
adubagao organica); aspectos importantes do processo de semeadura; irrigagao; controle de plantas
indesejadas; chegando, por fim, a algumas orientagdes sobre o processo de colheita, sobretudo,
voltado a comercializagao.
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O Curso: elaborando a proposta

Para entender a construgdo do curso FIC em Agricultor Agroflorestal, é preciso observar,
dentro de um quadro mais amplo, a articulagido de pessoas, movimentos e territérios que
possibilitaram sua construgdo e execugdo. Como ponto de partida, focamos a atencdo na
primeira etapa deste processo, que foi da apropriagdo Terena do Projeto GATI.

Dentre seus objetivos, o GATI propunha e esperava, a partir de uma metodologia
diferenciada/participativa, que as comunidades definissem as acdes a serem executadas e
se apropriassem delas, sendo que a execugdo dessas agles fosse o motor e a inspiragao
para movimentos futuros, resultando, também, em um processo autossustentavel em todas
as suas dimensdes.

No processo no qual acomunidade da Tl Cachoeirinha se apropriou do mecanismo/agdes/
projetos desenvolvidos no ambito do GATI, o grupo se fortaleceu e visou, principalmente,
o empoderamento crescente diante dos caminhos futuros a serem tomados/trilhados. A
apropriacdo significou também o estabelecimento de um contexto de didlogo entre o grupo
e as instituicdes envolvidas diretamente com o GATI. O resultado deste dialogo foi, entre
outros, o norteamento das agdes do Projeto a partir das concepg¢des e dos anseios indigenas.

da autonomia Terena
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Podemos considerar, entdo, a apropriagdo do Projeto GATI pelo grupo Terena da TI
Cachoeirinha como a Primeira Base, descrita a seguir.

A PRIMEIRA BASE

Apds um longo processo nacional de construgdo, o
GATI chegou com atividades mais concretas as Tls no
ano de 2012, procurando promover o debate e a discussdo
internaindigenasobre o que seria agestdo dassuasterras,

SAFs: Em uma defini¢do sucinta, as

agroflorestas (ou sistemas agroflores-

© . . - . . tais) sdo sistemas de uso da terra e

S dentro de uma visao de sustentabilidade social, ambiental _y ) .

» . . ~

@ e econOmica, visando o bem-estar das populagdes. A HEENE BR[O QNS GEREEES BRIEEs
t . 7 A 1

© proposta de fazer com que os indigenas propusessem as (arvores, arbustos, palmeiras, bambus,
'-l_s acbes a serem executadas, a partir do foco em atividades etc.) sdo deliberadamente utilizadas nas
,a-o de gestdo sustentavel, foi inovador no contexto da mesmas unidades de manejo de culti-
@ tematica ambiental que envolve politicas publicas vos agricolas e/ou animais, em alguma
. indi . . . a .
5 Yollt.adas aos povos |nd|gena,s. em Mato G.ro.sso do Sl.J|. No forma de arranjo espacial ou sequéncia
4+ inicio, foram poucas as familias que decidiram participar . L. -
= - . ~ . . temporal. Nestes sistemas héa interagdes
3 das reunides e discussdes que visavam explicagdes sobre o .

°c o0 que era o GATI e as definicdes de agdes concretas a A7) SECICHIE CEMIE CERMEMIEES EP
?UD serem realizadas. No entanto, o grupo foi compreendendo tre os diferentes componentes.

a proposta, filosofia, linhas de agcdo e objetivos do projeto
e refletindo sobre quais os caminhos que deveriam
percorrer para alcangarem seus proprios objetivos. Entre
as diversas possibilidades, a via principal do caminho
definida pelo grupo foi a de compreender e adaptar os
SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAFs) para a realidade Terena
como instrumento para o desenvolvimento sustentavel
ambiental, econ6mico, cultural e social na Tl. Em parte,
isto se deu por motivo da familiaridade de alguns
dos envolvidos, principalmente o representante da TI
Cachoeirinha no Conselho Regional do GATI, Leosmar
Antbnio, com a tematica da agroecologia.

As agroflorestas também podem ser
consideradas como uma opgao de uso
da terra na qual a presenca das arvores
traz uma série de beneficios, desde o
social até o ambiental. Dentro dessa
perspectiva mais ampla, podemos en-
xergar o potencial das agroflorestas para
contribuir as estratégias necessarias
para alcangar um futuro mais sustenta-
vel para a humanidade.



No entanto, mesmo existindo um arcabougo conceitual sobre agroflorestas e agroecologia,
o Projeto GATI estava ciente de que para este ser aplicado pelos Terena teria que ser traduzido,
adaptado e readequado a realidade sociocultural local. Para auxiliar nesta proposta, o Projeto GATI
contratou consultoria especifica nessa area, a engenheira florestal Jessica Livio Pedreira, para de-
senvolver agdes junto as 6 Tls que sdo Areas de Referéncia do Projeto GATI no Mato Grosso do Sul.

O grupo foi se dedicando as atividades que envolviam os SAFs promovidas pelo projeto,
tais como oficinas, capacitagdes e intercadmbios, destacando-se a visita a Cooperafloresta
em Barra do Turvo-SP, referéncia pelo seu trabalho com agroflorestas?, e visitas as
experiéncias de gestdo no Centro de Formacgdo dos Povos da Floresta (CFPF), da Comissao
Pré-indio do Acre (CPI-AC), e o Centro Indigena de Formacéo e Cultura Raposa Serra do Sol
(CIFCRSS), do Conselho Indigena de Roraima (CIR)®. Estabeleceram uma rotina de reunides
de trabalho e, apés certo tempo de caminhada, autodenominaram-se “Familia GATI" -
atualmente organizagdo Caianas®. Ao mesmo tempo, alguns integrantes foram repassando
os conhecimentos para os parentes da Tl e fora dela e, aos poucos, o nimero de familias que
se uniram ao grupo foi aumentando e se fortalecendo.

Os conhecimentos agroflorestais trazidos por pessoas de fora da comunidade fortaleceram
a autorreflexdo sobre o0 modo de producdo agricola atualmente predominante na comunidade.
Ainda, houve a percepgdo da influéncia de técnicas indigenas sobre as técnicas utilizadas nos
SAFs, algo também sempre reforgado pelos professores. Esses elementos resultaram numa au-
tovalorizagdo dos conhecimentos agricolas Terena que, atualmente, divide espago com o modo
de producgdo agricola convencional imposto pela politica indigenista brasileira no século XX -
este ponto, inclusive, deu origem a uma disciplina do curso, conforme apresentado no capitulo 2.

O grupo foi, portanto, direcionando as agdes que o GATI deveria executar na TI
Cachoeirinha, visando seus anseios de aprimorarem seus conhecimentos em SAFs e articula-
los aos conhecimentos tradicionais.

Foto1:Primeira Oficinade SAFsrealizado pelo projeto GATI na Tl Cachoeirinha em fevereiro de 2013. Ministrantes:
Jessica Livio Pedreira e Namasté Messerschmidt.

4 Video do intercAmbio disponivel em: https://vimeo.com/81215594.

5 Osdois centros sdo credenciados como escolas pelas Secretarias de Educagdo dos respectivos estados, onde ocorrem o Curso de Formagao de Agentes
Agroflorestais Indigenas (CFPF) e o Curso Técnico em Agropecuaria, Gestdo e Manejo Ambiental (CIFCRSS), em nivel médio.

6 Caianas ¢ a sigla para Coletivo Ambientalista Indigena de Agao para a Natureza, Agroecologia e Sustentabilidade, associagdo fundada pelos membros
da Familia GATI no ano de 2015. O termo Kaianas, no idioma Terena, é escrito com K (Kaianas) e é utilizado para se referir aos pensadores/intelectuais
Terena. A substituigdo da letra “K” pela “C" serve tdo somente para compor a sigla e a denominagao da organizagéo no idioma portugués, nao interferindo
na sonoridade do termo.
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Foi nesse contexto que o grupo foi consolidando uma unidade politica, cultural e social.
Politica porque, dentre outros fatores, a Familia GATI ganhou orespeito deliderangas Terena
das Tls, dialogando e sendo convidada para compartilhar seus conhecimentos, passando
também a dialogar com a Coordenacgdo Regional da FUNAI. Cultural, porque muitas agdes
foram realizadas visando encontrar, valorizar e disseminar conhecimentos tradicionais.
Social, porque passaram a compartilhar angustias, alegrias, confraternizagées, construindo
e compartilhando valores e objetivos, ressignificando e fortalecendo uma identidade de

grupo.

A Familia GATI passou a ser o ponto focal do GATI nas areas Terena porque se tornou um
exemplo de grupo em consolidagdo e com resultados promissores. Assim, um dos elementos
cruciais para que o curso fosse desenvolvido e com sucesso (porque houve desdobramentos
positivos) foi a apropriagdo das agdes do GATI pelo grupo, protagonismo que também foi levado
a construgdo e ao desenvolvimento do curso.

SEGUNDA BASE: IDEALIZAQRO DE UM CURSO

A Familia GATI ja vinha se tornando um movimento protagonista e que almejava por mais
projetos/agdes/formagdes. Fazendo uso da institucionalidade do Projeto GATI como veiculo
para buscar e firmar parcerias com instituicées locais e regionais, criaram, entdo, outros
espacgos e redes de agdo para além do GATI.

Dentre outros, o IFMS, com pouco menos de dois anos de funcionamento em Aquidauana
e pouco mais de 2 anos em MS’, surgiu como potencial parceiro. Assim, o grupo discutia
com a assessoria do GATI e IFMS-Aquidauana, que vinha acompanhando as atividades na
Tl, a possibilidade de uma parceria relacionada a cursos. E importante notar que ja havia
antecedentes de colaboragdo com o IFMS, pois em 2013 este realizou um curso de extensao
que ocorreu na Tl e com enfoque em praticas agroecologicas, envolvendo professores dos
campus situados em Aquidauana do IFMS, da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS) e da UEMS? e Familia GATI.

Esses personagens — Familia GATI, assessoria e conselheiros do GATI e IFMS - passaram
a discutir formas de apoio que desencadeou na apropriagdo do PRONATEC como um ins-
trumento que articulasse os anseios indigenas e as finalidades institucionais dos parceiros.

7 A cidade de Aquidauana fica a 60 km de distancia de Miranda e é onde esta situado o campus do IFMS mais proximo da Tl. Os Institutos Federais de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia (IFs), foram instituidos em 2008, através da Lei n° 11.892, incorporando escolas técnicas e agrotécnicas federais e os CEFETs.
O IFMS, por sua vez, incorporou a Escola Técnica Federal de Mato Grosso do Sul, com sede em Campo Grande, e a Escola Agrotécnica Federal, com sede no
municipio de Nova Andradina, ambas criadas pela Lei n° 11.534/2007. Em 2008, nenhuma dessas escolas estava em atividade e somente havia o prédio da
Escola Agrotécnica Federal em Nova Andradina, que hoje é um campus do IFMS. As primeiras atividades ao publico externo do IFMS, entéo, tiveram inicio
somente em 2010 no campus Nova Andradina, enquanto que em Aquidauana as atividades foram iniciadas no final de 2010.

8 Foram ministrantes de oficinas: Profa. Dra. Bruna Gardenal Fina (UFMS) e Augusto César Rodrigues (estudante UFMS); Profa. Renata Alves dos Santos
Aguilar (UEMS), Leosmar Antonio e In4cio Faustino (Familia GATI e Conselheiros GATI-TI Cachoeirinha).



Os cursos formais, credenciados por institui¢cdes, ja era realidade ha muito tempo presente
entre os Terena.

O passo seguinte foi apresentar a ideia aos caciques e a algumas liderangas da TI
para verificar se ia ao encontro com a visdo das liderangas sobre os caminhos futuros da
comunidade e, também, para solicitar anuéncia e apoio para desenvolver a proposta.

Estendido o convite aos caciques das aldeias que compdem a Tl, a reuniao foi realizada na casa do
cacique da aldeia Cachoeirinha, cacique Adilson, e contou com a presencga dos caciques Clenivaldo
Pires Xavier da aldeia Babagu, Fernando da aldeia Argola, liderancas da aldeia Mae Terra — Zacarias
Rodrigues e Jodo Lebncio—, conselheiros do GATI na Tl-Leosmar Anténio® e In4cio Faustino —, asses-
sora do GATI - Graziella Reis de Sant’Ana — e professor do IFMS - Aislan Vieira de Melo.

Obtendo a anuéncia das liderangas, o movimento seguinte foi o de pensar a proposta do
curso a ser apresentada ao IFMS.

TERCEIRA BASE: O CURSO QUE QUEREMOS

A necessidade de maior formagdo em SAFs ja era consenso, mas outras definigdes
eram necessarias. Em reunides com a comunidade e professores, o debate sobre o tipo de
formacdo, se seria mais longa ou mais curta, resultou na indicagdo de um curso mais rapido
e o caminho de um curso FIC pelo PRONATEC foi visto como a melhor opgéo.

Os cursos FIC ofertados no ambito do PRONATEC devem obedecer ao Guia PRONATEC de
Cursos FIC™, Assim, uma vez definido que o curso deveria ter como objetivo o aprimoramento
da formagdo em SAFs ja em andamento, avaliou-se que o curso definido no Guia que mais se
aproximava aos anseios era o de Agricultor Agroflorestal™.

A discussdo sobre onde ocorreria o curso, se na Tl ou na cidade, indicou que a melhor
escolha era que ocorresse na aldeia, mas isso saia do usual institucional por parte do IFMS-
PRONATEC™, e para tanto seria necessario uma grande articulacao.

A realizacdo das aulas aos finais de semana foi apontada como a melhor op¢éo, ja que
durante a semana as pessoas tinham outros compromissos. A concepgdo que vigorava
no IFMS era a de que as aulas devessem ocorrer nos dias da semana, nesse sentido, aulas
somente aos finais de semana também trazia novidades.

Quanto ao calendario, foi estabelecido que as datas das aulas ndo poderiam coincidir
com datas importantes para a comunidade, pois haveria esvaziamento das aulas nesses dias
e, também, poderia ndo haver local disponivel para desenvolver as atividades do curso, ja que
0 espago da escola atende a varios usos por parte da comunidade.

A definicdo de quem seriam os estudantes e quantas vagas seriam ofertadas passava pela
intencdo do grupo de incorporar pessoas de variadas idades, conhecimentos, formagao, género,
porém, também era entendido que teria que seguir as normativas de matricula do PRONATEC.

Estas foram algumas das questbes a respeito da realizagdo de um curso de SAFs que
0 grupo passou a debater durante as reunides peridédicas que ja faziam parte da rotina da
Familia GATI. O resultado das discussdes era entdo debatido com a assessoria do GATl e o
professor do IFMS, consolidando, assim, uma proposta de curso.

9 Noinicio de 2014, Leosmar foi aprovado no processo seletivo PNUD/FUNAI e se tornou consultor regional do GATI nas Tls Terena. Como conselheiro, em
seu lugar, foi escolhido pelo grupo Jodo Ledncio.

10 Para ver mais: http://pronatec.mec.gov.br/fic/.

11 O PRONATEC atua com duas modalidades de cursos técnicos: Formagao Inicial e Continuada (FIC) com carga horaria de no minimo 160 horas de aulas,
e o de Técnico de Nivel Médio com carga horaria de no minimo 800 horas de aula. Para saber mais ver: www.http://pronatec.mec.gov.br/.

12 Embora na época ja existisse a modalidade PRONATEC Campo, nédo havia definigcdo de recursos financeiros que englobassem a realidade de um curso
no contexto rural.




da autonomia Terena

na promocao

'E
whd
0
@
S
o
e
o
S
op
©
e
o
=

agricu

No tocante aos conteldos especificos que envolvem SAFs, foram consultados, também,
professores do campus Aquidauana da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS)™ que traduziram em ementas os conhecimentos almejados pelo grupo.

Neste percurso, no entanto, apareceram pontos importantes que, caso ndo fossem
atendidos, poderiam impossibilitar a realizagdo do curso, tais como: deslocamento de
professores até a Tl para ministrar as aulas™, alimentagdo para os estudantes nos dias de
aulas, garantia de materiais como sementes, mudas e ferramentas. Isto porque os recursos
oriundos do PRONATEC devem ser operacionalizados pelo IFMS seguindo processo de
licitacdo que é moroso €, ainda, ndo permite custear algumas das necessidades levantadas.
Assim, foi negociado com o Projeto GATI a disponibilizagdo de recursos financeiros para
cobrir essas outras despesas™. Importante citar que a comunidade também se disp6s a
trazer sua contrapartida e contribuicdo ao processo, que sera apresentada mais adiante.

QUARTA BASE: ELABORANDO A PROPOSTA E APRESENTANDO A0 IFMS

Embora ja estivessem ocorrendo conversas com os setores de aprovagao de cursos dentro
do IFMS, a proposta trazia peculiaridades em relagdo aos cursos ofertados pela instituicao
até o momento, que eram:

e realizar o curso somente aos finais de semana, com jornada de 8 a 10 horas diarias
de aulas praticas e teoricas;

e cursomodular,em que cadafinal de semanaseria destinado ao estudo de umadisciplina;

e comprometimento de ofertar um curso sem poder garantir todo o recurso financeiro
necessario e sem possibilidades de custear algumas das necessidades (dependéncia
de um parceiro externo, no caso, o GATI);

e ementas que traziam elementos de uma educagdo diferenciada no tocante as
guestdes educacionais indigenas;

e calendario fluido que previa alteragdes em dias de aulas dependendo das atividades
importantes para os indigenas;

e recursos para técnico de apoio académico que atuaria na Tl e ndo no campus e que
seria especifico para o curso;

e recursos para supervisor do curso;
e realizacdo de inscrigdo de matricula na Tl e ndo no IFMS;

e além das especificidades das respectivas disciplinas, as exigéncias curriculares
e profissionais dos professores que seriam selecionados para ministrarem as aulas
envolviam experiéncia com populagdes indigenas.

Enfim, em razdo da especificidade do publico e a forma participativa e de base comunitaria
em que foi consolidada a proposta, as exigéncias e peculiaridades na oferta e execugio aca-
baram conquistando o apoio da Dire¢do Geral do campus Aquidauana, das coordenagdes do
PRONATEC no IFMS e da reitoria do IFMS. Foi, desta forma, uma construgdo conjunta e inédita
visando superar os obstaculos.

13 Foram consultados os professores: Renata Alves dos Santos Aguilar, Karen Keli Barbosa Abrantes e Glaucio Leboso Alemparte Abrantes dos Santos.
14 Devido a algumas questGes de infraestrutura (poucos veiculos), o IFMS ndo podia garantir o deslocamento dos professores até a aldeia em todos os dias

de aula, por isso, realizou apenas parte dos deslocamentos.

15 Paralelamente, executando o projeto elaborado pelo grupo no ambito do GATI, a Coordenagdo Regional da FUNAI em Campo Grande adquiriu, por
meio de processo licitatério, 26 “kits” de ferramentas e insumos que também foram utilizados durante o curso, o que foi essencial para que os cursistas
colocassem em pratica os conhecimentos trabalhados.



O Curso e o0 seu desenvolvimento

DIRECAO E REITORIA DO IFMS NA ALDEIA

Todo o processo de debates e consolidagdo da proposta demorou pouco mais de um
ano. O curso estava previsto para comecar no dia 19 de abril de 2014, mas em razao das
festividades do Dia do indio, a aula inaugural ocorreu uma semana depois, em 26 de abril. O
curso foi concluido em 29 de julho de 2014, sendo realizado integralmente nas aldeias da Tl.

Fotos 2 E 3 CerimOnia de abertura do curso

E importante destacar que, dada a importancia do curso para o IFMS, a aula inaugural na
aldeia Babacu teve a presenga do Diretor-Geral do campus Aquidauana, professor Delmir
da Costa Felipe, da coordenagdo do PRONATEC-IFMS-Aquidauana, assistente social Débora
Rogéria Neres de Souza Garcia e professora Cassima Zatorre Ortegosa’®.

Ja na cerimdnia de entrega de certificados”, ocorrida em 29 de novembro de 2014, na
aldeia Mae Terra, além destes, estiveram presentes também a reitora do IFMS, professora
Maria Neusa de Lima Pereira, o Pré-reitor de Extensdo e Relagdes Institucionais, professor
Moacir Augusto de Souza, o Pro-reitor de Desenvolvimento Interinstitucional, professor José
Gomes da Silva, a Diretora de Politicas de Ensino da Pré-reitoria de Ensino, pedagoga Tania
Mara Dias Gongalves Brizuefia e o Diretor de Extensdo e coordenador geral do PRONATEC-
IFMS, professor Marcelo de Oliveira e a Diretora de Ensino, Pesquisa e Extensdo do campus
Aquidauana do IFMS, professora Hilda Ribeiro Romero.

FoTtos 4 E5 CerimoOnia de entrega de certificados, de Juliana Aragéo

16 Na oportunidade também foram entregues certificados aos concluintes do curso de extensdo ministrado em 2013. Para ver mais: http://www.ifms.edu.
br/2014/04/28/curso-qualifica-indigenas-em-agricultura-sustentavel/; http://www.ifms.edu.br/2013/08/13/ifms-articula-intercambio-de-conhecimento-
com-indigenas/

17 Mais detalhes: http://www.ifms.edu.br/2014/12/01/ifms-faz-primeira-certificacao-em-comunidade-indigena/.
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% Foto 6 Bengdo aos formandos da Koixomuneti Lélia

Foto7 Bengdo do Koixomuneti Quintino de Juliana Aragdo

FoTogLeosmarhomenageia osformandos naCeriménia
de Entrega de Certificados. Ao fundo, mesa com liderangas da Tl Cachoeirinha e presencga da reitora do IFMS

PROFESSORES INDIGENAS E NAO INDIGENAS

Devido as exigéncias curriculares e profissionais previstas no projeto de curso, o processo se-
letivo publico para professor do curso selecionou 4 professores indigenas, sendo trés moradores
da Tl (Daiane Ramires — graduada em Letras, Jailson Joaquim - Graduado em Fisica, e Leosmar
Antonio — Graduado em Ciéncias Bioldgicas e, na época, mestrando em Desenvolvimento Local)
e uma moradora da Tl Taunay-Ipegue® (Lindormar Lili, graduada em Histéria e mestra em Cién-
cias Sociais), e 3 professores ndo indigenas, sendo um professor da UEMS-Aquidauana (Norton
Hayd Régo — Agronomo, Doutor em Agronomia), uma ex-professora da UEMS (Renata Alves dos
Santos Aguilar — Engenheira Florestal, mestre em Desenvolvimento Rural e consultora do GATI
nas areas Guarani e Kaiowd) e uma ex-consultora do GATI (Jéssica Livio Pedreira — Engenheira
Florestal, mestre em Ciéncias Florestais).

18 ATI Taunay-Ipegue fica localizada a cerca 40 km do municipio de Aquidauana, onde esta geopoliticamente localizada. Também fica a cerca de 40 km do
municipio de Miranda, é habitada pela etnia Terena e também é uma das areas de referéncia do Projeto GATI no estado.



Na estrutura do PRONATEC-IFMS, institucionalmente, algumas disciplinas eram obrigatérias
na época e, embora generalizantes, seus contelidos foram pensados para a realidade vivida na TI.
Estas foram: Linguas, trabalhando com o idioma Terena; Matematica, que trouxe a realidade do
comeércio dentro e fora Tl; Empreendedorismo, que foi direcionado ao associativismo indigena
e que deu as bases para a formalizagio da organizagio Caianas; Orientagéo Profissional e Eti-
ca que envolveu debates acerca da participagdo dos varios segmentos presentes na sociedade
Terena (mulheres, ancides, etc.) e sua importancia para a harmonia das agdes na comunidade.

As demais disciplinas compuseram o nlcleo especifico do curso, e parte das respectivas
experiéncias estdo descritas nos capitulos seguintes deste livro, sdo elas: Cultivo de Espécies
Florestais, Cultivo de Espécies Agricolas, Implantagcdo de SAFs, Manejo e Arranjo de SAFs, Co-
nhecimento Agricola Tradicional e as Transformagdes nas Formas de Producéo.

E importante destacar, que antes do inicio das aulas um grupo constituido por integrantes da
Familia GATI, assessoria do GATI e professor do IFMS — que foi o supervisor do curso — conversou
com cada professor responsavel por ministrar as disciplinas especificas para obterem o mesmo en-
tendimento sobre as expectativas dos indigenas em relagdo ao curso e a respectiva disciplina, bem
como sobre a metodologia a ser empregada. Embora cada professor selecionado ja obtivesse conhe-
cimento acerca da realidade da TI, tais conversas possibilitaram uma melhor preparagao das aulas.

CALENDARIO DAS AULAS, DURAGAO DO CURSO

O momento de cada aula na grade foi pensado articulando pré-requisitos de conhecimentos
e agenda dos professores, assim, a ordem das aulas foi: Cultivo e Espécies Florestais; Implanta-
cdo de SAFs; Cultivo de Espécies Agricolas; Modelo e Arranjo de SAFs; Conhecimento Agricola
Tradicional e as Transformagdes nas Formas de Produgio; Empreendedorismo; Etica, Cidadania
e Trabalho; Matematica Aplicada; e, Comunicacgdo e Expressdo em Portugués e em Terena.

Como mencionado, o calendario das aulas obedeceu ao ritmo de festividades e atividades
importantes para a comunidade, como o Dia do indio, reunido da Assembleia Terena®, reunides
do Projeto GATI, festividades religiosas, dentre outras.

Pelo Guia PRONATEC de Cursos FIC da época, o minimo de horas a ser considerado para um
curso de FIC em Agricultor Agroflorestal era de 160 horas e de no maximo 200 horas, assim, a
estrutura curricular do curso foi idealizada tendo 200 horas, conforme quadro abaixo:

DiscIPLINAS E CARGA HORARIA
CuRso DE FORMAGAO INICIAL E CONTINUADA EM AGRICULTOR AGROFLORESTAL

Unidade Curricular Carga Horaria Total
Comunicagao e Expresséao 16
Matemaética Aplicada 16
Orientagdes para Atuacgdo Profissional 8
Etica, Cidadania e Trabalho 12
Empreendedorismo 12
Conhecimento agricola tradicional e as transformagdes nas 20
formas de producgéao

Cultivo de espécies agricolas 30
Implantacdo do sistema agroflorestal 28
Cultivo de espécies florestais 30
Modelo e arranjo do sistema agroflorestal 28
Total 200

* Adaptado do Projeto do Curso

19 Movimento politico de articulagdo Terena que envolve liderangas e comunidades de variadas Tls.
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As aulas tedricas ocorreram nas escolas das aldeias Mae Terra, Babagu, Lagoinha e
Cachoeirinha, tendo o apoio dos caciques destas aldeias e dos diretores das escolas. As
aulas praticas ocorreram em SAFs ja constituidos e em outras areas/rogas familiares ou
escolares nestas aldeias.

O local das aulas foi definido pelos estudantes durante as aulas, o que deu uma dinamica
para o curso e o sentimento de apropriagdo pelo grupo.

FoTto 8 Aula tedrica

FoTo 9 Aula pratica



Dos estudantes

A matricula para o curso ocorreu na aldeia Babagu, para onde o IFMS levou a estrutura
necessaria (impressora para fotocopias, formularios e pessoal). Neste ponto, é preciso
mencionar a importancia do escritério do Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) em
Campo Grande para a execugdo do curso, pois na estrutura administrativa do PRONATEC
os povos indigenas sdo publicos atendidos pelo MDA, que deve dar anuéncia e efetuar o
cadastramento das matriculas no sistema.

Dos 40 estudantes que foram matriculados, somente 9 ndo concluiram o curso, pois
desistiram precocemente devido a mudanga para as cidades ou outros compromissos com
o movimento indigena em ambito regional e nacional. Ressalta-se que, comparado aos
cursos FIC PRONATEC ofertados pelo IFMS, o indice de mais de 75% de concluintes com
aproveitamento foi considerado excelente, ficando apenas abaixo de um curso que teve
maior aproveitamento.

O grupo de estudantes foi composto por pessoas de quase todas as aldeias da Tl: Mae
Terra, Argola, Babagu, Cachoeirinha e Lagoinha (ficando apenas a aldeia Morrinho sem
representantes). A idade variou de 16 até 73 anos, com equilibrio em termos de género (22
mulheres e 18 homens), agrupando assim jovens, homens, mulheres e ancides e ancids. A
escolaridade incluiu pessoas com o minimo exigido de Ensino Fundamental | até professores
graduados ou finalizando sua graduagdo. Os estudantes eram agricultores experientes
e recém-agricultores, pessoas que lidavam com hortas pequenas ou lavouras maiores,
professores e estudantes, liderangas ou ndo. Grande parte dos estudantes era de familias
gue constituiam a Familia GATI, enquanto outros ndo faziam parte, mas passaram a integrar
o grupo durante o curso.

A heterogeneidade dos estudantes potencializou as discussdes, a riqueza da troca de
diferentes saberes e o aproveitamento da turma e dos professores. E é preciso destacar
gue além dos estudantes, outras pessoas assistiram algumas das aulas teéricas e praticas,
desde criancas até adultos, o que ampliou o alcance dos conhecimentos construidos
durante o curso.

Envolvimento do grupo com o curso

Deve-se dar especial énfase ao envolvimento do grupo com o andamento do curso, além
do destaque ja dado na sua construgdo. Esse elemento é importante porque demonstra a pro-
atividade e o protagonismo do grupo no desenvolvimento do curso, desde a aula inaugural,
organizada pelo grupo, até a cerimdnia de formatura, que foi toda idealizada e realizada pelos
alunos e liderangas.

Alguns pontos merecem destaque em relagdo ao envolvimento do grupo e sua eventual
ampliagao:

e Embora a Familia GATI tenha sido a protagonista na idealizagdo, participagdo e
construgdo da proposta do curso, com o sistema publico de matricula do PRONATEC
sendo por ordem de chegada, outras pessoas da comunidade se matricularam, o que
resultou em aproximagdo de outras familias ao grupo, fortalecendo e expandindo o
alcance das atividades na Tl;

¢ Houve a conscientizagao, desde antes do inicio do curso, sobre o comprometimento com
o curso e o cuidado do grupo para que os matriculados ndo desistissem, resultando em um
acompanhamento dos estudantes pelos proprios estudantes (embora houvesse técnico de
apoio académico na Tl e um supervisor do curso), uma forma de apoio mutuo diante das
dificuldades que surgiam;
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e Embora houvesse um técnico de apoio académico na Tl e um supervisor do curso, o
proprio grupo também auxiliou na organizagéo do local das aulas, dos materiais necessarios
para as aulas, da alimentacgédo, da cozinha e de outras demandas;

e Durante o curso, houve o envolvimento de outras pessoas que ndo eram da Familia
GATI, como professoras e outros que apoiaram as demandas que iam surgindo.

PONTOS IMPORTANTES DA EXPERIENCIA
Vejamos alguns pontos importantes de toda a experiéncia:

e A demanda e aideia do curso partiram dos préprios indigenas, sendo incorporadas
pelas instituicdes que se tornaram parceiras da proposta;

e O curso foi realizado integralmente na Tl, incluindo a Aula Inaugural e a Cerimbnia
de Entrega de Certificados;

e Oprotagonismo Terena, que javinhaocorrendo comrelagido ao Projeto GATI, também
ocorreu em todas as fases do curso: idealizagdo, construgao, execugao e avaliagdo. O
grupo propds a agdo e a colocou em pratica: organizou os ambientes de aulas tedricas
e praticas, preparou a alimentagdo e a cozinha, contatou caciques e diretores das
escolas, definiu as datas de aulas, auxiliou os que tinham dificuldades e cuidou para
gue grande parte concluisse o curso, dentre outros;

e A apropriagdo do processo fortaleceu o empoderamento do grupo diante das
instituicoes diretamente envolvidas (GATI/PNUD/FUNAI e IFMS);

e Houve o reforgo da autovalorizagdo dos conhecimentos tradicionais relacionados a
agricultura Terena;

e Houve a participagdo de um grupo heterogéneo de estudantes: jovens, homens,
mulheres, ancides; agricultores experientes e pouco experientes; estudantes, professores
e pessoas que ha muito ndo frequentavam a sala de aula;

o Participaram moradores de cinco das seis aldeias da Tl Cachoeirinha;

e Os procedimentos burocraticos do IFMS e do PRONATEC se adequaram a realidade
e aos anseios do grupo, ocorrendo a adaptacdo da instituicdo a realidade do publico
alvo da politica publica;

e As avaliagdes ocorreram de modo continuo e muitas vezes coletivamente,
respeitando o modo tradicional de construgdo do conhecimento;

e Houve alegria no processo de estabelecimento de lagos sociais entre jovens,
homens, mulheres e anciées, sendo que foi uma experiéncia satisfatoria para todos os
envolvidos, conforme a auto avaliagdo realizada no ultimo dia de aula;

e Todos os elementos apontados proporcionaram o ineditismo da experiéncia no
IFMS. Quanto ao significado da experiéncia para o PRONATEC nacional, ndo temos
dados a respeito de outras experiéncias semelhantes.



ALGUNS IMPORTANTES DESDOBRAMENTOS

Como ja mencionado, o curso foi resultado de um movimento de articulagdo dos Terena
no contexto do Projeto GATI e politicas publicas relacionadas as quais proporcionaram
as bases para o curso. Da mesma forma, o curso também propiciou oportunidades para
outros movimentos e desdobramentos. Dentre estes, destaca-se a idealizagdo e a construgao
de uma proposta de curso de Bacharelado em Agroecologia, voltado aos povos indigenas
e que foi pensado interinstitucionalmente entre UEMS e IFMS cujos tramites ainda estdo
em andamento. O sucesso de aproveitamento e contentamento, bem como os resultados
concretos que o curso PRONATEC/IFMS trouxe, somado a experiéncia do curso de
Licenciatura Intercultural Indigena — Povos do Pantanal do UFMS-Aquidauana, desde o ano
de 2010, possibilitou que se idealizasse esta proposta de bacharelado.

==

- . - -

FoTo10 Entrega do projeto do Curso Superior em Agroecologia Terena para o Secretario da SECADI-MEC em
31/07/2015 - da esquerda para a direita: Laucidio (cacique aldeia Lagoinha, e Conselheiro GATI da Tl Taunay-Ipegue),
Neide (Conselheira GATI Tl Lalima), Jodo Ledncio (Conselheiro GATI da Tl Cachoeirinha, aldeia Mae Terra), Prof. Dr.
Paulo Gabriel Soledade Nacif (Secretario SECADI), Leosmar Antonio (Consultor GATI-PNUD-FUNALI), Suzana Martelli
Grillo Guimardes (Coordenadora Substituta SECADI), Profa. Eleuza Ferreira Lima (reitora em exercicio UEMS), Prof.
Dr. Rogério Ferreira da Silva (UEMS), Prof. Dr. Luiz Simao (entdo Pré-reitor-IFMS e atual reitor) e, sentado, Robert
Miller (Diretor Nacional GATI).

Outra possibilidade vislumbrada — e que estd em inicio de construgdo -, € um curso
técnico de nivel médio na area de gestdo ambiental a ser ofertado e realizado integralmente
na Tl Cachoeirinha, em parceria com as escolas estaduais que existem na terra indigena,
diretores, caciques, liderangas e comunidade.
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Depoimentos

E COM A PALAVRA, OS ESTUDANTES:

SAULO AUGUSTO RODRIGUES
20 anos, agricultor, estudante de Engenharia Florestal
na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, aldeia Babagu
“O curso de Pronatec que veio para a aldeia Cachoeirinha foi muito bom, e
também foi uma nova experiéncia que eu tive, onde os nossos mais velhos da aldeia

passaram seus conhecimentos para os mais novos nNo curso.

As aulas e as oficinas ministradas dentro desse curso foram fundamentais, nos
ajudou e contribuiu muito com nossos conhecimentos sobre a agricultura e também
nos ensinou a como implantar e manejar uma agrofloresta, como tratar as drvores
frutiferas, além de produzir alimento sauddvel em pouco espago, sem necessidade de

se utilizar grandes dreas de agricultura.

Hoje me identifico muito nessa drea, que ja estou na faculdade, fazendo a
graduagdo de engenharia florestal, para que eu possa aprofundar mais os meus
conhecimentos que eu jd aprendi durante esse pouco tempo de curso do Pronatec,
para que um dia eu possa vir a contribuir com a minha comunidade. Espero que néo

seja s6 esse curso que veio, mas que venham muito mais”,

EVELYNE GREGORIO XAVIER
21 ANOS, ESTUDANTE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL, ALDEIA BABAGU
“O Pronatec fez com que a gente se aproximasse. Eu jamais pensava que
estaria conversando com os anciées, com os homens, né? E com o curso teve essa
intimidade e isso foi muito bom. Hoje a gente tem uma liberdade com eles, se eu
tiver qualquer duvida, qualquer problema, eu sei que posso contar com eles. Eles

realmente abragaram e gostaram também.

E também o curso me ajudou na minha vida académica. Gragas a Deus eu fiz um
artigo que falava da minha esséncia, quem eu realmente sou, que é ser india e gostar
de agricultura, gostar de agrofloresta, retine as duas coisas e hoje fico muito feliz

com isso.”



ARILDO CEBALIO
42 ANOS, AGRICULTOR, ALDEIA LAGOINHA
“Gostaria de deixar meu depoimento, gostaria de dizer que até aqui eu sou muito
grato, primeiramente a Deus, pelo fato de ter tido essa oportunidade de participar do
projeto GATI e do curso oferecido pelo Pronatec. Hoje eu vejo o que é agroecologia

com mais clareza e sei da importéncia.

Eu acho que, a partir de agora, a gente tem que procurar cada dia mais colocar
em pratica aquilo que a gente aprendeu, nédo pode ficar apenas no conhecimento,
a gente precisa daqui pra frente é procurar aplicar isso na nossa comunidade, e até
para que a nossa comunidade veja que a gente ndo estd fazendo cursos em vdo. Eu ja
fiz cursos que eu digo hoje que foram em vdo, porque ndo envolvi naquela dreaq, isso

antes, né?

Entdo, a agroecologia a gente td colocando em prdtica. E o importante é a gente

continuar a treinar, colocar em prdatica o que a gente tem aprendido. Eu sei que hoje

estou envolvido com isso, eu sei que eu vou estar contribuindo nGo somente para o
melhoramento do meu ambiente, a recuperagéo das nascentes, mas também vou
estar ajudando a melhorar a nossa condi¢do quando se trata de aquecimento global.
Porque nés sabemos que a agrofloresta, a gente vai plantar mais drvores, a gente vai
com isso melhorar o nosso ar. E claro que para isso todo mundo ia ter que plantar

agrofloresta, mas o pouco que a gente faz a gente jd td contribuindo”.
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ALipio VIEIRA

73 ANOS, AGRICULTOR, ALDEIA LAGOINHA
“Muito bom até agora. Entdo, tenho muito sobre isso ai, do nosso conhecimento

antigo, nosso estudo também, entéo estamos ai... estou aqui dando meu depoimento,
meu nome e Alipio Vieira, entdo é isso ai que eu tenho pra falar. Daqui por diante, é
o momento que a gente td ai pra nossa luta, e a gente vai, o momento que precisar,
se for pra seguir nosso estudo vamos em frente sobre tudo isso ai. Entdo sou muito

contente sobre isso. Muito obrigado. ”

GERSON JOSE RODRIGUES
23 ANOS, PROFESSOR, PEDAGOGO E ESTUDANTE DE PéS-GRADUAQAO (ESPECIALIZA(;AO), ALDEIA BABAQU
“Achei muito importante e interessante para a nossa juventude porque a maioria
ndo queria roga mais como alternativa para a sobrevivéncia. Os jovens estavam
perdendo o contato com a terra por pensar que passaria o dia todo carpindo. Com o
curso de agricultor agroflorestal aprendi novas técnicas. Além de nos dar alimentos

sadios, contribui com a natureza através das drvores plantadas.”



MARIVALDA AUGUSTO RODRIGUES
38 ANOS, AGRICULTORA, ALDEIA BABAQU
“Eu estou escrevendo estas poucas palavras sobre o curso de Pronatec, o curso
foi muito gratificante para mim e estou me sentindo muito feliz porque eu aprendi
algumas técnicas novas através do curso, como, por exemplo, como preparar mudas
de banana para plantar, substrato para produzir mudas de drvores frutiferas e néo

frutiferas, tudo o que eu aprendi durante esse curso eu estou colocando em prdtica.

Qualquer dia eu mandarei as fotos de bananeira que nés plantamos na minha
rogca, com as novas técnicas que eu aprendi durante o curso e eu coloquei em
pratica o preparo de substrato para produg¢ées de mudas, e muitas mudas que nés

produzimos ja foram plantadas na recuperag¢do da nascente.

E para finalizar a minha fala, queria aqui agradecer a todos os professores. Que dia

31/03/2016, estarei recebendo outro certificado de Pronatec com parceria do Senar.

Eu estou muito feliz e agradego a todos vocés por esse curso ter acontecido aqui

dentro da minha aldeia, meu muito obrigado a todos e um grande abrago, até em breve”.
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Caracteristicas da agricultura tradicional Terena

Foi relembrado nas aulas que nos tempos antigos, antes da introdugdo do pacote
tecnolégico da agricultura moderna nas aldeias, a abertura de novas areas de rogas Terena
tinhainiciocomaderrubadade parte davegetacao florestal, utilizando-se de foice e machado.
As arvores que possuiam fungdo medicinal, alimentar, cultural e social eram poupadas pelos
agricultores, dentre elas: barbatimao, caroba, pau-terra e arnica do campo (cipé). Os tocos
das arvores derrubadas que permaneciam nas rogas, também cumpriam papel importante
na obstrucdo dos processos erosivos, evitando a perda de solo com a chuva e com o vento.

Esse trabalho inicial ocorria entre os meses de maio e julho, procedendo-se em seguida
ao picotamento dos galhos e dos materiais folhicos que eram dispostos sobre o solo e
gueimados quinze dias depois, entre os dias 15 e 20 de agosto. Concomitantemente, os
agricultores faziam o acompanhamento das fases lunares, no intento do plantio ocorrer na
lua crescente.

Em seguida, utilizando-se do sarakua (ferramenta parecida com a matraca), realizava-
se o plantio das principais culturas agricolas, mantendo a diversificagcdo de cultivares na
lavoura. Visando proteger as rogas de doencas e inveja, rituais com brasas da fogueira de
Sdo Joao (festividade que ocorre no més de junho) aconteciam no meio das areas de plantio.
Consequentemente, acolheita erafarta e assegurava a soberania alimentar do ntcleo familiar
no presente e no futuro, ja que se guarda uma parte da colheita para garantir sementes para
o préximo plantio.

Assim, as rogas tradicionais Terena compreendiam uma ligagdo interdependente entre os
mundos natural e sobrenatural e a organizagdo social. Para expressar essa interconexao da
agricultura Terena, as etapas que marcavam o plantio e a colheita estavam associadas aos
rituais para protecdo das rogas, assim como, a festa da colheita que ocorria no més de junho
como forma de manifestar gratidao pela colheita abundante.

Nos tempos atuais, configura-se o momento em que se busca “libertar das correntes”,
as quais o ancido faz referéncia — uma vez que a autonomia e o protagonismo Terena estdo
comprometidos, resultado de longos processos histérico-sociais que incidiram diretamente
sobre a agricultura, o meio ambiente, a cultura, a economia e a espiritualidade do povo.

Vejamos uma rapida arqueologia reflexiva desse conjunto de fatores que convergiram nas
profundas mudancgas ocorridas nas aldeias.



Colonizacao, politica indigenista e suas
consequéncias para a agricultura indigena

Para a compreensdo desse processo, primeiramente, foi necessario debater com os
alunos a colonizagao, suas praticas e consequéncias para os povos indigenas que ocupavam
o territério, hoje conhecido como Brasil, séculos antes da chegada dos portugueses. Buscou-
se romper com os limites impostos, cronologicamente, pelo colonizador, segundo os quais as
Histérias de centenas de povos foramreduzidas e escritas a partir dadatado “Descobrimento”
(22 de abril de 1500). Da mesma forma, versou-se sobre a estimativa populacional indigena
gue, antes da invasdo dos europeus, vigorava entre trés a cinco milhdes de pessoas de mais
de mil povos distintos. A populagdo indigena no Brasil foi reduzida, na década de 1980, a
cercade 200 mil pessoas (CUNHA, 1987). Hoje, com a autovalorizagdo da identidade indigena,
a populagdo indigena que vive no Brasil, nas aldeias rurais e no contexto urbano, soma cerca
de novecentas mil pessoas de cerca de 240 etnias (IBGE, 2010; Instituto Socioambiental).

Igualmente, foram discutidas as estratégias de dominagdo que os exploradores utilizavam
para submeter os indigenas a légica europeia, entre as quais estavam o genocidio, a
escraviddo, as epidemias, a guerra e, de forma geral, a expansdo da fronteira econémica.
Essa discussdo deixou evidente que muitas foram as guerras e expedigdes no periodo
colonial contra as populagdes indigenas, principalmente tendo como alvo aqueles povos que
resistiam a submissdo e defendiam seus territérios.

A disciplina também exp6s como a criagdo do Servigo de Protecao do indio (SPI), em 1910,
substituida, em 1967, pela atual Fundacdo Nacional do indio (FUNAI), estava concatenada
aos principios da recém Republica de transformar a sociedade brasileira sob a égide do
progresso e da civilizagdo, e sendo assim, o sanitarismo se tornou, para o SPI, um importante
aliado na “civilizagdo"/urbanizagdo dos indigenas, introduzindo em suas terras, o processo
de medicalizagdo e saneamento, utilizando a escola para impor padrdes morais, higiénicos
e uma nova dieta a base de sal, aglUcar e carboidratos, visando transformar o indio em “indio
melhor” e inseri-lo no mundo do trabalho, nos moldes praticados pela sociedade nacional.

O periodo da Ditadura Militar no pais, periodo entre 1964 e 1985, também foi considerado
importante na alteracdo da realidade dos povos indigenas, com a continuagdo crescente
da espoliagdo dos seus territérios dentro de um conceito de desenvolvimento baseado no
acumulo de capital e bens, onde a natureza é vista unicamente para ser explorada. Nesse
contexto, foi evidenciado como os projetos desenvolvimentistas de interesse do governo
realizados na Amazonia, por exemplo, desconsiderava a presenca indigena e seu importante
papel na manutengédo da biodiversidade, tendo slogans como “integrar para ndo entregar”
e "Terras sem Homens para Homens sem Terras”, deixando nitido que a politica indigenista
sempre ficou integralmente subordinada aos planos de defesa nacional, construgdo de
estradas e hidrelétricas, expansdo agropecuéaria e mineragao.

Por fim, a Revolucdo Verde, conforme ocorrida na década de 1960, foi abordada no
sentido de compreender como este paradigma veio fortalecer e solidificar essa filosofia de
desenvolvimento do capitalismo. Destacou-se, ainda, que, com o objetivo de modernizar o
campo e resolver o problema da fome no mundo, esse modelo também atingiu o Povo Terena
no final da década de 1960, principalmente, afetando as praticas agricolas tradicionais,
momento lembrado por muitos ancidos Terena. Gradativamente, com a Revolugdo Verde,
introduziu-se de forma impositiva nessas comunidades um novo modelo de producdo
baseado na mecanizagédo, insumos quimicos, sementes hibridas, monocultura, entre outros.




Considera-se que a presente realidade vivencia-
da pelas comunidades Terena, é resultado de todo
esse conjunto de processos e projetos governamen- REVOLUCAO VERDE
tais integracionistas que levou a perda territorial e

. . . Esse paradigma teve inicio em
influéncias externas diversas. P g

L ) meados do século 20, idealizado
A sujeicdo dessas comunidades ao outro modelo

de agricultura, insustentavel e contrastante com
sua ideologia de ver a terra, trouxe impactos

para aumentar a produgdo agri-
cola no mundo por meio de me-

negativos profundos nas aldeias, dentre os quais: Ihorias genéticas em sementes,
incentivou/forgou a migragdo para os centros uso intensivo de insumos indus-
& urbanos em busca de trabalhos assalariados (ja triais, mecanizacio e reducdo do
§ que os tferlanhos pequenos das terras indigenas custo de manejo.
« sdo insuficientes diante do tamanho da populagéo
g atual), provocou mudancas no habito alimentar,
§ trouxe novas doencas e levou a escassez de
= recursos naturais.
1]
S Essa nova realidade, também, promoveu impactos negativos sobre a referéncia do ethos
'§~ e da identidade Terena, reconhecidos historicamente como povo agricultor, produtor de
g alimentos, que tiveram um importante papel na manutenc¢ao dos primeiros Fortes Militares
5. e proporcionando condigdes para o surgimento das cidades na regido, bem como foram
£  fundamentais na Guerra do Paraguai (1864-1870), ndo s6 atuando na linha de frente desse

conflito bélico ao defender o Brasil, mas também por fornecer géneros para alimentar o
exército brasileiro.
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Possibilidades atuais

As discussdes foram muito promissoras e reforgou a visdo dos alunos de que as
comunidades precisam recuperar sua autonomia em relagdo a sociedade ndo indigena e
recuperar o protagonismo dos processos que os afetam.

E nessa conjuntura que a Familia GATI (hoje Organizagdo Caianas), além do protagonismo e
da autonomia, vem buscando nos principios e saberes da agricultura tradicional Terena, con-
juntamente com as tecnologias da Agroecologia, instrumentalizar-se para construir alternati-
vas sustentaveis que respondam de maneira positiva diante da nova condigao climatica que
o mundo vem enfrentando e que ha muito vem sendo observado e comentado pelos ancides.

As discussdes em sala fortaleceram a perspectiva da Familia GATI sobre a agrofloresta ser o
caminho e a possibilidade para reconstruir seus agroecossistemas a partir da filosofia da agri-
cultura tradicional Terena. Sobretudo, os debates apontaram que a agrofloresta Terena: pode
ser uma alternativa capaz de minimizar o problema da falta/dependéncia de alimentos exter-
nos que é uma das consequéncias da exiguidade territorial; pode proporcionar autonomia e
renda; e, além disso, pode representar um grande ganho para a biodiversidade, beneficiando
toda a sociedade brasileira.

Alguns dos contelidos trabalhados na disciplina ja vinham sendo discutidos pelo grupo
mesmo antes do curso, e, estrategicamente, a disciplina foi a ultima dos conhecimentos
especificos que compuseram o curso a ser ministrada, servindo como aprofundamento
da reflexdo. Pode-se afirmar que a disciplina cumpriu seu objetivo de construir/fortalecer
coletivamente um direcionamento e um comprometimento em relagdo ao curso, aos colegas,
aos professores e aos conteldos, visando absorver o maximo possivel para caminhar em
busca da autonomia e do protagonismo.

A Organizagao CAIANAS foi
criada em abril de 2015 por 36 fa-
milias envolvidas com o Projeto
GATI. Caianas significa ‘Coletivo
Ambientalista Indigena de Acao
para Natureza, Agroecologia e
Sustentabilidade’. O nome ‘Caia-
nas’ também é uma referéncia
aos ‘'Kayanas' (kaya em lingua
terena significa ‘cérebro’), seg-
mento da organizagao social
Terena que tradicionalmente era
composto por sabios e intelec-
tuais.
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Este capitulo apresenta conceitos trabalhados durante o desenvolvimento das
disciplinas “Cultivo de Espécies Florestais” e “Modelos e Arranjos de Sistemas
Agroflorestais”, nas aulas tedricas e nas atividades praticas, assim como procura
apresentar exemplos de como tais atividades foram desenvolvidas para servir, por um
lado, como momento de fortalecimento do aprendizado das aulas teéricas e, por outro,
também, de aprendizado pratico.
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Cultivo de Espécies Florestais

As sementes florestais representam a fonte de vida de uma floresta, sendo vitais para a
formacdo e a continuidade das florestas. Ao mesmo tempo, as sementes servem de alimentos
para diversos seres vivos e sdo utilizadas por multiplos usos, como a extragdo de 6leos para
fins medicinais e cosméticos, corantes, fabricacdo de artesanato tanto para fins utilitarios
como rituais, na semeadura direta no solo para a restauragdo de areas perturbadas ou em
condigdes de degradagao, e na produgdo de mudas nativas para a composigdo de sistemas
agroflorestais, entre outras finalidades.

Neste contexto, para dar inicio a producdo de mudas nativas a partir de sementes
florestais, é preciso, antes de tudo, esclarecer alguns conceitos que dizem respeito a: 1) o
surgimento das flores, sementes e frutos; 2) aspectos ecoldgicos das sementes florestais e
as principais formas de sua dispersdo na natureza; 3) as técnicas de cultivo, preparacgio de
substrato e de dimensionamento de produgcdo de mudas nos quintais indigenas.

Estes contelidos tedricos foram apresentados durante as aulas da disciplina “Cultivo de
espécies florestais”, enquanto que o planejamento foi o foco tedrico da disciplina “"Modelos e
Arranjos de Sistemas Agroflorestais”. Tivemos também atividades praticas durante as aulas,
gue também foram fundamentais para embasar este capitulo, juntamente com os registros
fotograficos e a descrigdo das atividades em campo que proporcionaram ricas trocas de
experiéncias entre os alunos, a comunidade e os parceiros.

A PRODUQRO DE SEMENTES FLORESTAIS

As flores surgem no momento em que a planta esta pronta para se reproduzir e dao inicio
visivel ao processo de reproducdo de uma arvore, que compreende desde o periodo de
emissao da flor até a sua queda, completando o ciclo da floragdo. No momento em que as
arvores (angiospermas), estdo cheias de flores atrativas (perfumadas, coloridas e de variados
tamanhos), estas recebem mais visitas dos agentes polinizadores, principalmente os insetos
e 0s animais, como 0s morcegos e aves.

Com as flores, os agentes polinizadores se beneficiam, pois, o p6len contido nelas é uma
fonte de alimento e, por sua vez, colaboram para o processo de polinizagdo responsavel
pela reproducao da planta. Vale mencionar que a agua e os ventos também ajudam nesse
processo de reprodugéo.

E neste rico e fecundo momento, que inicia a formagdo das sementes, devido ao
cruzamento entre as plantas. O pélen da parte masculina da planta se une aos graos na parte
feminina da planta — o ovério.



Ascondi¢gdes ambientais como as chuvas, ventos, o sol, estagées do ano, e afertilidade do solo,
influenciam na quantidade e sazonalidade da produgao de flores, sementes e consequentemente
dos frutos. Lembrem-se sempre de observar as mudancas de estacdes, os dias de chuva e sol ao
longo dos anos e as condi¢des do solo. Consultem os mais velhos, os ancidos e ancids da aldeia,
que sdo grandes detentores de sabedoria. Surge ai a oportunidade de ganhar conhecimento com
os observadores da natureza, do ciclo da vida das plantas, animais e do solo.

Durante as atividades de campo, na aldeia Mae Terra, conforme as fotos acima, realizamos em
grupos uma experiéncia: “o Teste do vaso”. Cada grupo foi liderado por um aluno ancido ou ancia
-os guardides do conhecimento. Discutimos, quais seriam as caracteristicas fisicas e biolégicas
do solo que possam dar indicios se o solo esta fértil, como identificar uma terra “boa”, uma “fraca”
e uma “duvidosa”. Os jovens acompanhavam os guardiGes do conhecimento e eles explicavam
a escolha das trés possibilidades. Com isso, foram plantadas sementes de milho, pelo fato de
germinarem rapido (aproximadamente 09 dias), o teste revelou que na terra reconhecida pelos
ancidos e ancids como terra “boa” os milhos se desenvolveram muito mais.




O momento de queda da floragao representa o fim da fase de reproduc¢do da planta, surgindo
ai a producdo dos frutos.
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Os frutos e sementes acima foram coletados nas areas de mata na Tl Cachoeirinha (aldeia Lagoinha), e com eles os alunos
e parceiros produziram mudas. Realizamos também caminhadas em campo na aldeia Mae Terra, momentos de trocas de saberes
sobre os multiplos usos das plantas. Fotos: Renata Aguilar e Leosmar Antonio, 2014.



CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DAS ARVORES

Cada planta precisa de condi¢cdes ideais para se desenvolver no ambiente,
completando com isso o seu ciclo de vida, que vai desde a germinagao, passando pela fase
juvenil, maturidade e, por final, a senescéncia e a morte.

Entre o grande numero de diferentes arvores da floresta existem aquelas conhecidas como
“pioneiras”, pois tipicamente sdo encontradas colonizando areas abertas. As pioneiras, além
de precisar de muito sol, geralmente crescem com rapidez, apresentam produgdo continua e
dispersam grandes quantidades de sementes, que sdo comumente pequenas. Muitas vezes,
sdo as primeiras plantas a colonizar uma area em que surgiu uma clareira na mata ou que
sofreu algum tipo de perturbagao por fogo, supressdo da mata, entre outros. Suas sementes
sdo dormentes, ou seja, pode permanecer por um bom tempo no solo, a espera da condigdo
ideal para a germinacgao.

A Embadba (Cecropia spp.) € uma pioneira tipica, mas também podemos citar a Farinha
Seca (Albizia niopoides), que é melifera (atrai abelhas), excelente para recuperagdo de
areas degradadas; o Mutambo (Guazuma ulmifolia), que possui propriedades medicinais,
também melifera e importante para recuperagdo ambiental. As pioneiras geralmente exibem
crescimento rapido e madeira leve.

As ndo pioneiras, também sdo chamadas de secundarias iniciais, tardias e climacicas,
correspondendo as divisGes sucessionais ecologicas, ou seja, as etapas nas quais a floresta
vai recuperando uma area que foi aberta, com uma sequéncia de espécies de arvores, cada
qual adaptada a um determinado conjunto de fatores ambientais. De modo geral, sdo plantas
que preferem iniciar sua vida se estabelecendo sob algum grau de sombra. As sementes
geralmente sdo maiores do que as das pioneiras e também sdo produzidas em menor
guantidade. As arvores apresentam um ciclo de vida longo e crescem de forma mais lenta.

Como exemplos de ndo pioneiras podemos citar: o Cedro (Cedrela fissilis) que possui
propriedades medicinais e sua madeira que serve para diversas utilidades; a saboneteira
(Sapindus saponaria) que os Terena costumavam lavar as roupas utilizando o seu fruto, que
possui saponina — atualmente a semente é bastante empregada no artesanato; o carvao
vermelho (Dptychandra aurantiaca) que foi um dos reconhecidos em campo (aldeia Lagoinha
— Tl Cachoeirinha), pelos ancidos e ancids, como uma arvore importante, que apresenta uma
madeira de elevada qualidade, porém, nos dias de hoje, observa-se a baixa ocorréncia no
territério Terena; omarinheiro (Guareaguidonia), cujamadeiraé consideradade boaqualidade
pelos Terena e historicamente foi bastante empregada na construcgao, principalmente, pelos
ndo indigenas, é uma espécie melifera, ideal para recuperagdo ambiental.

Ainda, o baru (Dipterix alata), possui madeira que pode ser considerada nobre, tem um
fruto que é consumido pelo gado, sendo que sua semente é protegida por uma dura casca.
Esta améndoa é altamente nutritiva, fazendo parte da alimentagdo de muitas pessoas. E um
dos produtos florestais ndo madeireiros mais importantes para a geragao de renda para os
povos e comunidades tradicionais que vivem no Cerrado. O barbatimao (Stryphnodendron
rotundifolium) se destaca por suas propriedades medicinais que reduzem a sensacgao de dor
e inflamacgodes.




ENTENDENDO COMO AS SEMENTES SAO DISPERSAS NA NATUREZA

A dispersdo das sementes para longe da arvore-mae faz parte das estratégias da
reproducdo e sobrevivéncia das espécies. Assim, a natureza tem equipado as sementes com
diversas estruturas que garantem essa dispersao, desde polpas que atraem os animais até
“asas” que permitem que sejam levadas pelo vento. Por meio dos varios agentes responsaveis
pela dispersdo das sementes (inclusive os seres humanos!), se a semente chega numa terra
fértil e em condigdes 6timas de desenvolvimento, com a presenc¢a de nutrientes, sombra,
luz e 4gua, as sementes podem germinar e gerar novas arvores. Na natureza, existem tipos
comuns de dispersao, os quais os bidlogos classificam da seguinte forma:

H4 diversas formas de DISPERSAO DE SEMENTES. Obser-

1]

§ vamos que as sementes florestais possuem diferentes ta-

2 manhos, cores, formatos, e caracteristicas particulares de

'E sobrevivéncia as condi¢gdes do meio, sendo que as semen- TIPOS DE DISPERSAO:

g tes podem se desenvolver em seus locais de origem ou em e A e e A R e
< ambiente que |lhe oferece condi¢des 6timas de adaptagéo. o i

T Através da observagio se torna evidente que as sementes de aliipaistosicieeevIiliEferos:
o 4rvores que possuem frutos carnosos, coloridos e saborosos que comem frutos, sdo grandes
l% sdo dispersas por animais, aves e pessoas, COmo: a manga, fazedores de floresta ao defeca-
g pitanga, araticum, caju, guajuvira, murici, carambola, entre rem as sementes de frutos que
E outros. eles comem!

c

Sabe-se que a natureza é dindmica e bastante complexa,
e estas sindromes de dispersdo ndo acontecem de forma tao
unilateral. Um exemplo, se um cateto sair correndo na mata e
passar por baixo de um ipé em que possui sementes aladas,
que daleveza para sobrevoar e plainar com a agdo dos ventos,

HIDROCOORICA as sementes sdo
dispersas pelas aguas, sdo geral-
mente as sementes que boiam,

muitas destas arvores crescem

©  possuiasindrome de dispersdo anemocérica, porém se estas na beira de rios e lagos.

» sementes ficarem presas no seu pelo, e o cateto percorrer o . .

(<) . Fi . P . P . ANEMOCORICA dispersao por ven-
= por metros de distancia daquele local, nessa situacgao, ele -

=) L . = Lo tos, as sementes sao pequenas,
o= também é um agente de dispersdo e por ai vai.

o planas e leves.

'::-IJ Na natureza quando os animais comem os frutos e

@ as sementes sdo defecadas, estas sdo expostas a &cidos BAROCORICA a semente ¢ disper-
=5 gastrointestinais que aceleram sua germinagdo. Observar sa por meio da agdo da gravidade,
4+ com atengdo tais processos nos ajuda a compreender a isso mesmo! A fruta pesada cai
= inAmi 3 i 3 z s

o dindmica da produgdo de sementes e formas de dispersdo da arvore e a semente é espalha-
°c nanatureza. Este conhecimento fornece embasamento para da no solo

'%” dar inicio as praticas de producdo de mudas. Levando em

consideragdo que produzir mudas é uma arte, é no dia a dia
e por meio das observagdes é que descobrimos as técnicas
mais adequadas, com bons resultados.

Sabe-se, também, que se aprende muito conversando com um conhecedor ou uma

conhecedora mais experiente, que empiricamente vem produzindo mudas e enriquecendo
seus quintais, ou que trabalha ha anos num viveiro, que talvez ndo possua um dominio
cientifico, porém, a pratica o ensinou e revelou boas técnicas e caminhos a seguir, pois cada
espécie de arvore, mesmo cabendo em uma classificagdo mais geral, tem suas caracteristicas
peculiares.



BOAS PRATICAS PARA GERMINAQI\O DE SEMENTES E DE SUBSTRATO PARA
PRODUZIR MUDAS

Da mesma forma que as arvores exibem diversas estratégias em relagdo a dispersdo de
suas sementes, ha diferencas quanto a germinagdo das sementes, que também podem ser
entendidas como estratégias de sobrevivéncia.

Uma das principais diferencas em se tratando de sementes de uma forma geral, é entre
as sementes que podem ser secas e armazenadas, tais como os grdos: milho, feijao, etc., e as
sementes que sdo “verdes” — ou seja, tem que ser plantadas logo, pois se secarem, morrem. E
o caso de sementes da jaqueira, do ing4, do cacau, do cupuacu, entre outras.

E claro que essas categorias ndo sdo absolutas, e ha muitos casos intermediarios. As
sementes de manga e caju, por exemplo, ndo precisam ser plantadas imediatamente, mas
vao perdendo a capacidade de germinagdo com o passar dos dias e das semanas — diferente
do milho e feijao, que se forem armazenados corretamente, duram por muito mais tempo.

Vale mencionar que as pioneiras, comumente se bem armazenadas, podem ser guardadas
por bastante tempo. Por sua vez, algumas espécies de ndo pioneiras podem estragar com
facilidade, sem o devido armazenamento em camaras frias, por exemplo.

Entre as sementes “secas”, ha algumas que possuem o atributo adicional de dorméncia,
sendo que, mesmo em condigbes favoraveis de agua e temperatura, ndo germinam! Muitas
vezes, essa dorméncia é causada por uma casca impermeavel (tegumento) da semente, que
ndo permite que ela absorva 4gua. Nas arvores que produzem muitas sementes de uma sé
vez, ou somente em intervalos de alguns anos, a dorméncia pode ser uma estratégia para
gue as sementes germinem ao longo do tempo, e ndo de uma s6 vez. Assim, elas tém maior
chance de escapar de predadores e de nascer em um ano mais chuvoso.

Cada planta possui um comportamento germinativo distinto. Algumas podem ser colhidas
e logo plantadas, pois ndo possuem dorméncia, como aroeira, cedro, ipé, entre outras. Mas
para produzir mudas a partir de sementes florestais com dorméncia, existem varias técnicas
manuais, mecénicas e quimicas, que visam quebrar essa dorméncia e acelerar a germinagao
das sementes.

Entretanto, é preciso cuidado e conhecimento para adotar técnicas para acelerar a
germinagdo que seja ideal para cada tipo de semente, a fim de ndo prejudicar o potencial
germinativo ou até mesmo a perda das sementes.

Abaixo, trazemos alguns exemplos de quebra de dorméncia que foram realizados nas
atividades praticas na aldeia Lagoinha:

e ESCARIFICACAO MANUAL com lixa d "agua, por aproximadamente 30 segundos, ou até
surgir a parte mais clara da semente. Lixar no hilo da semente (onde sai o broto), lado
oposto do embrido da semente, em que saem as raizes. Tipos de sementes: jatob3,
tamboril, saboneteira, marinheiro.

e IMERSAO EM AGUA QUENTE a 800C, no maximo por 2 minutos e em seguida colocar
adgua em temperatura ambiente por 12 horas, serve para acelerar a germinagao do
mutambo, barbatimao e sucupira.

e EXTRACAO DA SEMENTE DE UM FRUTO COM CASCA DURA para acelerar a germinacgao:
retira-se a améndoa, como no baru.
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DICAS DE SUBSTRATO E DIMENSIONAMENTO DA PRODUQRO DE MUDAS

e Uma carriola de terra da borda da mata ou terra de barranco, evitar terra muito
argilosa, 1 saco de 10 kg de esterco bem curtido; 3 carriolas de areia ou serragem. E
bom peneirar a terra, ajuda bastante!

o Aguapara molhar e avaliar a textura do substrato, ndo pode empedrar quando estiver
seco ou pegajoso quando estiver Umido, pois prejudica o sistema radicular (raizes) da
planta. O ideal é que o substrato possua uma textura leve, e ndo pegajosa!

o Podem-se usar sacos plasticos, caixas de leite, entre outros, para produzir mudas. O
mais importante é reciclar, principalmente sacos, potes descartados, evitando também o
aumento do lixo na aldeia. H4 também tubetes vendidos comercialmente que sdo duraveis
e praticos.

e Apos o plantio, é fundamental a rega diaria, principalmente se ndo for periodo das chuvas.

Para dimensionar um viveiro de mudas rdstico no quintal, deve-se levar em consideragéo a
guantidade de mudas que serdo produzidas, por exemplo: um canteiro de 75 cm de largura e
de 12 metros de comprimento acomoda, aproximadamente, 350 sacos de mudas grandes, mas
se o saco for menor, havera mais capacidade de mudas neste canteiro. E recomendavel uma
cobertura que pode ser de palha para proteger as mudas do sol nas horas mais quentes do
dia. Escolher também um local préximo as outras arvores que proporcionam sombra, também
ajuda para aclimatar as mudas.

Planejando uma agrofloresta: Modelos e arranjos de sistemas agroflorestais

Pensareplanejarumaagroflorestaéestardispostoapercorrerumajornadade descobertas
e experimentagdes que busca, sobretudo, aprender a produzir alimentos imitando a natureza.
Existem diversos modelos e arranjos de agroflorestas, mas, para cada um, a agrofloresta
vai refletir as escolhas do agricultor e da agricultora indigena. Isso acontece por conta de
variadas possibilidades de escolhas de plantas e arvores de interesse, das culturas anuais,
das hortaligas, dos animais e opgao de uso ou ndo de maquinarios. A medida que as escolhas
sdo feitas, os arranjos agroflorestais se tornam cada vez mais particulares, podendo ser
continuamente rearranjados de acordo com novas experiéncias e praticas de manejos.

Porém, existem questdes cruciais que precisam ser levadas em consideragdo, como o
espaco e o tempo. Consolidar uma agrofloresta em um relevo plano é o ideal, embora existam
agroflorestas bem sucedidas em terrenos mais cdncavos ou convexos, mas para isso sdo
necessarios cuidados para evitar erosdo do solo e possiveis dificuldades de manejar a area.

Uma questdo também importante é buscar utilizar os recursos naturais que existem no
local, ou na proximidade, para garantir a praticidade e dar atengdo ao que a natureza oferece.

O papel das arvores é vital, pois além dos multiplos usos que estas promovem, as arvores
possuem raizes mais profundas. Numa agrofloresta, sdo as responsaveis pela maior absorcéo
de nutrientes.

A pratica da poda é fundamental porque promove a entrada de luz, e os restos devem ser
triturados e picados para aceleraro processo de decomposi¢do, e comisso, devem ser mantidos
na superficie do solo, cumprindo um papel de ciclagem de nutrientes, visando, sobretudo,
manter uma caracteristica similar ao solo de uma floresta em que encontramos camadas de
folhas, galhos, frutos, residuos de animais, deixando o solo com um aspecto leve e imido.



O primeiro passo do planejamento é fazer algumas perguntas e alguns questionamentos, e
a partir das respostas, dar inicio a implantacdo da agrofloresta, segue alguns exemplos:

¢ Qual a minha motivagdo para implantar uma agrofloresta?

e O que pretendo produzir? Em primeiro lugar busco diversificar minha produgéo para
garantir a segurancga alimentar da familia e, posteriormente ou em conjunto, gerar
excedentes e renda?

e Onde implantar? Preferencialmente, proximo a minha casa para que possa observar
e manejar constantemente?

e Quais sdo as plantas de ciclo longo e curto? Quanto tempo isso vai levar?

e Como montar um arranjo pratico para o manejo e a producao de acordo com minhas
necessidades?




Modelos de agrofloresta: algumas ideias!

Numa agrofloresta, pode-se adotar sistemas
mais diversificados e com maior adensamento de
arvores, com espagamento de 2 a 3 metros entre
araga, palmiteiro, acerola, pitanga, eritrina, inga,
por exemplo, ou espagamentos maiores de 4 a 8
metros entre abacateiro, caju, gravioleiro, jatoba,
citrus. E entre os espacgos das arvores, pode-se
plantar culturas anuais como o milho, mandioca,
abébora, batatas, além da possibilidade de

§ intercalar com adubos verdes como feijao
E guandu, ou também hortalicas como a araruta,
-g taioba, gengibre, ervas medicinais, flores, entre
o outros diversos exemplos.

[=]

"é Um exemplo é esta Agrofloresta na foto abaixo, que ja possui 10 anos e possui um
S sistemaem Aleia, que sdo “ruas” com 10 metros de largura em que foram plantados abacaxis,
2 mas quando as arvores ainda eram pequenas e com pouca sombra, plantou-se milho e,
4 posteriormente, feijao. Nas bordas, ha diversas arvores, como cedro, jenipapo, canela, louro,
S citrus, pupunha e bananeiras, com espagamento de 3 a 5 metros, que atuam também como
E guebra ventos. A vantagem desse sistema é a possibilidade de usar maquinario ou um carro

de boi, e também de facil manejo.
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Local: Unidade experimental: Embrapa Agropecuéria Oeste. Foto: Renata Aguilar, 2014



Na aula pratica sobre modelos e arranjos agroflorestais, fizemos o manejo em forma de
mutirdo do canteiro agroflorestal na escola EIPG Cel. Nicolau Horta Barbosa, extensdo Mae
Terra, aldeia Mae Terra. Sdo trés canteiros, cada um possui 15 metros de comprimento e 2
metros de largura. Na aldeia, coletamos capim napier para a cobertura do solo, pois, trata-se
de um organismo vivo e precisa da entrada de nutrientes e protegao.

Os canteiros ja possuiam os plantios de mandioca, eucalipto, feijdo guandu, frutiferas como citrus, jabuticaba,
bananeiras madeireiras como mogno e jatoba. Foto: Saulo Rodrigues, 2014.

Cobertura do solo com capim napier e feijdo guandu que estava com flores, o que é o momento ideal para o corte
e acomodacdo dos galhos e folhas no solo, pois a planta esta no auge para disponibilizar nutrientes necessarios para
adubar o solo. Vale mencionar que se picar ou triturar os residuos vegetais acelera o processo de decomposigdo no
solo. Foto: Saulo Rodrigues, 2014.
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Abertura de bergos (covas), com profundidade de aproximadamente 50 cm, em que a terra boa (parte superior)
foi reservada para colocar no fundo do bergo, com esterco curtido, e a terra do fundo foi espalhada ao redor da cova.
Realizamos o plantio de mudas de lim&o siciliano, mogno, lichia, cedro e cajamanga. Foto: Saulo Rodrigues, 2014.
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Consideracdes Finais e Agradecimentos

Coletar sementes e produzir mudas é uma pratica simples que gera bons frutos!
Diversificar a producdo de alimentos, imitando a natureza com planejamento, garante uma
boa caminhadal

Agradeco a todas e todos os alunos e alunas Terena e demais parceiros que participaram
em sala de aula, nas caminhadas na mata e mutirdes nas aldeias Mae Terra e Lagoinha, que
proporcionaram ricos momentos de aprendizados.
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Conhecer abordagens e praticas de agricultura

A AGRICULTURA INDIGENA TRADICIONAL estd baseada no trabalho familiar e ou de grupos de
pessoas, muitas vezes aparentadas, com producdo diversificada e aproveitamento de PROCEs-
SOS NATURAIS, COmMO 0 pousio ou sucessdo natural, para melhorar as condi¢gdes do solo nas
areas de plantio. A dependéncia por insumos é minima e sdo realizadas praticas agroecol6-
gicas como uso de adubos organicos e cinzas; além de ESTAR ASSOCIADA A MANUTENGAO E AO
CULTIVO DE ARVORES proximas as casas e também em consoércio com as rogas. Podemos cha-
mar de QUINTAIS INDIGENAS os sistemas agroflorestais cultivados nas proximidades das casas,
mantendo as plantas de interesse ja presentes e acrescentando outras plantas da preferéncia
familiar, principalmente arvores fruteiras e medicinais, importantes para o autossustento e
também resultado da curiosidade e experimentagao. Nos quintais, também sio cotidianamen-
te realizadas PRATICAS AGROECOLOGICAS, como dispensar os restos de comida e juntar folhas e
galhos em determinados locais, produzir cinzas, criar pequenos animais (que contribuem com
seu esterco), melhorando a fertilidade do solo (PINHO et al., 2011).

A AGRICULTURA INDUSTRIAL é fruto de sucessivas revolugdes agricolas nos Ultimos séculos
(MAZOYER; ROUDART, 2010), com significativa substituicdo das praticas agricolas tradicionais
e camponesas, baseadas na observagao e em processos ecoldgicos, por outras praticas basea-
das em receitas e em crescente uso de insumos. E realizada em MoNocuLTIVOS de larga escala e
gue demandam INsumos SINTETICOS (fertilizante, agrotdxicos, sementes modificadas) em grandes
quantidades e de forma crescente. Muito dependente de insumos caros e de grandes areas, este
modelo agricola favorece aqueles agricultores mais monetarizados e prejudica aqueles menos
equipados e produtivos; resultando em desigualdades sociais como a concentragdo de renda e
terras, éxodo rural e violéncia no campo e nas cidades (MAZOYER; ROUDART, 2010).

A especializagdo dos sistemas de monocultivos foi responsavel por aumentar os ganhos
de produtividade das areas cultivadas e levou a redugao significativa dos pregos de muitos
produtos agricolas, principalmente graos. Essas transformagdes ocorridas no modo de fazer
agricultura e no seu retorno monetario fazem parte da trajetéria da agricultura dos povos
indigenas no estado do Mato Grosso do Sul.

Os indigenas Terena sempre forneceram produtos agricolas para os ndo indigenas que che-
garam a regido, inclusive atuaram na producdo de alimentos e outros produtos agricolas para
as tropas brasileiras durante a Guerra do Paraguai (1864-1870). Nas décadas de 1970 e 1980
passaram a incorporar a mecanizagdo como integrante do sistema agricola, incentivados por
programas de “modernizacio” da FUNAI (Fundacgio Nacional do indio). Ao longo prazo, isto
modificou a forma de fazer agricultura nas aldeias e comprometeu a segurancga alimentar e
nutricional das familias.

Ainda, no contexto atual dos avangos do agronegdcio no Mato Grosso do Sul, a produgédo de
grdos pelos Terena ndo é mais competitiva. HOJE, PORTANTO, OS QUINTAIS GANHAM AINDA MAIOR
IMPORTANCIA POR SEREM ESPACOS DIVERSIFICADOS, onde as familias podem dispor de produtos
como frutas, mel, criagbes de animais, pequenas hortas. Outras formas e espagos de produgao
que levem em consideracdo os aspectos da agricultura tradicional e a sua base ecolégica, tam-
bém recebem uma atencgéo redobrada.

Considerando que a produgio diversificada dos sistemas agroecolégicos e agroflorestais
estd mais proxima das caracteristicas da agricultura familiar e dos povos indigenas, e que
possuiimpacto positivo na fertilidade do solo e na produtividade agricola - sobretudo no que
tange a qualidade nutricional —, a produgdo em sistemas agroflorestais vem se constituindo
como um caminho para que os Terena possam alcangar a autonomia frente a dependéncia
de insumos oriundos de agentes externos.



Aplicacao dos processos da natureza no
planejamento de sistemas agroflorestais

A implantacdo dos sistemas agroflorestais parte da observagdo da paisagem, como é o
lugar: o solo, as plantas, o clima; e dos objetivos que se pretende com a area a ser plantada:
produzir uma horta, um pomar, uma lavoura. Observa-se a natureza para dela colher alguns
aprendizados, como os processos naturais, que podem ser aplicados nas atividades produtivas,
com objetivo de gerar excedentes e ambientes ecologicamente saudaveis, em equilibrio.

FOTOSSINTESE E OTIMO APROVEITAMENTO DA ENERGIA SOLAR PELAS CAMADAS
DA VEGETACAO

A fotossintese é o processo pelo qual plantas, algas e algumas espécies de bactérias
aproveitam a energia radiante do sol para transformar agua e gas carb6nico em nutrientes
e oxigénio. CADA PLANTA NECESSITA DE QUANTIDADE E QUALIDADE DE LUZ SOLAR ESPECIFICAS
PARA QUE SEU DESENVOLVIMENTO SEJA OTIMO. Por isso, é importante conhecer como sdo as
espécies presentes nos ambientes naturais, saber de quais condi¢des elas gostam e criar
estas condigdes nos plantios.
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Algumas plantas realizam seu ciclo de vida vivendo a pleno sol e outras vivendo em diferentes
condi¢cdes de sombreamento. Estas plantas convivem no mesmo ambiente e, juntas, formam
camadas na vegetagdo, como os estratos na floresta. Existem muitos estratos em um
ambiente natural, e para facilitar o entendimento, podem ser diferenciados quatro estratos:
baixo, médio, alto e emergente. A quantidade de plantas que ocupa cada um dos estratos
varia gradativamente, sendo o estrato baixo o mais denso (as plantas ocupam cerca de 80%
da area) e o emergente o mais raleado (ocupagao de 20% da area).
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Os andares (estratos) da floresta
emergente (20%)

alto (40%)

médio (60%)

baixo (80%)

As raizes também ocupam diferentes andares para baixo.

Essa forma de DISTRIBUICAO DAS PLANTAS NO ESPACO pode ser aplicada tanto a um plantio
de arvores, como a uma horta, lavoura e outros sistemas de cultivo.

SUCESSAO NATURAL, ESTRATIFICACAO E CONSORCIOS AGROFLORESTAIS

A sucessdo natural pode ser entendida como a sequéncia de plantas que ocorrem em
uma area ao longo do tempo, iniciando um fluxo de vida a partir de plantas que apresentam
ciclos de vida mais curtos, sdo mais rusticas (exigem menos nutrientes) e “preparam” o local
para o desenvolvimento e estabelecimento de plantas com ciclos de vida mais duradouros e
mais exigentes. Cada etapa deste movimento em direcdo a um ambiente mais diversificado
é composta de um conjunto de plantas organizadas em estratos. Os CONSORCIOS SAO ESTES
CONJUNTOS DE PLANTAS com necessidades distintas e que aproveitam melhor os ESPAGOS do
plantio — horizontal e vertical; diversificam e melhoram a producao; além de possibilitarem a
manutencdo da atividade produtiva no mesmo local por muito TEmpoO.

Sucessdo natural é a sequéncia de espécies que aparecem em um local ao longo do
tempo, criando biodiversidade.

Ambiente rico em

Nenhuma diversidade diversidade de

de plantas e animais. plantas, animais.

Solo exposto, raso, Solo Umido, fofo,

duro, seco, sem vida. profundo e cheio

de vida.



Quando uma combinagdo de plantas é planejada, além de conhecer o espago adequado
para cada planta - suas formas de crescimento e necessidades por radiagdo solar
(caracteristicas ecofisiologicas), é preciso observar o ciclo de vida das plantas — quando
inicia e quando termina a colheita, quanto tempo a planta deve permanecer no plantio.
Unindo estas informacgdes, cria-se uma sequéncia de entrada e saida das plantas no plantio;
o que naturalmente ocorre pelo processo da sucessao natural da vegetacao.

COBERTURA DO SOLO E PLANTAS DE ADUBAQRO VERDE.

As raizes das plantas também ocupam camadas em diferentes profundidades no solo;
assim como a parte aérea formada por tronco, galhos e folhas ocupam o espago acima do
solo. Da mesma forma que a vegetacdo, a vida do solo também segue um movimento de
sucessdo natural das espécies. O solo é semelhante a um organismo vivo, habitado por
diversos animais (minhocas, formigas, cupins, besouros), fungos, bactérias; que deixam os
nutrientes, a 4gua e o ar a disposicdo das plantas. Cultivos bem desenvolvidos sdo resultado
do acesso constante das raizes das plantas a uma quantidade balanceada de nutrientes.

O solo deve estar vivo para existirem as condigdes ideais para as plantas crescerem sadias.
Os solos de florestas apresentam uma rica camada de matéria organica sobre a terra, onde
uma camada de raizes muito pequenas (rizosfera) se desenvolve para aproveitar 0S NUTRIENTES
QUE SAO POUCO A POUCO DEIXADOS A DISPOSIGAO DAS PLANTAS PELA ACAO DA VIDA DO SOLO. Essa
cobertura do solo ajuda a proteger a superficie da terra do impacto da agua da chuva e da
irrigacdo e, ao mesmo tempo, contribui para a terra se manter imida, com temperaturaamenae
constante e liberando os nutrientes daforma que as plantas possam melhor aproveitar. Quando
a matéria organica do solo é removida ou muito reduzida, boa parte dos microorganismos
morre por falta de alimento e, sem a agdo da matéria organica e dos microrganismos, o solo
desagrega, compacta e endurece (Primavesi, 2008).
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Aassociagdodemicroorganismosdosolocomasraizesdasplantasampliaoaproveitamento
dos nutrientes do solo. Por exemplo, as plantas da familia das leguminosas (Fabaceae) sdo
eficientes em acumular nitrogénio em suas raizes pela associagdo com as bactérias do solo
do género Rhizobium; as plantas como a mandioca ajudam na disponibilizagdo de fésforo
para o solo pela associagdo com fungos — micorrizas.

O manejo Agroecolégico dos solos busca reproduzir nos agroecossistemas as condigdes
estruturais e funcionais responsaveis pela manutengio, a longo prazo, da capacidade de
producao bioldgica dos ecossistemas naturais (Petersen, 2008). Baseia-se em cinco pontos
fundamentais (Primavesi, 2008):
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e Solos vivos e bem estruturados, permeaveis a 4gua e ao ar (matéria organica);

agricu

e Biodiversidade de plantas para fornecerem matéria organica diversificada que
favorece o desenvolvimento de variadas formas de vida no solo (adubagdo verde e
rotacao de consorcios);

e Protecdo do solo contra o aquecimento excessivo, o impacto da chuva e o vento
permanente; protegido pela manutengcdo de uma cobertura permanente de matéria
organica, como a palha; e por uso de quebra-ventos, como as arvores;

e Bom desenvolvimento das raizes em solo sem impedimentos ao aprofundamento
das raizes e sua ampla exploragdo de grandes volumes do solo;

e Autoconfiangadoagricultorapartirdas melhorias nas suas praticas pelasuaatuacgdo
baseada em observagdes e experimentagdes em vez de apenas praticar receituéarios.



Importancia das arvores para a agricultura — Ciclagem de nutrientes

(Cardoso, Irene Maria. O solo vive. Revista Agriculturas, v.5, n.3, set.2008.)

“Um manejo sadio é aquele que estimula que os organismos do solo se desenvolvam todo o
tempo. Por isso, é importante que sejam plantadas diversas espécies vegetais adaptadas que
servirdo para cobrir o solo, protegendo-o do sol intenso e da forga das gotas de chuvas, e que
possuam sistemas radiculares que irdo explorar volumes diferentes do solo. Junto com as rai-
zes dessas plantas se desenvolverdo microrganismos, como os fungos micorrizicos, que as aju-
dardo a aumentar o volume do solo explorado em busca do fésforo e outros nutrientes. Traba-
Ihando juntos, plantas e organismos do solo absorvem quantidades grandes e diversificadas de
nutrientes. Quando morrem, ou derrubam folhas e frutos, devolvem esses nutrientes principal-
mente nos primeiros 20 centimetros, possibilitando uma nutrigdo equilibrada para as plantas
cultivadas. Tudo se passa como um ciclo de vida: os nutrientes presentes até grandes profun-
didades sdo absorvidos por plantas adaptadas e organismos do solo. Esses nutrientes voltam a
superficie incorporados na matéria organica, que cobrira e protegera o solo das chuvas e do sol
e que alimentara organismos do solo. Esses organismos atuam na decomposigdo da matéria or-
ganica, liberando os nutrientes nela contidos para serem absorvidos pelas plantas e por outros
organismos que se desenvolverdo junto as suas raizes. Nesse processo de decomposicado da
matéria organica, substancias que ajudardo na formagao dos torrdes serdo produzidas, criando
boas condigdes para a infiltragdo da 4gua e o desenvolvimento de raizes em profundidade. Ou
seja: trata-se de um ciclo em que vida gera mais vida".
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Atividade pratica

PLANTIO EM ALEIAS

O cultivo em aleias é definido, de forma ampla, como o plantio de dois ou mais conjuntos
delinhas simples ou multiplas de arvores ou arbustos em espagamentos largos, criando areas
onde podem ser cultivadas hortas e lavouras. E interessante que as arvores usadas sejam de
algum valor e atendam aos interesses do agricultor. Existe um grande leque de espécies que
podem ser utilizadas, desde aquelas destinadas a produgdo de lenha ou espécies que sdo
facilmente podadas para fornecer adubacgdo verde aos plantios entre as aleias (linhas). Aliada
a esta forma de plantio, podem ser usadas praticas como rotagdo de culturas nas entrelinhas
e uso da palhada para cobertura do solo. Tudo isto promove a diversificagdo da producéo e
darenda familiar; além de melhorar a qualidade do ar e da 4gua, melhorar o habitat de peixes
e animais silvestres, conservar a biodiversidade e embelezar a paisagem (Walter et al, 2013).

|MPLANTAQAO DE CANTEIRO AGROFLORESTAL

Serd abordada a implantagdo de canteiros agroflorestais de forma manual, sem
implementos mecanizados.

A escolha da area para os canteiros deve levar em consideragdo o trajeto do sol no lugar;
buscando deixar o canteiro no sentido norte-sul. Dessa forma, evita-se que as plantas de
um mesmo canteiro fagam sombra uma sobre as outras e que todas recebam a luz de forma
parecida. A limpeza da area onde serdo feitos os canteiros consiste em retirar da area,
preferencialmente com a raiz, as plantas “que pegam”, como a trapoeraba, a tiririca e outras
gue facilmente se reproduzem por pequenas partes da planta (talo ou raiz). Estas plantas
espontaneas e de grande poder de alastramento colonizam a area e realizam a fungdo de
fazer a cobertura viva do solo — uma forma de proteger a terra. Podem ser substituidas por
outras que produzam folhagem densa e que aceitam poda, de forma que, além da cobertura
verde, possam também ser utilizadas para fazer a cobertura morta do solo.

Cada canteiro deve ter cerca de sessenta centimetros de largura, de forma que ao
plantar e manejar, seja possivel acessar toda a largura do canteiro por uma de suas laterais.
O comprimento do canteiro depende do quanto a pessoa quer plantar e das condigdes do
terreno. Para preparar a terra, podem-se usar alguns insumos, como calcario, pé de rocha e
adubos em geral. Os canteiros sdo delimitados jogando-se estes insumos sobre a terra, que
pode ser afofada com um enxaddo, sem revira-la demais ou jogando-a para fora do canteiro;
apenas desmanchando os torrdes, incorporando os insumos e criando uma camada de terra
fofa e profunda. Preferencialmente, os adubos como o esterco (cujos nutrientes facilmente
se movem para camadas mais profundas do solo) sdo apenas usados na superficie do solo,
ndo sendo incorporados como o calcario, por exemplo. E importante ndo pisar a parte do
canteiro que ja foi afofada. Entre os canteiros, deixam-se espagos de tamanho variavel,
chamados de entrelinhas. A largura da entrelinha depende da qualidade do solo — quanto
melhor o solo, menor pode ser a entrelinha — e das culturas que serdo plantadas neste local.
Pode-se pensar a entrelinha em um tamanho adequado a mecanizar o trabalho, se houver
esta opcdo. Com a terra dos canteiros preparada (fofa, sem torrdes, sem restos de raizes ou
gualquer material mais grosseiro), inicia-se o plantio dos canteiros. O preparo e plantio das
entrelinhas sdo feitos apds os canteiros.



Fotos: aulas praticas

Existem muitas combinagdes entre plantas, levando em consideragdo o espago
(espagcamento entre plantas e estratos/camadas verticais da vegetacao) e o tempo de vida
das plantas. E possivel criar diferentes desenhos para o plantio, de acordo com o objetivo de
producdo da &rea, ou seja, horta, lavoura, pomar, etc.

Alguns cuidados precisam ser tomados quando se plantam sementes e mudas na mesma
area. O plantio comega com aquelas mudas de maior porte, que necessitam de abertura de
bercos maiores, e termina com a semeadura das menores sementes, mais delicadas. Nas
bordas dos canteiros é dada preferéncia para as plantas com tempo de vida mais curto e que
irdo ser colhidas primeiro. No centro, sdo plantadas aquelas espécies que demoram mais
para serem colhidas. Assim, pode-se acumular matéria organica nas bordas para favorecer
o desenvolvimento das plantas centrais. Apds o plantio das maiores mudas nos canteiros,
é feita a cobertura do solo com materiais organicos presentes na area ou, caso ndo haja,
com materiais conseguidos fora da area. S6 entdo se organizam e se abrem espacgos entre
a matéria organica para o plantio de mudas e sementes mais delicadas que, de outra forma,
ficariam abafadas pela cobertura do solo, que deve ser bem generosa. E fundamental cobrir
a terra para garantir a protegdo contra o sol e impacto da chuva, e assim garantir o ambiente
adequado a vida do solo.

Depois dos canteiros, pode ser feito o preparo e plantio das entrelinhas. Deixa-se o
preparo e plantio da entrelinha para a etapa final para evitar pisoteamento em espagos que
jatenham sido revolvidos. O preparo da entrelinha consiste em capinar e retirar da area todo
o material “pegajoso” (plantas que facilmente rebrotam). O solo deve ser afofado junto com
os insumos que forem necessarios (calcario, pé de rocha, etc.). O que serad plantado neste
espaco, dependera do objetivo de producdo da area: podem ser plantadas culturas anuais
de horta e ou lavoura, adubacdo verde, culturas anuais combinadas com adubacgdo verde,
culturas perenes, entre outras.
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Orientacdes para o plantio de mudas

PLANEJANDO O ESPACAMENTO

O espacgo que deixamos entre uma muda e outra depende do tamanho que a planta vai ter
guando estiver adulta, por exemplo, qual a forma e o tamanho que a sua copa vai apresentar.
Se a planta tem uma copa grande como a da mangueira, deixamos um espago maior entre as
mudas de mangueira. Entre estas mudas, podemos ocupar o espago com outra planta que
tenha uma copa menor ou que possa ficar sombreada. Também podemos completar este
espago entre as mudas com plantas agricolas, como abébora, feijao, mandioca, milho, quiabo,
tomate, entre tantas outras que seja da nossa preferéncia.

PREPARO DO BERCO

Vamos fazer um buraco maior que o necessario para colocar a muda, pois quando suas
raizes se desenvolverem, ja vao encontrar uma terra mais fofa e terdo menos dificuldade em se
espalharem. Ao abrir o bergo para a muda, separamos a terra em duas partes, de acordo com
sua cor. A terra mais escura, que fica mais na parte de cima, separamos da terra mais clara, que
fica na parte mais de baixo. A terra mais escura é mais rica em matéria organica e nutrientes
gue a terra mais clara. Assim, deixaremos em contato com as raizes da planta uma terra que
estd maisrica e ja vai fornecer nutrientes a planta. Se tivermos algum tipo de adubo como terra
preta, esterco curtido, composto ou restos de ossos, misturamos esses adubos na terra tirada
da parte de cima do bergo e retornamos essa mistura para o fundo do bergo. A muda terda um
bom comego com crescimento rapido e sadio, e suas raizes crescerdo mais profundamente,
dando a planta mais resisténcia nos periodos de seca.

PLANTIO DA MUDA

Se a muda veio em saquinho, cortamos o fundo do saquinho para retirar as raizes velhas e
que estiverem enroladas. Colocamos o saquinho no bergo, nivelando a muda a superficie do
solo. O colo da muda é a parte em que o caule (parte aérea) une-se araiz (parte subterranea),
ou seja, é o local onde termina o caule e comeca a raiz; por isso, o colo deve ficar ao nivel
do solo, mantendo o caule fora da terra e a raiz completamente enterrada. Sempre quando
plantamos a muda, o seu colo deve estar no mesmo nivel do solo, caso contrario, a muda vai
ficar sufocada (se o colo ficar enterrado) ou suas raizes vao ficar “voando” (se o colo ficar
muito a cima da terra). S6 entdo retiramos o saquinho com cuidado, para ndo desmontar o
torrdo de terra em volta das raizes. Se precisarmos de terra para completar o bergo apés o
plantio da muda, entdo usamos a terra retirada da parte de baixo do bergo. Apertamos a terra
em volta da muda com a ponta dos dedos, para acomodar melhor a terra, nunca apertamos a
terra com a palma da mao, pois assim a terra fica compactada, sem ar.

CORTE DAS FOLHAS DA MUDA

Assim como as pessoas, as plantas também transpiram, com a agua da
seiva evaporando pelos poros nas folhas. Como essa agua é extraida do solo
pelas raizes, uma planta em condi¢gSes normais apresenta um equilibrio
entre a quantidade de raizes e folhas. Porém, ao realizar o plantio da muda,
muitas vezes perturbam-se as raizes, afetando este equilibrio. Assim, ap6s
o plantio, € recomendavel cortar, com uma tesoura de poda ou de costura,
uma parte de cada folha. Dessa forma, a planta vai perder menos agua até
gue novas raizes sejam formadas e ela possa absorver mais agua do solo.



COBERTURA DO SOLO

Parafinalizar o plantiodamuda, cobrimos o soloemvoltadaplantacomoquetiverdisponivel:
folhas, galhos, troncos, palha, capim ou qualquer material orgdnico que va se decompor com o
tempo. Se usarmos troncos, galhos e folhas/palha, devemos ter o cuidado de deixar os troncos
e galhos encostados no solo e cobertos com as folhas/palhas. Fazemos dessa forma, porque
a madeira precisa estar em contato com a terra e coberta para se manter imida e, assim, ficar
atrativa para os bichos do solo poderem se alimentar dela. Quando a madeira fica exposta ao
sol ou suspensa no ar, ela fica seca e os bichos do solo ndo irdo transforma-la em adubo. Com
isso, em vez de criar adubo estaremos criando lenha!

Orientacdes para o plantio de sementes

Podemos classificar as sementes em dois grupos, de acordo com a possibilidade de elas
serem armazenadas de forma simples e por periodos maiores ou com a possibilidade de sé
poderem ser armazenadas sob condi¢des especiais e por periodos mais curtos. Destas Gltimas
podem ser feitas mudas para garantir que a semente sobreviva e se desenvolva; caso ndo seja
possivel planta-las direto no solo, em local definitivo, tdo logo forem coletadas ou colhidas.

Antes do plantio das sementes, é preciso prepara-las para que tenham maior chance
de germinar e desenvolverem-se; fazemos isso limpando todas as partes da semente que
ndo sdo fundamentais para sua germinagdo, como restos do fruto e partes acessorias,
carnudas ou membranosas, que servem de alguma forma para a dispersdo destas sementes.
Uma forma simples de selecionar as sementes é colocé-las em um recipiente com agua e
separar as que boiarem; estas sdo as chocas e que provavelmente nédo irdo germinar. Tendo
em maos as sementes ja selecionadas, podem ser feitos alguns tratamentos para acelerar a
germinacgao, principalmente naquelas sementes mais duras ou que apresentam algum éleo
em sua casca; o que impede a 4gua de entrar na semente e comecar a germinagdo. No meio
natural, a semente s6 germinaria se esta casca rachasse naturalmente ou se fossem muito
lavadas pela 4gua ou depois de comidas por algum animal (Campos Filho, 2009).

Alguns tratamentos simples consistem em lixar ou cortar uma pequena parte da semente
(na lateral ou na direcdo oposta ao local de onde vai sair a raiz, ou “olho”) facilitando assim a
entrada da agua. Pode-se também deixar as sementes imersas (de molho) na agua fria por
algumas horas até que elas comecem a aumentar de tamanho. Pode-se usar agua quente
também, mas neste caso as sementes passam apenas por um “choque térmico” ficando na
agua quente por apenas alguns minutos e depois colocadas em agua fria até incharem. Sao
muitos tratamentos e cada um é adequado a determinado tipo de sementes. E preciso observar
as caracteristicas da semente e refletir e pesquisar qual serd a melhor forma de trata-la.

Para o plantio, podemos fazer uma mistura com as sementes menores e as médias,
juntamente com algum substrato, que pode ser uma mistura de terra e ou areia e composto.
Nesta mistura é importante ter sementes variadas, de plantas de rapido crescimento e que
vivem menos tempo e as de crescimento mais lento e que vivem mais tempo. Também, deve
conteraquelas plantas que vdo viver a pleno sol e as outras que viverdo em diferentes condicdes
de sombra. As sementes grandes, que forem bem maiores que as demais contidas na mistura,
podem ficar fora da mistura e serem plantadas escolhendo-se um determinado local para elas.

E importante que as sementes ndo fiquem muito enterradas, em camadas profundas do
solo. Elas devem ficar enterradas ndo mais que o dobro de sua altura. Isso vai permitir que elas
germinem e consigam atingir a superficie sem sofrer danos ou estresse e fiquem bem fixadas ao
solo. Também é importante plantar as sementes junto com plantas companheiras, que irdo fazer
a fungdo de um “viveiro natural”, sombreando e protegendo as pequenas plantas do vento.
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Consideracdes finais

O planejamento e a implantagdo de uma agrofloresta é o comeg¢o de uma jornada de
ensinamentos e colheitas; momento em que devem estar claros e bem compreendidos os
objetivos buscados com o plantio e as vocagdes dos agricultores e das suas areas para
otimizar os esforgos de trabalho e atingir a satisfacdo com os resultados alcangados. O
manejo da area é uma etapa seguinte e representa um grande aprendizado, na medida em
que as interagOes entre as diferentes espécies sdo observadas e compreendidas, dando
maior intencdo e proposito as intervengdes na area como um todo. Neste percurso, algumas
plantas podem se destacar mais que outras em termos de produtividade e potencial, e assim,
merecer maior atengdo quanto aos tratos culturais. Outras plantas podem ser inseridas ao
passo em que se conseguem sementes ou mudas, diversificando o sistema e abrindo outras
possibilidades para o manejo e a colheita de produtos.

A pratica moderna dos sistemas agroflorestais carrega muitos aprendizados oriundos
e ainda presentes na agricultura indigena; e que, aos poucos, foram sendo substituidos
pelas féormulas vendidas pela agricultura convencional moderna (industrial). Hoje, as
praticas agroflorestais recuperam sua importancia no contexto da agricultura indigena
por possibilitarem o enfrentamento dos principais desafios observados nas comunidades,
alguns deles fruto desse processo de substituicdo das praticas tradicionais pelo pacote da
Revolucdo Verde, como: a perda da fertilidade dos solos, a baixa produtividade das areas,
a competicdo com grandes produtores da regido, a baixa remuneracdo dos produtos, a
vulnerabilidade e a seguranga alimentar e nutricional e a degradagao dos recursos naturais.

A agricultura indigena tradicional se aproxima das praticas agroflorestais modernas e
agroecolégicas por estar baseada no aproveitamento de processos naturais como a ciclagem
de nutrientes realizada pelas arvores e a sucessao natural, traduzidos como o tempo de
pousio adotado para um local apés o abandono da roga. A ideia de conjuntos de plantas
crescendo juntas esta presente na diversificacdo do plantio, que é uma caracteristica da
roga indigena, onde sdo feitos diferentes consoércios; embora estes ndo sejam planejados
seguindo a mesma légica de um planejamento agroflorestal sucessional. Por natureza, as
praticas indigenas sdo de base ecoldgica e ndo dependente de insumos sintéticos, além de o
componente humano, cultural, estar estreitamente ligado a como estas praticas agricolas se
manifestam. Dessa forma, parece ser natural que as inovagdes e solugdes para os desafios
gue as comunidades indigenas enfrentam hoje partam dessa matriz.
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5

Cultivo de espécies agricolas:

alguns apontamentos
Norton Hayd Rego

Neste texto, serdo apresentados de modo sucinto alguns dos contetdos trabalhados nas
aulas tedricas e praticas da disciplina “Cultivo de espécies agricolas”. Os contetidos que
foram ministrados durante a disciplina, alguns dos quais discutidos aqui, foram definidos a
partir da realidade vivida pela comunidade indigena Terena da terra indigena, bem como de
experiéncias anteriores na Terra Indigena Taunay-lpegue, municipio de Aquidauana, também
habitada pelos indios Terena.
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Aspectos gerais — preparo do solo

Todo cultivo agricola tem seu inicio na escolha da area e nas espécies a serem cultivadas.
Estes aspectos estdo relacionados com o clima, a fertilidade do solo, a cultura local, os
recursos financeiros disponiveis e o destino da producgao.

Quando ja se tem definida a area para o cultivo, o solo deve ser preparado com o minimo de
movimentagdo, mantendo-se os residuos culturais total ou parcialmente na superficie. Este
preparo deve romper a camada superficial adensada e permitir a infiltragdo de agua. Neste
sentido, a escarificagdo substitui com vantagem a gradagem pesada, desde que se reduza
ao minimo o numero de gradagens niveladoras. Além disso, possibilita a permanéncia de
maior quantidade de residuos culturais na superficie, o que é altamente desejavel. Em geral,
os solos do Cerrado ndo suportam revolvimentos excessivos, sob pena de aparecimento de
compactacao e erosdo intensa na area.

No preparo do solo, deve-se considerar como umidade ideal a capacidade de campo, que
é aquantidade de dgua retida pelo solo ap6s a drenagem ter ocorrido ou cessado em um solo
previamente saturado por chuva. Para solos arenosos é de 60% a 80% e para solos argilosos
de 60% a 70%. Quando for usado o escarificador ou subsolador, a faixa ideal de umidade deve
ser de 30% a 40% da capacidade de campo, no caso de solos argilosos.

Considerando as caracteristicas da producdo familiar, o uso de diversas técnicas que
visam o incremento na exploragdo dos recursos naturais, associada a melhoria da qualidade
de vida, o cultivo minimo do solo com tragdo animal é uma técnica viavel. Muitas sdo as
vantagens atribuidas a este sistema de manejo e preparo do solo, pois proporciona menor
revolvimento do solo, reduzindo as probabilidades de erosdo do solo, melhora o controle do
mato, aumenta a retencdo de 4gua no solo e melhora o equilibrio biolégico no solo.

O bom preparo e a conservagao do solo resultam em melhorias na produgédo agricola e,
consequentemente, na vida dos produtores rurais, com o aumento da renda. Além desses
cuidados, também ha que se preocupar com a escolha das espécies a serem cultivadas,
lembrando que sua adaptagédo ao local de cultivo ird determinar o sucesso da produgéo.



Calagem do solo e adubacao

A calagem é considerada como uma das praticas que mais contribui para o aumento da
eficiéncia dos adubos e, consequentemente, da produtividade e da rentabilidade agropecuéria.
Como o calcario agricola é uma rocha moida, faz parte dos insumos permitidos para uso na
agricultura organica. No entanto, a dose de corretivo utilizada deve ser calculada de maneira
muito criteriosa, pensando no equilibrio do solo.

By

Por muitos anos, buscou-se pH préximo a neutralidade, porém estes conceitos foram
substituidos e hoje trabalhamos com pH na faixa de 5,6 a 6,0 para a maioria dos casos. Desta
forma, evitamos danos a estrutura do solo, pela substituicdo excessiva de Aluminio por célcio
nos coldides, pela reducdo na disponibilidade de Fésforo pela precipitagdo de fosfatos por
célcio, e pelareducgdo na disponibilidade de micronutrientes catidnicos. As doses de corretivos
sdo calculadas para uma corre¢do da camada de 0 a 20cm. Em condigdes em que a camada
corrigida seja diferente, precisa-se considerar a diferenca no calculo utilizado, ou seja, para se
corrigir apenas 10 cm, divide-se o valor encontrado por dois e assim sucessivamente.

A calagem adequada é uma das praticas que mais beneficios traz ao agricultor, sendo
uma combinacgao favoravel de varios efeitos, dentre os quais se mencionam os seguintes:

e eleva o pH do solo, diminuindo sua acidez;
e fornece Calcio e Magnésio como nutrientes;

e diminui ou elimina os efeitos téxicos do Aluminio, Manganés e Ferro — situagdo
caracteristica de solos mais acidos;

e diminui a “fixagcdo"” de Fésforo que ocorre nos solos mais acidos;

e aumenta a eficiéncia dos fertilizantes;

e aumenta a atividade microbiana e, consequentemente, a liberagdo de nutrientes,
pela decomposicao da matéria organica;

e melhora as propriedades fisicas do solo, proporcionando melhor aeragéao circulagéo
de agua, favorecendo o desenvolvimento das raizes das plantas;

Por conta destes varios efeitos sobre o solo e a disponibilidade de nutrientes, a calagem
geralmente proporciona um aumento na produtividade das culturas. No entanto, pode ndo
ser benéfica para determinadas culturas, tal como a mandioca, adaptada a solos acidos.

Devido a baixa solubilidade dos calcarios, varios fatores, além da qualidade do produto,
devem ser considerados para maximizar a eficiéncia da calagem:

o EpocA DE APLICAGAO a calagem pode ser feita em qualquer época do ano, contudo é
importante que a aplicagdo do calcario seja realizada com a maior antecedéncia possivel
ao plantio e/ou adubagédo. No caso de ndo ser possivel aplicar o calcario com antecedéncia,
pode-se utilizar produtos com maior poder de neutralizagdo do pH por serem mais sollveis;

o DISTRIBUICAO 0 calcario deve ser espalhado o mais uniformemente possivel, com
adequada regulagem da distribuidora, que permita aplicagao correta da dose necessaria;

o INCORPORAGAO 0 calcéario deve ser incorporado o melhor possivel de modo a permitir
o melhor contato do corretivo com as particulas do solo.

No caso de sistemas agroflorestais ja estabelecidos ou com plantio direto na palha, sem revol-
vimento do solo, pesquisas recentes tém mostrado que a calagem realizada na superficie também
exerce efeito nas camadas mais profundas (0,2-04 m), pois nos solos existem canais formados por
raizes mortas, propiciando condi¢des para a movimentacao fisica do calcario em profundidade.
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ADUBACAO

Para se desenvolver, as plantas retiram do solo macronutrientes e micronutrientes
gue sdo compostos de elementos quimicos e que passam a constituir os seus tecidos. Os
micronutrientes sdo consumidos em pequenas quantidades, enquanto que os macronutrientes
sdo consumidos em larga escala e sdo compostos, principalmente, de carbono, hidrogénio e
oxigénio, obtidos por meio do gas carbénico (CO,) presente no ar e na agua (H,0).

Outros elementos essenciais para o crescimento das plantas sdo: enxofre, nitrogénio,
fosforo e potassio. Esses nutrientes sdo retirados do solo e, depois, quando as plantas
morrem e decompdem-se, devolvem tais nutrientes a terra, o que possibilitard que outras
plantas possam usar esses nutrientes para crescer.

Os nutrientes tém fungdes distintas nas plantas, sendo:

e NITROGENIO responsavel pelo crescimento e desenvolvimento das plantas;
e FOSFORO responsavel pela transferéncia de energia;

e POTAsSsIO responsavel pela turgidez da planta e ativador de enzimas;

e cALclo responsavel pela formacgdo da parede celular;

e MAGNESIO é constituinte da molécula da clorofila;

e ENXOFRE é constituinte de proteinas.

No entanto, o ser humano interfere nesse ciclo de decomposicdo e reutilizagdo dos
nutrientes pelas plantas, pois ao colherem as plantagdes esta retirando (exportando)
nutrientes do sistema. Entao, com o passar do tempo, os nutrientes da terra vao escasseando,
empobrecendo o solo, que ndo mais podera ser usado para o plantio. Assim, é preciso que o
proprio homem enriqueca o solo com esses nutrientes, repondo aquilo que é retirado.

O enriquecimento do solo é feito por meio de adubos, que podem ser organicos ou
inorganicos. E possivel realizar o processo de diferentes formas.

O adubo pode ser aplicado diretamente no solo, o que gera uma absorgdo mais lenta, ou
pode ser misturado a 4gua da rega ou pulverizado sobre as folhas, ocasionando uma rapida
absorgdo. O tipo de fertilizacdo depende da espécie e do tipo de cultivo.

e Utiliza-se de trés tipos principais de adubagdo: CORREGAO, CRESCIMENTO e a de
MANUTENCAO.

e CORREGAO: feita para corrigir a fertilidade do solo para padrées preestabelecidos,
ou seja, tem como finalidade a corregdo das possiveis caréncias nutricionais do solo.
Nela, procura-se corrigir, principalmente, os teores do fésforo e do potassio;

e CRESCIMENTO: realizada para favorecer o crescimento inicial das plantas;

e MANUTENCAO: realizada para repor os elementos absorvidos pela planta e exportado
com os frutos.



Adubos Organicos

Os adubos organicos sdo obtidos por meio de matéria de origem vegetal ou animal, como
esterco, farinhas, bagagos, cascas e restos de vegetais, decompostos ou ainda em estagio de
decomposigdo. Esses materiais sofrem decomposicdo e podem ser produzidos pelo homem
por meio da compostagem*. Estes adubos tém por objetivo melhorar as caracteristicas fisicas
e quimicas do solo.

Os fertilizantes orgdnicos tém composicao variavel, conforme sua origem, teor de umidade
e processamento antes de sua aplicagéo.

A mineralizagdo do solo é um processo onde uma substancia organica é convertida em uma
substancia mineral, tornando os nutrientes disponiveis para as plantas. No solo, os nutrientes
como o nitrogénio e o fosforo dependem, principalmente, da relagdo carbono/nitrogénio (C/N)
domaterial organico. Emgeral, produtos de origem animal sofrem um processo de mineralizagao
mais acelerado do que produtos de origem vegetal, quando submetidos as mesmas condi¢des
de temperatura ambiente e umidade no solo.

O esterco de origem animal merece uma atengdo especial, pois € um adubo organico
muito importante e pode ser facilmente encontrado nas aldeias Terena. O nitrogénio é um
dos elementos mais importante na constituicao do esterco, no entanto, os outros elementos
ndo podem ser ignorados, pois, mesmo em menor quantidade, eles possuem sua importancia,
como o Fosforo, o Potéssio, o Zinco e o Cobre.

Os principais adubos organicos sao:

o ESTRUMES (bovinos, ovinos, caprinos, muares, suinos, aves, coelhos, morcego);

e Lixos: cru ou fermentado;

e FARINHAS DE 0ss0s (crua, desengordurada, desgelatinada, autoclavada e calcinada);
¢ VINHOTO, também denominado de: restilo, vinhaca ou garapéo;

e FARINHAS de sangue, chifres e peixes;

e RESiDUOS DE ESGOTOS;

e TANCAGE;

e TORTAS OLEAGINOSAS (tortas sdo os residuos que sobram apés a extragdo de 6leo de
sementes de cacau, mamona, amendoim, algodé&o e outras);

e COMPOSTO ORGANICO;

e VERMICOMPOSTO (produzido com minhocas);

o ADUBOS VERDES, principalmente, das leguminosas fixadoras de nitrogénio;
e RESTOS DE CULTURA;

e URINA DE VACA;

o BIOFERTILIZANTE;

e DENTRE OUTROS.

Muitos destes adubos organicos sdo “fortes” (contém elevado teor de Nitrogénio e sais minerais)
e devem ser curados ou curtidos para serem aplicados no campo, em virtude dos seguintes fatores:

e Para que ndo ocorra elevagdo de temperatura quando aplicados no bergo ou sulco,
devido ao processo de decomposicdo, o que causaria diminuicdo na germinagdo de
sementes e dificuldades no pegamento de mudas ou estacas vivas;
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e Alguns possuem indice salino elevado, o que prejudicaria a germinagao de sementes
ou pegamento de mudas;

e Soocorredisponibilidade de nutrientes para a planta quando o adubo esta humificado.

Na adubagdo com material organico, é preciso ter sempre o cuidado com a relagdo
carbono/nitrogénio dos materiais usados. A relagdo C/N é a proporcao de carbono contida
em cada material em relagdo ao nitrogénio. Esses dois elementos sdo muito importantes para
0s seres vivos, assim como para os organismos contidos nas composteiras, que degradam
a matéria organica. Porém, em relagdes baixas ou altas desses elementos, a eficiéncia do
processo ird diminuir. Materiais como folhas secas, geralmente tem muito carbono e pouco
N, e s@o de decomposi¢do mais lenta. Outros materiais, tal como farinha de sangue séo
compostos com C/N menor que 25 e relagdo C/P menor que 200, liberam a maior parte do N
e do P no primeiro ano da aplicagao.

Durante a compostagem, o residuo entra com relagdo inicial de 30/1 e quando atinge a
maturidade, transforma-se em produto ou vermicomposto com relagdo 10/1. Quantidades
apropriadas de nitrogénio e carbono favorecem o ambiente da composteira, proporcionando
um composto melhor e sua produgdo em menor tempo.

Quando a relagdao C/N é baixa, significa caréncia de carbono e excesso de nitrogénio. O
nitrogénio podera ser perdido como amoniaco, causando cheiro desagradavel e prejudicando
a qualidade do composto. Neste caso, materiais ricos em carbono fornecem energia para a
compostagem e ndo deixardo a massa compactar, permitindo a aeragdo do material. Basta
acrescentar a composteira residuos vegetais, geralmente secos, como:

e Palha, capim picado;

Serragem ndo envernizada (contém muito C, use proporgdo 1/1);

Cascas de arvores;

Podas de jardim (folhas e galhos de arvores);
e Fenos.

Quando arelagdo C/N estd alta, significa que ha pouco nitrogénio e excesso de carbono. A
falta de nitrogénio ira limitar o crescimento microbiano e o carbono ndo sera todo degradado,
isso fard que a temperatura ndo aumente — o processo levara mais tempo e o produto final
apresentara baixos teores de matéria organica.

Como alternativa, pode-se acrescentar materiais ricos em nitrogénio que aceleram o
trabalho dos organismos. Acrescente materiais frescos, geralmente mais Umidos, como:

e restos de alimentos;

o restos de vegetais crus;

e tortas (de soja, algodao etc.);
e estercos;

e compostos ja prontos.

Devemos observar sempre que a proporgao é um volume de trés partes de materiais ricos
em carbono para uma parte de materiais ricos em nitrogénio. Conforme for observada a
necessidade, como mau cheiro, queda de producgdo, mortalidade de minhocas e/ou pouca
matéria organica, a proporgdo pode ter que ser alterada para 2/1 ou 1/1.



A proporgcdo C/N na matéria organica do solo é fator importante sobre varios aspectos,
dos quais os mais significativos sdo os seguintes:

e Uma adigdo ao solo de residuos com relagdo C/N elevada, tal como serragem, por
exemplo, motiva a competicdo pelo Nitrogénio disponivel entre os microrganismos e
as plantas e, portanto, ndo devem ser misturados ao solo;

e Residuos com relagdo C/N baixa (tal como poda de leguminosas), podem favorecer
o desenvolvimento microbiolégicos no processo de decomposicdo, implicando em
maior quantidade de N mineralizado no solo.

A adubacdo orgdnicatem, ainda, outros aspectos bastante favoraveis, pois permite utilizar
residuos cujo descarte causaria impactos ambientais, por exemplo, se for despejado de
formainadequada, afetando cursos d'agua. Outro ponto forte desse tipo de adubagéo é o seu
tempo de duragao. O processo de absorgdo dos nutrientes orgénicos envolve decomposicao
e mineralizagdo. Assim, a adubacgdo organica é uma fonte de nutrientes lenta e duradoura,
em comparag¢do a adubacgdo quimica.

O maior empecilho do emprego da adubagdo organica em grandes areas é a falta de
equipamentos adequados para a aplicagdo no campo, pois, geralmente, sdo materiais com
alto teor de umidade, e, portanto, maior peso e volume, o que torna o transporte mais oneroso
e a atividade pouco eficiente e demorada em relagdo a adubagdo mineral.

AMOSTRAGEM DE SOLO

Os métodos de recomendagdo de adubagdo e calagem sdo baseados em andlises quimicas
e fisicas do solo. Para estas anélises, € necessaria a coleta de amostras do solo. A anélise de
solo é importante para avaliar sua fertilidade, pois através da interpretacao dos resultados é
possivel realizar manejo quimico do solo de maneira eficiente e econémica, ja que é possivel
determinar o estoque de nutrientes no solo e os limitantes quimicos no momento anterior
ao plantio, possibilitando o desenvolvimento de um programa de corregdo e adubagédo, bem
como monitorar e avaliar periodicamente o balango dos nutrientes no solo.

Os solos sdo normalmente heterogéneos. Por essa razio, deve-se dividir a propriedade em
glebas uniformes, levando em consideragdo os seguintes detalhes: cor do solo; posi¢do no
relevo; textura; histérico da area (culturas, calagens, adubagdes, etc.); erosdo e drenagem;
cultura atual ou cobertura vegetal.

Manchas de solo com caracteristicas marcadamente diferentes no terreno ndo devem
fazer parte da amostra, ou devem ser amostradas separadamente, se o tamanho justificar.
Assim, depois de separadas as areas uniformes, se necessario, é feita a subdivisdo de cada
uma, de forma que seu tamanho maximo nao ultrapasse 10 hectares.

As amostras deverdo ser analisadas alguns meses antes do plantio. O ideal é realizar
a analise no inicio da estagdo seca (outono/inverno), respeitando, no caso das culturas
perenes, cerca de dois meses ap6s o Ultimo parcelamento de adubacgéao.

Quando realizada em laboratério, a analise deve seguir metodologia prépria. Entretanto, sem o
uso do laboratdrio, observamos que existe um corpo de conhecimentos empiricos que relaciona
os tipos de solos a sua adequagdo para o plantio de diferentes culturas. Esses conhecimentos
existentes nas comunidades permitem ndo depender de agentes externos (técnicos de
laboratério, laboratério, materiais, etc.) para conhecer mais profundamente as condigdes de
fertilidade do solo.
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Essaclassificagcdo dos solos faz parte de um campo mais geral de conjuntos de conhecimentos
gerados e transmitidos por populagdes humanas que sdo estudados pela etnoecologia.

Dentro da etnoecologia, sdo descritas as interagdes das populagdes humanas com todos
os aspectos do ambiente natural, incluindo plantas, animais, paisagens, florestas e solos,
entre muitos outros temas. Dentro do campo mais amplo da etnociéncia, a “etnopedologia”,
enfoca os conhecimentos que dizem respeito ao uso do solo, que além das caracteristicas do
solo e sua relagdo com a produtividade, podem também considerar as plantas “indicadoras”,
gue atuam como sinalizadores do potencial do solo para o plantio de diferentes culturas. A
etnopedologia, portanto, busca compreender as técnicas de anélise de solo das populagdes
tradicionais.

Os Terena possuem conhecimentos etnopedolégicos, sobretudo, sobre os solos dos seus
territérios tradicionais. Consultar aqueles que possuem esse conhecimento é de grande
valia para a produgdo agricola e € uma técnica de analise que ndo leva a dependéncia das
técnicas de laboratorio.

RECOMENDACAO DE ADUBAGCAO

A pratica da adubacdo depende de varios fatores, os quais devem ser previamente
analisados no sentido de aconselhar aos agricultores a praticarem uma adubagdo mais
adequada, quanto aos aspectos agronémicos (que obtenha maior eficiéncia dos fertilizantes)
e econémicos (que resulte em maior renda liquida ao produtor).

Uma recomendacdo de adubacgdo que atenda a estes principios deve ser fundamentada
nos seguintes aspectos:

e em resultados de analises de solo complementada pela analise de planta;

e numa analise do histérico da area;

e no conhecimento agrondmico da cultura;

e no comportamento ou tipo da cultivar;

e no comportamento dos fertilizantes no solo;

¢ nadisponibilidade de capital do agricultor paraaquisicdo/produgido de biofertilizantes;
e na expectativa de produtividade.

Portanto, a recomendagdo de adubagdo, para qualquer cultura, depende da analise
cuidadosa de todos esses fatores, ressaltando que ndo existe uma regra geral a seguir nas
recomendacdes de adubacéo.

Os adubos orgénicos sdo aplicados nos bergos, sulcos ou canteiros e incorporados
para evitar que as sementes ou as raizes das mudas entrem em contato direto com maior
concentragao do fertilizante.

A aplicagdo pode serfeitade formamanual oumecanica. Ao utilizar adistribuidoramecanica,
regule o equipamento para que a linha de aplicagao do fertilizante quimico esteja afastada da
linha de semeio ou da linha de distribuicdo das mudas. Para aplicar manualmente os adubos,
utilize medidores que devem ser calibrados para que a dose seja uniformemente distribuida.



Semeadura

Para obter sucesso emuma lavoura, é importante reunirtodas as condigées que favoregam
a planta a expressar todo o seu potencial produtivo. Fatores bastante importantes e que
devem ser levados em consideragdo sdo: a escolha da area, a qualidade das sementes e a
operacgdo de semeadura, especialmente no que se refere a época, a profundidade em que as
sementes sdo colocadas, ao espagamento entre fileiras e ao niimero de sementes por metro.

O uso de sementes de boa qualidade permite a formacgado de lavoura uniforme, maximiza
o aproveitamento dos demais insumos utilizados, evita a propagagdo e diminui as fontes
de contaminacgdo de doencgas na lavoura, reduzindo a disseminagdo de plantas nocivas e a
agressividade daquelas ja presentes no solo.

A profundidade da semeadura depende da espécie, do tamanho da semente e do tipo
de solo. Algumas espécies dependem de luz para a germinagao, portanto ndo podem ser
enterradas. Normalmente, sementes maiores podem ser semeadas mais profundas, pois
precisam de mais dgua para a embebecdo e assim possibilitar boa germinacao.

Em geral, as sementes de culturas anuais (milho, arroz, feijdo e soja, por exemplo) sdo
sementes consideradas grandes, portanto sdo semeadas, em média, a uma profundidade de
dois acinco centimetros. Ja as sementes de hortaligas, em geral, sdo sementes consideradas
pequenas, necessitando de ser semeada a menor profundidade, no maximo um centimetro.
Lembrando que a alface é uma espécie dependente de luz para a germinagdo, sendo neste
caso semeada a superficie.

A escolha do modo de plantio depende do tamanho da area a ser cultivada, da cultura, do
habito de crescimento da planta, do espagamento, dos tratos culturais, da disponibilidade
de maquinas e de mao de obra.

e O PLANTIO EM BERGOS pode ser utilizado em culturas que requerem maior espagamento
entre as plantas e as linhas de plantio de mandioca, citros, cara, coco, mamao, banana, etc.;

e O PLANTIO EM suLcos é utilizado para culturas com espagamento menor entre
plantas, com distancia variavel entre as linhas como cana-de-acucar, napier, etc.;

7

e PLANTIO EM CANTEIROS é utilizado para as culturas de menor espagamento como
cenoura, beterraba, rabanete e outras hortalicas e que demandam maior atengéo no
cultivo;

e PLANTIO EM LEIRAS é utilizado para culturas que exigem solos soltos e bem drenados,
para que as raizes tuberosas, rizomas e tubérculos se desenvolvam uniformemente,
como batata doce, inhame, etc.;

e SEMEADURA EM LINHAS ¢é usada nas culturas em geral, com o uso de maquinas que
fazem uma distribuicdo uniforme das sementes, como o milho, feijdo, arroz, etc.

Asemeadurapode serfeitanolocal definitivo,emrecipientes, bandejas ou em sementeiras.
A distribuicdo das sementes no local definitivo é feita para culturas que nao toleram o
transplantio de mudas ou que a distribuicdo da semente facilite a semeadura, como cenoura,
beterraba, milho, feijao etc.

Quando ha necessidade de se fazer a semeadura em sementeira ou em recipiente, tem-se que
fazer a repicagem (transplante) para o local definitivo (hortalicas em geral), ou para um recipiente
paraaformacdo de mudas que, posteriormente, irdo para o local definitivo (citros e outras fruteiras).
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Irrigacao

A irrigacdo traz a possibilidade de aumentos significativos na produgdo, como também a
possibilidade de produzir determinadas culturas no periodo da estiagem, inclusive aquelas
gue demandam bastante agua, tal como as hortaligcas. No entanto, alguns cuidados devem
ser observados em relagdo a irrigagao.

Por exemplo, a aplicagdo de adgua em excesso favorece o desenvolvimento de doencgas
e arrasta os nutrientes para longe do alcance das raizes. Além disso, aumenta os gastos e
desperdiga agua. Ja a aplicagdo de agua na quantidade insuficiente favorece a salinizagdo, o
desequilibrio na absorcdo de nutrientes e reduz o desenvolvimento da planta. Isto € um problema
maior quando a agua utilizada naturalmente tem um maior teor de sais minerais, que acabam
acumulando na zona das raizes quando a irrigacdo é insuficiente. Procure orientagdo dos mais
velhos e agricultores mais experientes para determinar a quantidade de &gua e os demais fatores
que envolvem o processo de irrigagdo especifico para a cultura, bem como se utilizara técnicas
de biofertirrigagdo (aplicacdo de biofertilizantes diluidos na dgua da irrigagdo).

O uso de medidores de pressdo (manémetros), de vazdo (hidrémetros) e de umidade do
solo (tensiometros), bem como de mecanismos para automatizacido (temporizadores ou
“timers”), permitem o controle da irrigacdo e economia de agua, energia e tempo.

No sistema de irrigagdo por gotejamento, se a fonte de agua for corrente, a mesma deve ser
previamente armazenada em reservatérios, para que ocorra a decantagéo. Este procedimento
evita o entupimento dos filtros e dos gotejadores, o que reduz a eficiéncia da irrigagao.



Controle de plantas indesejaveis

As plantas indesejaveis prejudicam o desenvolvimento da cultura, competindo por luz,
nutrientes e dgua. Dificultam também a realizacdo de outros tratos culturais. O controle de
plantas indesejaveis pode ser realizado por meio de capina manual, mecanica, quimica ou
cobertura morta.

O uso de métodos fisico e biolégicos de controle de plantas indesejaveis é mais eficiente
guando avaliados pelo aspecto ecolégico, pois ndo deixam residuos no solo ou nas culturas.

Controle de pragas e doencas

As culturas podem ser atacadas porinsetos, fungos, bactérias, virus, nematdides, 4caros e
lesmas. Nem sempre a presenca da praga é um indicativo de perda da producio. E necessario
conhecer, para cada cultura, as pragas mais importantes e suas formas de controle.

Para um melhor estabelecimento da cultura e boa produtividade, a escolha das cultivares
(variedade cultivada) resistente e plantio nas melhores épocas sao fatores determinantes.

Colheita

O momento de colheita e tdo importante quanto os demais, pois a aparéncia dos produtos
depende muito deste momento. No ato da colheita, atente para ndo danificar o produto. Colha
cada produto em horarios que Ilhe confiram a melhor qualidade, respeitando as temperaturas
e a umidade. Para os graos, sempre nos periodos mais secos, para folhas e frutos, nos mais
frescos. Por exemplo, frutas que serdo transportadas até o local de consumo ou venda em
caixas devem ser colhidas de manha cedo e mantidas em local sombreado. Se colhidas
durante as horas mais quentes e colocadas junto em caixas, amadurecerdo rapidamente,
estragando com mais facilidade durante o transporte.

Para a colheita, utilize ferramentas e embalagens adequadas e limpas. Faga com cuidado
as transferéncias dos produtos de uma embalagem para outra quando se tratar de produtos
frageis (alface, frutos carnosos, etc.) e evite movimentos bruscos das embalagens contendo
produtos.

A aparénciafinal do produto é muito importante para a comercializagdo, pois os mercados
estdo cada vez mais exigentes com este item, além, é claro, do sabor tipico de cada produto.

Consideracdes Finais

Dentre todos os conteddos trabalhados durante as aulas e das discussdes realizadas,
este capitulo apontou para apenas alguns pontos que se destacaram. No contexto atual
vivido pelos Terena, aliar os conhecimentos e as técnicas produzidos na academia com
os conhecimentos e as técnicas da agricultura tradicional Terena é de enorme valia no
aprimoramento da producgédo agricola nas terras indigenas.
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