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Questao 1

Sabemos que a curva de contrato é o locus das alocagoes Pareto eficientes, ou seja, é o conjunto de todas
as cestas que resolve simultaneamente o problema de maximizacao de utilidade de ambos os individuos.
Assim, em qualquer ponto sob a curva de contrato TMS4 = TMSpg. Nesta questao, ambos os individuos

tém utilidade Cobb-Douglas, portanto:

TMS, = 2224
l—a x4
TMSB:LJJLB
1-p8 mp

Além disto, sabemos que a dotacao total de ambos os bens na economia é dada por:

w1 = T1A + X1B

W = X24A + T2B

Vamos usar esta relagdo para escrever a curva de contrato em funcéo apenas de z1p € xap:

Curva de Contrato: TMS4, =TMSp

zap _ a(l =) (w2 —z2p)
zip Bl —a) (w1 —21p)

a(l-p)

(wl - IlB)l’QB = m-(wz - 9323)9313

W1T2p — X1BT2B = Mwﬂw - MxlBl?B
fl-a) sl -a)

B)} T1BI2B
a)

o =P wz 1 [/3—04} o
BT B0 —a)w P w [BA—a)| BT

Toda esta algebra serve para podermos ver a inclinagao da curva de contrato como fungao dos parametros

das utilidades. Assim, numa caixa de Edgeworth com x; na horizontal e x5 na vertical temos:



a. a=p

Neste caso, o segundo termo da expressao anterior desaparece e o primeiro termo se resume a uma relacao
linear entre x9p € x1B:
w2
T2 = —T1B
w1y

A curva de contrato é simplesmente a diagonal da caixa de Edgeworth.

X2

Xy

b: a >

Neste caso o individuo A gosta mais do bem z; do que o individuo B. A curva de contrato é convexa:

X.
2 B

X

ca<p

Eo problema simétrico do anterior. O individuo B gosta mais de x; do que A. A curva de contrato é

concava:

X.
2 B

X



da=0<pg<1

Neste caso, o individuo A nao consome nada de x;. Nao hé equilibrio, pois como g < 1 o individuo B
deseja uma cesta balanceada, ou seja, algum ponto no interior da caixa. Mas qualquer ponto interior

viola a condigdo do individuo A.

X.
2 B

X,

e:a=1,0=0

A curva de contrato é um ponto, com o individuo B consumindo toda a dotacdo de x5 e o individuo A

toda a dotacao de x7.

X.
2 B

X

Questao 2

Se as preferéncias sao diferencidveis, sabemos que as curvas de indiferenga sao continuas e nao sao do
tipo complementares perfeitos. Assumindo convexidade estrita, podemos excluir também a possibilidade
de soluloes de canto, o que significa que podemos tomar um ponto arbitrario da diagonal da caixa
de Edgeworth. Ainda, como as preferéncias sdo homotéticas, sabemos que as curvas de indiferenga
s@o projegoes radiais umas das outras. Assim, suponha que um ponto (x7,z3) qualquer da diagonal é
Pareto-eficiente. Neste caso, sabemos que TM Sy (af, 25) = TMSp(x7,25). Mas, se as preferéncias séo
homotéticas, entdo TMSa(Ax}, Axy) = TMSp(Axy, *, Az}), VA € R.

Questao 3

= 1l +1l +1l
uaA = 1 nria 4 nraA 9 nrsaA
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p=1

Comegamos encontrando as demandas marshallianas. Como ambas as utilidades sao Cobb-Douglas,

temos:

Tig = Tﬁ = i(3+4p2 + 2p3)

i, = %’;‘ = %(Bsz + 2p3)
i, = %;‘ = i(:’»wm +2p3)
Tip = ;n?]j = %(1 + 5p2 + 3p3)

Tip = g%’j = %(1 + 5pa + 3p3)
ahp = Tﬁ%ﬁ = 6p1_3(1 + 5p2 + 3ps)

a)

Lei de Walras: O valor do excesso de demanda agregada na economia é zero.

p1(¥14 —wia + 21 —wip) + Pa(v34 — wea + T35 — w2B) + P3(T34 — waa + T35 —wap) =0

Vamos calcular primeiro o excesso de demanda em cada mercado:

L 14ps 4 8p3 — 11
Bem 1: Z(3+4p2+2p3)—3+%(1+5p2+3p3)_1:%
13ps + 32p3 + 18ps

-9
12p2

Bem 2: !
4

E(3+4p2+2p3)—4+ﬁ(1+5p2+3p3)—5:

1 10+ 17py + 9
Bem 3: T(3+4p2+2p3)—2+%(1+5p2+3p3)—3:M

-5
D3 6p3

Agora, basta multiplicar pelo vetor de precos e somar os 3 mercados:

14ps + 8p3 — 11 13p2 + 32p3 + 18p3 10 + 17p2 + 9p3
AL R L —9) oy (2T

4 12po 6p3
14ps + 8ps — 11 13ps + 32p3 + 18p3 104+ 17ps + 9Ips
_9p2)+ 7-5})3:
4 12 6
B I (32 g I (o B 5
276 4) P\1 " 6 )P 1276 -

b)

Um equilibrio competitivo nesta economia é composto por uma alocagao z* = (z7, x5, x%) e um vetor
de pregos p* = (pi,ps,p5) que a sustente. Para encontrar o vetor de precos de equilibrio, fazemos o

market-clearing da economia:



14 +2ip = p1(wia +wiB)
T4 + 255 = pa(waa + wap)

* *
54+ x5p = p3s(wsa + wsp)

Deste modo, temos Mercado do bem 1:

S Pt ipst it Spat ops=4
4 P2 2]93 5 2172 2P3 =

14ps + 8p3 =11

Mercado do bem 2:

3+ —i—l +1+5 +p3 =9
4 D2 2173 3 3p2 p3 = Ip2

9+ 12py + 6p3 + 4 + 20p2 + 12p3 = 108p,

76p2 - 18]93 =13

Mercado do bem 3:

3+2 + +1+5 +1 =5
2 P2 T P3 6 6p2 2103— P3

9+ 12py + 6p3 + 1 + 5pa + 3ps = 30p3

21]03 - 17p2 =10

Para determinar o vetor de precos de equilibrio, basta resolver o sistema:

14ps + 8ps =11
76p2 - 18p3 =13

151 327
(p17p27p3> = (1 )

74307 430

Basta substituir estes precos nas equagoes de demanda para encontrar as alocagoes de equilibrio.

3 151 1 327

R Tl O R

AT it gt T
430 1 327

: I Ly 1)
51 Ty O

3
Taa =7

3430 151
2 02 L
T5A = gy Tggy T1R390

*



xr* _1+§E+§g~276
1B 9 797430 27430 7
1430 5 327
sp=5-— + -+ -— ~4,7T8
BTty T v

Tk 71@+§E+1~110
3BT 6327 16327 0 2

Questao 4
2 1
ul(ef,23) = Slnaf + Saf
3 3
1 2
uB (2P, 28) = ZinaP + Zab
3 3
w? = (1,4)
w? = (3,1)
a)
XZ B
A y
b)
2 1
3z 3P
1 = 2
3z4 3z
224 P Wy — TH

et 2B 2wy — xf)

4ay (wy — o) = a7 (wp — 7))
75 G

5—xy  4(4—af)




c)

Demandas marshalianas:

QmA 2
* frng = — 4
T1a 3, 31 (p1 +4p2)
« ma 1
= —— = — 4
Toa 32 3ps (p1 + 4p2)
« mp 1
= —— = — 3
T1B 3 31 (3p1 + p2)
2m3 2
* = = — 3
Top 32 3p2( 1+ p2)
=1
Lei de Walras:
2 8 1 1 4 2
-+ —pa— 1 1+ =p2— 3 —+ —py— 4 2+ —pay — =
3+3P2 + +3p2 v+3+3pz p2 + +3P2 D2
H*/_/ w1 A H*,—/ w1B H/*—/ pa2wa A H’*_/ pP2w2B
Tia Tip P2Tg 4 p2Z5p
2 1+1 3+1+2+ 8+1+4 4+2 1| =0
3 3 P13 7373 3 -
0 0
d)
Equilibrio no mercado do bem 1: z}, + 25 = w14 + wiB
. 8p2 p2 5 D2
Tiat+tzrip=c+—+1+-——=- —
AT TR T 3y 3p 3 Tm

Agora que encontramos o vetor de pregos, basta substituir nas fungoes de demanda para encontrar a

alocacao de equilibrio:

2 87

19 4
IQA—§?+§%1,76

) 17

9 2

Assim, um equilibrio competitivo para esta economia é:



(1,03 tasasa): (wiiaso)) = { (Sows g ) 5(27050.76051,2603,29)

Questao 5

6
0

uy (z,y) = 100 + Ta 5oy
us(z,y) = 3%y’
w1 = (Ga 1)

Wy = (4, 9)

a)

Numa economia com planejador central, nao existe sistema de pregos. O planejador conhece tudo o que
precisa para fazer a alocagao 6tima dos recursos da economia. O planejador vai escolher a combinagao
(z1,y1) que dard ao individuo 1 a maior utilidade possivel, de modo que a utilidade do individuo 2
seja constante no nivel 18. Note que nesta questao ambas as fungoes utilidade representam a mesma

preferéncia. Basta aplicar uma transformagao monotonica apropriada.

50 6
mazx 100 + Tz 7° y{°

Z1,Y1
329595 =18
s.a.4 x1 +x9 =10

y1+y2=10

(i) Transformagoes monotdnicas em uy:

) <u1—100>g
U = f = T1Y1

(ii) Temos um problema mais complicado do que fazemos usualmente, pois sdo 3 restrigoes que devem
ser respeitadas simultaneamente. Mas, podemos simplificar este problema usando as restrigbes de
recursos:

1 +x29=10= 29 =10 — 21

y1+y2=10=yo =10 — 1y

Agora, basta usar estas relagoes na restricao de utilidade do individuo 2:

ug = 3(10 — 21)°?(10 — ¢)%% = 18

Repare que o que fizemos foi reduzir o niimero de varidveis na solucao do sistema. Como as restriges
de recursos valem com igualdade, ao determinar as quantidades 6timas de x; e y; estaremos

simultaneamente determinando x3 e yo.



(iii) Montar o Lagrangeano:

L = x1y1 + A[18 — 3(10 — 1)%5(10 — 31)%?]

_ 05
C.P.O.:
_ 305
(y1) z1+A {2?5(1)0 ;il)ls ] =0

Y1 __n
10 — Y1 10 — T

o problema é simétrico: L1 = Y1

Substituindo em wus:
3(10 — 21)%%(10 — y1)%5 = 18

3(10 — 21) = 18
(10 — 1) = 6
xry = 4

b)

Quando falamos em equilibrio competitivo estamos falando claramente de uma economia de mercado,
em que o sistema de precos determina as alocacoes de equilibrio. Primeiro encontramos as demandas

marshallianas:

% ﬂ:6pw+py

1Ty, 2p,
x_ M2 4pz + 9py
2T, T 2,
D Dz

Agora, basta fazer o market-clearing. Como temos apenas dois bens, usando a Lei de Walras, sabe-

mos que basta encontrar o equilibrio em um dos mercados.

Equilibrio no mercado do bem x: z] 4+ x5 = 10

10p,. + 10p,

=10
2Dy

10p, + 10py = 20p,

10p, = 10,y



e (1T
(xlayl) = (27 2)

. o (1313
($2,y>—(272)

Note que como ambos os individuos tém a mesma preferéncia, no equilibrio competitivo os pregos de

ambos os bens sao iguais. Isto é o que deveriamos esperar, pois ambos os individuos atribuem o mesmo

valor subjetivo a ambos os bens.

c)
O consumo de ambos os bens pelo consumidor 2 é maior em (b) do que em (a). Como sua funcao

utilidade é monoténica, ele certamente estard em melhor situacdo em (b).

Questao 6

uA:(A

xy ,I‘?) = mln{xf,x?}

u? = (a7, 27') = min{ay’, B3}

a) f=1

b) 6=}

c)
Se B=1ews =wp = (5,5), entdo (za,25) = (5,5,5,5) é o equlibrio competitivo para qualquer vetor

de precos.

Questao 7

Para comecar, repare que as fungoes de producao sdo equivalentes. A produtividade marginal de ostras
é a mesma que a de tamarindos. Entao, Robinson produtor deve alocar a mesma quantidade de tempo
para cada um dos produtos. Como a restricdo de recursos estd normalizada para T = T° + T = 1,

1
sabemos que T° = T = 5 Portanto, a oferta agregada desta economia serd

o =t =/

2

10



Note ainda que o problema é simétrico. Robinson consumidor atribui o mesmo valor subjetivo para

cada um dos bens. Em equilibrio, nao havera excesso de demanda por nenhum dos bens, de modo que

1
d _ ,d
(0] :t = —_
2
Sabemos da teoria do consumidor que TM S, ; = &. Se avaliarmos a T'M S, ; no equilibrio, temos
Pt
p
= =1 = Do = Pt
b

Assim, usando p; como numerdrio, sabemos que o vetor de pregos (p,,pt) = (1, 1) sustenta a alocagao

de equilibrio.

Questao 8

a)

A T a1
* 3mA 3p:c
y = = —
A 4p, 4py
s mp _ 1py
B op, T 2p,
s _mp _py _ 1
VB = op, ~ 2p, 2
Em equilibrio, y% = %:
« Oz 1
Ya=—=35
4p, 2
Pe _ 2
Dy 3
Conferindo:
. (2 13 3
vk (3) =337 1
(,y4) = <4, 2)
(vayB) = <4’ 2)
b)
TMS, = 3%

11



TMSy = 22

B
3(1 —
Curva de contrato: ¥a _ M
XA 1— T A
YA 3T 4

l—yAzl—l‘A

py =1
mA:pz+wAy
mp=1—way

Demanda de A pelo bem z:
ma 1 WAy 1

Ty =

dp, 41 4dp, 2

Demanda de B pelo bem z:

Conferindo:

. 1
E preciso transferir 3 unidade do bem y de B para A.

d)
Note que B gosta igualmente dos dois bens, mas A prefere y a x. Logo, x serd usado para produzir y.
Firma:
max pyxd — ppa?
x
Consumidor A:

103
max Tiys
) AYa

S.a. r+y=p:+0,5m

12



1 s
= z+0,0m) = —
Ty 4pz(P +0,5m) 1T 8.
3 3Pz 3
Ya = P +0,57) U

Consumidor B:

max Iy
z,y

s.a. r+y=p,+0,5m

1 D s
L 0,5m) = =2
s L 40,5m =ty T
= — Dz ,OT) = = e
Yp 2, p: 2 " 4p,
Equilibrio:
Pz =Dy =

it +al=1

yatyp=1+y
z? 4y

™ =pyy° — per? =0

(1) = 13
TpsYa) = 474

« o« (11
(xB7yB) - <27 2)

s _ d 1
.13—1)—1
f)
Sem firma:
10,2520,75
— - 27 X052
ATy 3
30,510,5
uB:Z g %0,5
Com firma:
10:2530,75
wa=g o ~0,569
10,510,5

13




Questao 9

s.a. Yy = 21y

Note que podemos simplificar o problema de modo a eliminar as restrigoes:
r =3,
lo+ly=1=1l,=1-1,

y=2l, =>y=2(1-1;)

Agora, podemos resolver o problema usando apenas uma varidvel de escolha: [,

max (31;)2[2(1 — I,)]®

x

C.P.O.:
2(31,).3[2(1 — 1,)]® + 8[2(1 — 1,.)]"(—2)(31.)?> = 0
181,[2(1 — 1,)]® = 144[2(1 — 1,)]"12

36(1 — I,) = 1441,

1
1—lpy =4l = |l = -
5

R

5

4

L ==

Y p

_8

V=73

14



b)

Firma x:
mlax P23ly — wl,
CPO:3p, —w=0
_w
Pz = 3
Firma y:

mlax 21, — wly,
CPO:2—w=0
w=2

Consumidor:

max x2y8 S.a. Pz + Yy =w
T,y

L =% + Nw — y — ppa]

(.ﬁ) Qxyg - )‘pa: =0

C.P.O.:
(y) 8z%y"—A=0
2 8
P =82%y" = |z = Y
Px 4p,

Substituindo na restrigdo orcamentaria:

pxﬂc+y:%+y=w

4
= —-w
¥=5
_8
¥=75
s
5

c)
Questao 10

u? = Inzit + 3lnzd
u? = 3inzP + 52

w = (2,0)

15



wB = (1,4)

1 3
ZL’A Cl)B
s S
3. 5
Ty
x‘; _ 3
3z 5aP
_ 3
-~ 5(wf -2
_ 3
15 — 5zt
9z
=
15 — 5z
b)
Demandas marshalianas:
A
. 1
A=
4p1 2

A 3md 321 3py
4py 4 py 2pg

B

m B 3
J;B*— W’ se m <5p2
1 =9

3p2. . B~ 3

p0  S€ M 2 P2

B _3

B 0, se m” < £p2
Ty =

B 3
se m” > £p2

3
mP = py +4py > 5b2

Equilibrio no mercado do bem 2:

17 3
L o
5 p2 2p

=4

3_5p ;6

= —
5 2po p2 25

.9
A —_
2 7o

. ol
B —_
2 T o

16



Conferindo:

p— - — 7:3
2 5, 210

« 1

« D

c)
Como (2P, 28) > (24, 24") e u? é crescente em (x{', 3'), A inveja B.
d)

Se w? = w?, todas as cestas factiveis para A também sdo factiveis para B. Logo, se B escolhe (27, 25) #

(', 24), é porque B prefere (2P, 28) a (21, 24'). [E vice-versa.

Questao 11

ua(ra,ya) = r3ya
ma =104 0,257 + 0, 757g
UB(vayB) = xBy%
mp =104+ 0,757 + 0, 257g
wyp =wpg = 10
v =flr) = Vir
y=flc) =2Vla

Consumidor A:

2
5~ (10+0,25mp +0, 7o)

rpA =
Dz
1
ya = =— (10 + 0,257 + 0, 757¢)
3py

Consumidor B:
1
xp=-—(104+0,75mF + 0,257¢)
3Pz
2
yp = — (104 0,757F + 0, 257¢)
3py

Firma F':

mlax PV I —lF
F

Pe 10

C.P.O.: =
20/1r oy

17



Firma G:

2 2
P « _ 20y pr_ Di
st = — T = — =
2 ) 4 4

Market-clearing:

(i) Ip+1g =20

(ii) za+zp =2

2 1
A+ = 3—(10 +0,257mp +0,757m¢) + 3—(10 + 0,757 + 0,257¢)

Pz z

10 bp, TP

2 18 12p,

p. 10  5p,  Tp;

2 o 18 12p,

7, 37,

10 +

12Pv = 4gPs

Logo,
. . 155
= T~ =
.65
=T =
Questao 12
a)
Trabalhadores:

max x; — 2
z,y
s.a. pry=I

O que equivale a

18



max z; — (px;)?
Tt

11
PO.:1-2p%2,=0— Y= =, —
C.P.O p xy =0 (xf,17) (pg, 2p>

Q {3 . * —
Empresario:

Firma: max pAL% - L

CPO.: AL—1—0—> L*—(pA>2
PO.:p i = =

e 2 ) T
Equilibrio:
2A2 2 3
L PA (20
4 2p A2
p_L(m\7?
2 \ A2
= 7(2n)%A% =Te = Ue
1 (A2
-4
b)
Ue = i(Zn)%A%: se n aumenta, o prego relativo do bem e a quantidade de consumidores também

aumentam, de forma que a queda na demanda individual é compensanda pelo aumento no tatal de

consumidores na economia, o que aumenta o lucro e, logo, o bem-estar do empresario.

1
Up = i (g‘;) “sen aumenta, aumenta o preco relativo do bem, logo diminui a utilidade do trabalhador.

c)

Um aumento na produtividade diminui o prego relativo do bem, aumentando o consumo e a utilidade
do trabalhador. Por outro lado, a queda no preco do bem é compensada pelo aumento na demanda, de

forma que os lucros - e, logo, a utilidade do empresario - aumentam.
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