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Conceito
Individualistico de

Comunidade

Espécies entram e
saem
individualmente

) iy N Duas comunidades

A A\ L pertencentes & Mata
3 Atlantica ndo sdo idénticas

Nem mesmo dois trechos
vizinhos de Mata Atlantica
sdo idénticas, eles serdo
mais ou menos semelhantes
entre si

DISPERSAO
PELO VENTO
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DISPERSAO DE FRUTOS
SEMENTES

Menor Proporgado

VENTO, AGUA, GRAVIDADE E
MECANICA

Sapindaceae,

Cupania oblongifolia |,
Camboatd
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Figura 3. Sindromes de dispersio apresentadas pelas g < : <

A A : \oa s Secunddria
espécies arbustivas e arboreas da mata Ribeirdo Cachoeira,
Campinas, SP.
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COLETORES

AANEXO 20: Estimativa mensal e anual da densidade de sementes (sementes.?) na chuva de sementes presente nos
coletores serapilheira distribuidos em cada uma das trés dreas da.Floresta Estacional Semidecidual
estudadas na RSG (A, B e C) (Coletas de abril de 1994 a marco de 1995; SDP = Sub-bosque sob

jossel_perenifolio; SDD = Sub-bosque sob dossel deciduo, CI = Clareira)
Area | Coletor | Condicho | Abr/o4 | Maif94 | Jun/o4 | Jul9é | Agol9a | Set/94 |Out/oa] Nov/sa | Dez/9a] Jan/ss | Fev/os] Mar/95 | Anual
A 1 SDP 0 1 3 1 0 486 5 6 2 0 2 10 516
A 2 SDP 0 0 1 1 3 60 9 3 2 1 0 2 82
A 3 cL 0 1 7 185 83 199 63 7 1 0 8 8 562
A 4 CL 0 3 2 6 13 83 4 2 0 0 1 0 114
A 5 SDD 2 11 3 10 5 136 9 1 1 0 3 11 192
A 6 SDP 0 0 1 2 3 37 15 7 21 0 0 0 86
A 7 cL 0 1 2 16 9 40 13 1 0 0 0 0 82
A 8 SDP 0 0 6 6 11 85 51 24 3 o 0 0 186
B 9 SDD 0 0 3 0 2 283 27 1 5 o 8 15 344
B 10 SDP 0 1 4 5 22 357 18 5 0 0 69 17 498
B 11 CL 1 9 25 39 11 988 45 9 0 8 16 88 1.239
B 12 SDP 0 4 1 0 25 559 68 10 4 21 62 31 785
B 13 CcL 0 0 0 0 3 0 12 0 0 7 7 128 227
B 14 CcL 32 16 5 7 6 5 7 2 80 o 229 | 164 623
B 15 SDD 5 4 3 9 3 542 1 4 8 109 | 62 27 787
B 16 SDD 0 0 0 1 1 1561 | 134 0 8 34 207 | 109 2,055
C 17 SDP 0 7 82 27 102 174 24 2 0 1 0 3 422
(o 18 SDD 16 33 12 12 9 148 5 6 1 32 36 11 321
Cc 19 SDP 11 19 16 9 0 234 35 7 36 58 17 20 462
9 20 SDD 0 8 34 38 32 243 32 6 1 105 | 107 7 613
C 21 SDD 7 29 18 15 7 113 2 1 13 219 | 68 49 541
C 22 SDD 0 0 5 15 100 446 51 10 0 2 1 2 632
C 23 SDP 0 0 2 19 49 271 15 6 7 76 3 0 448
c 24 CL 2717 | 45 20 16 1 185 0 9 5 2 1 3.005

Flowerlag <

OFERTA DE
RECUROS

g FRUTOS
FES - Paulo de Faria
: Lianas
§
month of year
Fig. 3. Flowering and fru phenology of the trees, shn
and lisnas species were observed from April 1993 to
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Tabeln 3, Frotificagio dus espéciesdispersas por b, Ubatuba,

SP%, ordenadas d. ta fenofise,

s floresta de planicic ot

o o

Epérie Bl Ags Set Owt Nev Der  Jan Few  Mar Abr Ma Jm
1993 1904

Nectandra oppsitifolic
Engenia sciwchiana
Hyrtella Rebeckada

Maytemus bravilicnsis

Euplarsa calarciree
Maytemus ubatbensix
Swarziasimples
Alchomea triplinerie
Eniicoeria pemiculala
Sycygin jaubos _
Myrcia fullax R
Rapane smbellata:
Myreia racemosa
Didyrmoppaeat cutrim
Myrcia maliiflora
Eugeria Erailicnsis
Clisia v
Ginarea macroplyila
Pera glabrata
Micomia rigidiucela
Gt i awsiralis
Enterpe eiuliy

AANEXO 21 : Estimativa mensal e anual do nimero de morfoespécies(morfoespécies/?) na chuva de sementes presente
nos coletores serapilheira distribuidos em cada uma das trés areas da_Floresta Estacional Semidecidual
estudadas na RGS (A, B e C) (Coletas de abril de 1994 a marco de 1995; SDP = Sub-bosque sob dossel

erenifolio; SDD = Sub-bosque so dossel deciduo, CI = Clareira)

Area [Coletor] _Condicio | Abr/94] Mai/34] Jun/94 | Juli34 | Ago/4 | Sev94 | Ouu9a [ Noviod | Dez/94] Jan/9s [ Fevi9s | Marf95 | Anual
A1 SDP 0 1] 3 1 0 |15 3 1o ]2 1

Al 2 SDP I ) 1 1 2 [ 10 [ 4 1 2 1 0 1

Al 3 cL 0 1 [ 23 4 [10] s 4 1] o 1 2
A4 cL 0| 2 1] 3 3 7| 4 2 0] o 1 0 12
A s SDD 2 | 3|2 |4 2 [ 10 [ 6 1 1o 3 3

Al s SbP 0o 1] 2 2 7|5 2 2 oo [
A7 cL 0 1 1] 2 3 8 | 7 1 0o oo 0
Als SDP o[ o] 3]z2 2 9 [ 4 5 2 oo 0

B | 9 SDD ool 2710 1 5 [ 6 1 2 [ o 1 4

B | 10 Sop 0 1 2 2 7 [0 8 3 I 4

B | 11 cL 1 2 1] 4 2 [12] 6 1 0 1 1 2

B | 12 SDP 0o | 2 1] o0 7 9 | 7 6 3 |33 9

B | 13 cL ol ololo 1 0|6 0 0 1 1 2

B | 14 cL 12 [ 4] 4 9 | 3 2 1o 2 3

B | 15 SDD 1 1 1 4 2 7| 4 1 1 2 1 1 2
B | 16 SDD oflo]o 1 1 7| 2 0 2 1 1 2

c [ 17 SDP 0 a6 |2 8 9 [ 9 2 0 1 0 3

c [ 18 SDD 3 | 2 3 | 2 4 8 | 3 3 1 1 1 3

c [ 19 SDP 6 | 6| 8 |3 0 9 | 7 3 2 | 712 4

c [ 20 SDD o525 5 [ 1| 7 5 1 1] 2 3

c [ a1 SDD 2 | 3|23 1 9 | 2 1 a2 ]2 7

Cc |2 SDD 0o o 44 7 9 | 5 4 0 2 1 2

c [ 2 SDp oo 2 9 [10[12]5s 3 2 212 0

c [ 2 cL 2 2 3 | 2 4 710 2 3 1 1 1

TABLE 1. Seed species found in the manehly samples of bat derritus vecorded ar percens of the tora weighs: lers thon
% ( $96 (**); 3209 (*°4); 20309 ("""} 50-809 (°***); and more than B0 (2% *2* 1)

SAMPLE

ooz
v oz
SPECIES 3 g
e R

APR-MAY
MAY.JUNE
JUNEJULY

NOV-DEC

Cerrapia obiusifolia Bere*
Spondis mambin 1

ate HBEK.
armada (Mig.) Stand]
o obturifolia HILK

Britr, & Rox
ense Camb.

Comametn,
Calophyllam br
B
Pip

Dend s (L) Decne. & Planch PPN . .
Quararibea famebris (La Llave) Vischer N
Antbarinm sp.

fabirra 1
axpbyllavic Denn. Smith .
oL .

« Rasically sennd.gromrh spvie
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DISPERSAO DE FRUTOS

SEMENTES

POULEIROS NATURAIS

BANCO
5.000 sementes/m? BANCO
500 sementes/m?
1
ECOLOGIA .
Fim do século Paisagem
Xx-XxI  Interagdao entre Ecossistemas
Conservagao
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REMANESCENTE

—iff— [

e 0]

REGENERACAO
NATURAL

Ecologia da Paisagem

As ecologias de paisagens

» A ecologia de paisagens é entendida como:

+ O estudo da estrutura, funcdo e dinadmica de areas
heterogéneas compostas por ecossistemas interativos

= A investigacdo da estrutura e funcionamento de
ecossistemas na escala da paisagem

* Uma ciéncia interdisciplinar que lida com as interagdes
entre a sociedade humana e seu espago de vida, natural e
construido.

* Abordagem Ecologica:

= Enfatiza a estrutura e a dinimica de mosaicos e seus
efeitos sobre os processos ecolégicos.

+ Euma ecologia espacialmente explicita

* Abordagem da paisagem sob uma visao ecologica,
voltada para problemas de conservacio e manejo

+ Conservacio de paisagens fragmentadas
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Habiat consizuo

Paisagens
Fragmentadas

- Forest Remnants

Atlantic Forest

/ - Brazil

b s
57.4°W

Mapa 4.1: Localizag@o dos fragmentos florestais e as diretrizes macroviarias no municipio de Campinas.

270000 31|

7485000
74850002

DIRETRIZES MACRO VIARIAS
5P332- Rov. Miton Tavares
Souz:
SP240- Rov. Adnemar Pereira
ros.
SPO6S- Rod. Dom Pedro |

5P346- Rov. Gos Bandarartes
SP330- Rov. Arhanguera

‘;\'fsvms Rad. Santos Cumart

IENTIFICAGAO DE

ALGUNS FRAGMENTOS B B 131
Ao R Relagbes entre padrdes espaciais e
1.- Bosque dos ) aquiibis i

LEGENDA 1 foonn s ailioge. processos ecoldgicos

3 Mata Ribeio Cachoer. ) )

mfvaon:e:;os de Corpmpag * O ponto central da analise em ecologia de paisagens é

vegetacdo S - Bosque S50 i xisté é
[ADiretrizes o e s i o reco.nheclmenw (!a existéncia .de uma dependéncia

Macroviér 7 - Bosaue dos Wahancs espacial entre as unidades de paisagem: o

lacrovidrias 7 - Somae dos - L le paliagini g

2 Limite Muniapal ncionamento de uma unidade depende das
g interagbes com as unidades vizinhas (ex. diferentes
310000 § tipos de habitats)
20 S 30 L
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Fragmento degradado de Floresta
Estacional Semidecidual

VEGETAGCAO REMANESCENTE NA
PAISAGEM

i s 2
E O ESTOQUE ATUAL E FUTURO DE
GRANDE PARTE DA BIODIVERSIDADE NAS
PAISAGENS TRANSFORAMDAS PELO
HOMEM

FLORESTAS REMANESCENTES

Plantio +

o] |e Enriquecimento

natural
RESTAURAGAO

Chuvade

sementes

6, ANOS & :
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FLORESTAS ISOLADAS NAS

PAISAGENS MODIFICADAS PELO HOMEN

SAO CRUCIAIS PARA A MANUTENCAO DA
BIODIVERSIDADE

FLORESTAS
REMANESCENTES

Importancia de RLs e APPs para o
cachorro vinagre (Speothos venaticus)

11
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SERVICOES ECOSSITEMICOS EX.: AGUA

R

Vantagens Indiretas da Presenca de Florestas Nativas

ECOSSISTEMA
. N

BENEFICIOS

POLINIZACAO
Floresta Nativa - Cafezal
Aumento de + 20%

a até 1Km

TOTAL | TOTAL DE | TOTALDE TOTAL DE TOTAL DE
FRAGMENTOS DE ESPECIES ESPECIES | ESPECIESEM | ESPECIESEM
1LOCAL 10U2 50% DOS 75% DOS
LOCAIS LOCAIS LOCAIS
ESTOQUE DE cltares % setl 10 oo
Q 37%| 56% 1% 0%
43 MATAS DE
BIODIVERSIDADE 43 VATAS | 343 484 54 7
37% 52% 6% 1%
Rodrigues & Nave(2004)
NOVAS FLORESTAS
TOTAL | TOTAL DE | TOTALDE TOTAL DE TOTAL DE MERENTE
FRAGMENTOS |DE ESPECIES| ESPECIES | ESPECIES | ESPECIESEM | ESPECIESEM COMPOSICAO
1LOCAL 10U2 50% DOS 75% DOS
LOCAIS LOCAIS LOCAIS AREAS SUCE§S AO %E
gL“I":;éSS 947 350 9 0 DEGRADADAS ECOLOGICA e
100% | 37% 1% 0%
43 MATAS DE
SVATASDE | 938 | 343 54 7
100% | 37% 6% 1%

Rodrigues & Nave(2004)

; s U 0
" ANl S_f:I
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F“u = : | FLORESTAS.
o CONTINUAS SAO
- MOSAICOS
EECES ap
4 1. Ta
QUANDO BT
FRAGEMNTADAS  pas nam gy
EREEPE
[2.7]. =

PERMANECEM
FLORESTA DE RESTINGA
COMO 10 ha
FRAFGMENTOS
't pr=a P QUE SAO e M. s it (1) o Sl st 3 s €10 o
Trech d & tural de Alecrim (Bacchari:
racumculolia BC-) & de autras cepécies om pasta o entorme do Reservariri MOSAICOS
de geragdo de energia da CPFL, municipio de Americana, SP.
FRAGMENTOS FLORESTAIS Diversidade de ilhas
NOVAS FLORESTAS SUCESSIONAIS Nos anos 1960s, Robert MacArthure Edvya]rd_Wllson
desenvolveram sua famosa teoria do equilibrio da
biogeografia de illhas:
DIFERENTES POTENCIAIS * 0 nuimero da espécie em uma ilha balanga os
processos regionais que governam a imigragdo contra
DIFERENTES PROBLEMAS 0s processos locais que levam a extingdo

E

DIFERENTES MANEJOS

Teoria da biogeografia de ilhas

Em uma ilha:
» Adicdo de espécies é resultado da imigragdo:

- A taxa de chegada de novas espécies é uma fungao
decrescente do numero de espécies que ja existem na ilha

» Remogdo de espécies é resultado da extingdo:
- A taxa de extingdo é uma fungdo crescente do niimero de
espécies que ja ocorrem na ilha
» Onde as curvas de imigragdo e extingdo se cruzam
determina o nimero de equilibrio de espécies, S

I (Immigration)

E (Extinction)

Rate of immigration
or extinction

S

Number of species on island

13
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| Biogeografia de ilhas

-
(]
« Curvas de extingao devem ser maiores para ilhas o
- ] ) 1 E :
menores do que ilhas maiores: % Small islands
« Ilhas pequenas geralmente tém populagdes menores: a
« Assim illhas menores devem ter menos espécies 8
‘5 .
g Large islands
2 |
s. S,
Number of species on island
Biogeografia de ilhas
b
* Curvas de Imigracdo devem ser menores para illhas 3 Near islands
mais distantes em relagdo as mais préximas: :
« Ilhas mais distantes sdo mais dificies de serem g.
colonizadas: =
+ Assim, ilhas mais distantes devem ter menos espécies .g Far islands
]
[~}
()
sf sn
Number of species on island

KEY Distance from New Guinea

Teoria do Equilibrio de Biogeografia llhas

B Near (< 500 mi) Distancia, Tamanho e Forma Q A .
[ Intermediate (500-2,000 mi) Vs.
B Far (> 2,000 mi) Autoecologia e Interag&o entre espécies O § z:
@  Sunda Islands and (b Southwest Pacific o © @
lew Guinea - C
1,000 Passou a ser vista com @) "I )
o New Guinea— .- New Guinea —_, um instrumento para orienta
g N R a Selegéo: O
— -
k3 100 8 Ko a Localizagdo, 00 000
° _— a Configuragao,
. o Nimero e
o o e 000
Z’ 5 de reservas naturais,
1 que mantenham mais espécies @] F o
10 100 1,000 10,000 100,000 10 100 1,000 10,000100,000

Area (mi2)

14
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Biogeografia de Ilhas

Limitacdes para habitats fragmentados

Numa determinada Escala:

Mancha: .D

Area homogénea, restrita e nao-linear da
paisagem que se distin- gue das
unidades vizinhas.

* Ndo considera diferencas entre espécies

¢ Nao houve tempo para ocorrer equilibrio biogeografico
° A analogia entre FRAGMENTOS e ILHAS é fraca

¢ Isolamento ndo é a melhor medida de espagamento

Corredor: m—

Area homogénea e linear da paisa- gem
que se distingue das unidades vizinhas.

ware: (L1

Unidade dominante da paisagem
(espacial e funcionalmente); ou conjunto
de unidades de nao-habitat

* Ndo leva em considera¢do a qualidade do habitat

| Pastagem Reflorestamento

Efeito de borda
Numa determinada Escala:

Mancha: . D

Area homogénea, restrita e nao-linear da
paisagem que se distin- gue das
unidades vizinhas.

Corredor:

Area homogénea e linear da paisa- gem
que se distingue das unidades vizinhas.

Matriz: I:I D

Unidade dominante da paisagem

(espacial e funcionaimente); ou conjunto
de unidades de nao-habitat
°

Pastagem Reflorestamento| 4rea nuciear B8] []

Efoito: dostruicdo oo
vogetacho "G boda™,

15
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FRAGMENTACAO
EFEITOS DE BORDA,
CONECTIVIDADE,
CORREDORES, etc...

Nem todos os §
fragmentos na
Paisagem
apresentam
Efeitos de
Borda
causados por
contraste
microclimatico

MATA SECA

DICOTOMIA
BORDA/INTERIOR

FLORESTAS
SAO MOSAICOS
COMPLEXOS

E ASSIM

* PRESCISAM DE
MANEJOS
DISTINTOS
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BORDA
: ou
BORDAS

DIFERENTES IMPACTOS
E INTERAGOES

A REMOGAO DOS FATORES EXTERNOS DE DEGRADAGAO
PODE LEVAR A RESTAURAGAO DAS BORDAS

B -]
Figura 19 - Fotografias aéreas de junho de 1978 (A) e de junho de 1994 (B) da Reserva
Municipal de Santa Genebra. Campinas, SP, mostrando reestruturagdo fisiondmica do trecho
onde houve extragdo seletiva de madeira

RelacBes entre padrdes espaciais e
processos ecoldgicos

O ponto central da analise em ecologia de paisagens ¢
o reconhecimento da existéncia de uma dependéncia
espacial entre as unidades de paisagem: o
funcionamento de uma unidade depende das
interagdes com as unidades vizinhas (ex. diferentes
tipos de habitats)

16



RelacBes entre padrdes espaciais e
processos ecoldgicos

A ecologia de paisagens seria assim uma combina¢do
de uma andlise espacial da geografia com um estudo
funcional da ecologia.

A problematica central é o efeito da estrutura da
paisagem (padrdo espacial) nos processos ecologicos

18/09/2017

Qual a contribuicdo aplicada da
ecologia de paisagens?

Ao lidar com a paisagem como um todo, considerando
as interagdes espaciais entre unidades culturais e
naturais, incluindo assim o homem no seu sistema de
analise, a ecologia de paisagens adota uma perspectiva
correta para propor solug¢des aos problemas
ambientais.

zonas ds tensdo ecolégics, contatos
I Floresta Estacional Decidual

Floresta Estacional Semicecidusl

I Floresta Ombrofia Aberta

I Floresta Ombrofia Densa
Florssta Ombrofia Mista

Ml Formagdes Pionsiras

[ Brasil

Fragmentagdo enquanto processo

v Perda de Habitat

v' Aumento do nimero de manchas

v Diminui¢do do tamanho das manchas
v' Aumento do isolamento das manchas

1 2 3
——ennnn

Tempo

Fahrig, L. 2003

CANASAT(INPE) / SOSMA / PROBIO

Delimitagdo das Areas de Preservagao Permanente

o=y
e
APPs

Categoria

17
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Distribuicao por tamanho

500000-1 200 000 ha 10.3% A /0.0008% NP
250000-300 000 ha 4% £ 0.0004%]
100000250 000 ha 28%4 /0.002%NP

50000-100 000 ha 3 1% /00025
25000-30 000 ha 279%.4 /0 019%HP
10000-25 000 ha 48%4 /0.02%NF
5000-10 000 ha 4294 / D.04%NP
2 500-5 000 ha 5194 /D 1HNF
1000-2 500 ha 799%A /0 3%NF
300-1 000 ha 7.5%4 / 0.J%NF
250-500 ha 2.4%A /1 69N
100-250 ha 12184 / 5 1%NP
50-100 ha 0 59%.4 /8 THNF

Classof Patch Size (ha)

0-50 ha 20.2%24 [ 33.4%NP

1500000

i Forest edge
Edge effect

Invasion of disturbance-
adapted beetles

Increased tree mortality
Decreased relative humidity
Decreased soil moisture

Increased air temperature

Invasion of disturbance-
adapted plants i N N '
0 50 100 150 200
Distance edge effect penetrates into forest (m)
[ECOLOGY, Figure 23.15 Dr T ——

256 mil ha

[V

57 mil ha

0-50  50-100 100-250 250-500 500- 1000-  2500-  5000-
1000 2500 5000 12000

Edge Distance (m)

Area-Ntcleo da Serra
- % doMar

18
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Areas protegidas e Distancia da horda/
Areas-niicleo - regido Serra do Mar

l'lrt;as protegidas e Distancia da horda/
Areas-niicleo - regido Serra do Mar

Areas protegidas e distancias de UCs

Nature Reserves (NR)

I Remnants 2005

[ Braziian Stete Limits
Study region

Consideracoes finais

10000000

i) A maioria dos remanescentes sdo muito pequenos
9.3% 5 00 . (<50ha; 83% do niimero de manchas)
1000000 4% T ii) Quase a metade (45%) da floresta est4 a menos de 100
1.5% m da borda e a maioria (73%) esta a menos de 250 m da
borda, indicando a que a matriz apresenta forte
influéncia em muitos processos ecoldgicos florestais
iii)Existem 256 mil ha a mais de 2,5 km, e 57 mil ha a mais
10000 | de 5km (até 12km)

100000

Area (ha in log scale)

Distance from Nature Reserves (m)

19



Consideracoes finais

iv) Espécies que podem cruzar curtas distancias (<100m)
na matriz pode aumentar significativamente o acesso a
areas funcionalmente conectadas

v) Fragmentos pequenos (i.e. 200ha) tem papel

importante na diminui¢do do isolamento entre os
fragmentos maiores: area rural

vi)As unidades de conservagdo de protegdo integral

protegem pequena quantidade dos remanescentes
atuais (9.3%) e pouco mais de 1% da cobertura original

vii)A grande maioria dos remanescentes (61%) estdo a

mais de 25 km de uma UC de protegdo integral: area
rural

stais na Paisagem

Estoque de Biodiversidade,
Fonte de Sementes,
Proteger para
Berp: Fauna, etc....
quendose

degradem

Restaurar para
que aumentem

Proteger para seu potencial
queajudemna em conservara
Restauragdo Biodiversidade

TEORIA DE
FRAGMENTAGAO

Fragmento

18/09/2017

Estratégias para conservacao

i) Priorizar a conservagdo dos fragmentos maiores e que
apresentam florestas mais maduras

ii) Os fragmentos menores devem ser utilizados para
estabelecer conecgdo

ili)As matrizes de entorno dos fragmentos devem ser
manejadas a fim de minimizar os efeitos de borda

iv) Agdes de restauragdo devem ser colocadas em prdtica,
particularmente em algumas condi¢des estruturais

Thomas E. Lovejoy and Richard Bierregaard

Minimum Critical Size of Ecosystems Project

Laurance, William; José L.C. Camargo, Regina C.C. Luizdo, Susan G. Laurance, Stuart L.
Pimm, Emilio M. Bruna, Philip C. Stouffer, G. Bruce Wiliamson, Julieta Benitez-Malvido,
Heraldo L. Vasconcelos, Kyle S. Van Houtan, Charles E. Zartman, Sarah A. Boyle, Raphael K.
Didham, Ana Andrade, Thomas E. Lovejoy (2011). "The fate of Amazonian forest freagments:A
32-year investigation". Biological Conservation 144:56-67.
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