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Objetivos

O que sao cores digitais?
O que sao espaco de cores?
Porque existem espacos de cores diferentes?

Espacos de cores mais utilizados em CV:
- RGB;

- HSV;

- Lab:;

— Muitos outros: YUV, XYZ, CMY, HIQ, ...

Exemplos.




Espaco RGB de cores
<

e Espaco de cores classico
usado nos computadores.

White

e Trés cores diferentes: Red,
Green, Blue.

Yellow

e Similar ao sistema visual
humano.

e Se as trés cores R,G,Btém a
mesma energia = percebe-
Se uma sombra branca, ou
cinza ou preta.
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Espaco RGB de cores
<

e Um uUnico pixel consiste de
trés componentes que
variam entre [0,255].

0,0

e Cada pixel € um vetor.

128 251 |60 =

Vetor-pixel na Pixel na
memoria do imagem
computador



Espaco RGB de cores

Componente-R

Componente-G Componente-B



Converter cor RGB para tons de cinza

o | = (R+G+B)/3

( - + H’ {‘ : ‘I + - ) /3



RGB normalizado
L]

e Espaco RGB = mesma cor mas diferentes
intensidades:

Exemplo:[123]=[246]=[4816] ...
Problema = se a intensidade luminosa varia, nao é
possivel distinguir cores usando RGB.

e RGB normalizado:

Usado em visdao computacional;
Desacopla cor e intensidade;

Possibilita distinguir objetos pelo cor, independente da
luminosidade do ambiente.

R G B

R+G+B R+G+B R+G+B

r+g+b=1



Espaco HSI de cores
<

e HSI:

- H=Hue; S = Saturagao; | = Intensidade.

e H e S caracterizam a cor independente da
intensidade.

e Desacopla totalmente cor e intensidade.
e Uma boa forma de separar cores.

e Muito usado em visao computacional.



Espaco HSI de cores
<
e Hue:

— Associado com a cor predominante em uma mistura
de cores da forma como é percebido por um
observador humano.

— Hue é o atributo de cor que descreve uma cor pura.

e Saturacao — pureza relativa, quantidade de branco
misturado na cor.

e Intensidade — caracteriza a luminosidade.

e Exemplo:
— Cores puras sao totalmente saturadas;

— Cores nao saturadas sao por exemplo rosa (mistura de
vermelho e branco).



Espaco HSI de cores

e A forma de representacao de cores mais intuitiva.
e Usada em computacao grafica e visao computacional.
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Espaco HSI de cores
<

e Um pixel consiste de trés
componentes.
e (Cada pixel € um vetor.

0 |-

Vetor-pixel na  Pixel na
memoria do imagem
computador.

0,0




Espaco HSI de cores

Saturacao Intensidade



Transformacao RGB para HSI

e O espaco de cores HSI ndo é equivalente ao RGB.
e Para obter o HSI equivalente ao RGB faz-se:

Magenta

o cogt ] LR=G)+(R-B)]/2 Blue White
J(R=G)* +(R-B)G-B)
H = 9 B= G Black Yellow
360-6 B>G -
o1 3-min(R,G, B)
R+G+B

I=(R+G+B)/3



Transformacao HSI para RGB
<

e Para obter o RGB equivalente ao HSI faz-se:

0<H <120° 120° < H £240° 240° < H <360°
H=H-120° H =H —240°
B=11-S5) R=I1-95) G=I11-S5)
R=1I(+ S -cos(H) ) G=1I(+ S -cos(H) ) B=1I(+ S -cos(H) )
cos(60° —H) cos(60° — H) cos(60° — H)

G=3I—-(R+B) B=3I-(R+G) R=3I-(G+B)



Exemplo de transformacao RGB/HSI

R

i ¢ e (Codigo Hue das cores identificadas:

g 8 & . v 59° — ocre;

v 268° — azul;
‘ ‘ ' - v 180° — verde;
' & ‘ ‘ v' 350° — vermelho;
Imagem original v Branco = [X, 0, 255].
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Espaco de cor Lab
<

e Cores sao bem definidas e sem

nenhuma ambiguidade.

e Canais: P

_ L (intensidade luminosa), aeb
(representam cor);

- Eixo a extende de verde (-a)
para vermelho (+a);

— Eixo b extende de azul (-b)
para amarelo (+b);

- Luminosidade (L) aumenta de —
baixo para cima.




Espaco de cor Lab
<

e Distancia entre cores €
proporcional a distancia de
percepcao humana. g g

e Cores escurars sao agrupadas,
cores claras sao bem
separadas.

e Mais robusto a variacoes de
iluminacao.




Transformacao RGB para Lab
<

e Para obter o Lab equivalente ao RGB deve-se fazer
primeiramente a transformacao para o espaco XYZ.

e De RGB para XYZ:

e De XYZ para Lab

N

(L=116f(/Y,)

X 0,49 031 02 R

Y |= I 0,17697 0,8124 0,01063| G
0,17697

| Z | 0 0,01 0,99 |B

a=500[f(X/X)-fXIY)] f()=/

b=200[f(Y/Y,)- £(Z/Z,)]

( 3
'3 se t> (i)
29

N

(X =95,047
Y, =100

1(29)2 4
306 29

Z, =108,883



Sumario
o< ]

e Representacao de cores em visao
computacional = espaco de cores RGB, HSI e
Lab.

e Separacao e identificacao por cores = RGB
normalizado, ou HSI (melhor), ou Lab (melhor).



