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Feijoeiro

Cultura do feijao

@ Feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) é de grande importancia para o Brasil e o
mundo

@ Trata-se da principal leguminosa de consumo direto

@ Importante fonte de ferro e proteinas

@ O Brasil é o terceiro no ranking mundial de produgdo
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Feijoeiro

Regides de cultivo do feijdo-comum

Legenda !
Somente Municipios que produzem acima de 2001
I 2001 -10.000
10.001 - 30,000
W 20001 - 50000

[ v s Ensme
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Regides de cultivo do feijdo-comum
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Feijoeiro

Regides de cultivo do feijdo-comum

Parana

Minas Gerais

Mato Grosso

Legenda
Somente Municipios que produzen acima de 200

B 2002000 e
I 2001 -10.000 A

R 10901 - 30.000 i

B 20001 - 50000

[ it e Ensazs 130

Luciane Santini Fitonematoides da cultura do feijdo comum 3/23



Feijoeiro

Regides de cultivo do feijdo-comum

Parana
Minas Gerais
Mato Grosso

Goids (1° Safra)

Legenda
Somente Municipios que produzen acima de 200
B 2002000
I 2001 -10.000
R 10901 - 30.000
B 20001 - 50000

[ v s Ensme
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Feijoeiro

Regides de cultivo do feijdo-comum

Parana

Minas Gerais
Mato Grosso
Goids (1° Safra)

Bahia (37 Safra)

Legenda
Somente Municipios que produzen acima de 200
B 2002000
I 2001 -10.000
R 10901 - 30.000
B 20001 - 50000

[ v s Ensme

Fonte: CONAB, 2017
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Feijoeiro

Diminuicdo da adrea de produgdo

Reducio de 28% nas areas de cultivo de feijao nos ultimos 10 anos

Oscilacoes na producao

@ Diferentes sistemas de producao

@ Diversidade das regides produtoras
e caracteristicas edafo-climaticas limitantes

@ Problemas fitossanitarios

Quedas de produtividade, produgcdo e qualidade dos grdos obtidos

Fonte: CONAB, 2016
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Feijoeiro

Diminuicdo da adrea de producdo

Incidéncia de doencas

Fungos P vulaaris Nematoides

Bactérias
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Fitonematoides

Efeitos da acdo dos fitonematoides

Dano direto:

@ Efeito dreno: utilizacdo dos nutrientes da planta para a nutricdo e
desenvolvimento do nematoide

Danos indiretos:

@ Alteracao do metabolismo da planta e aumento da suscetibilidade
aos estresses bidticos e abidticos

@ Abertura de ferimentos, que proporcionam a infec¢do por outros
agentes fitopatogénicos

Afetam a producao e aumentam os custos produtivos
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Fitonematoides

Fitonematoides encontrados em cultivos de feijdao comum ao redor do mundo

Ocorréncia localizada ou em baixas densidades populacionais:

@ Rotylenchulus reniformis

@ Heterodera glycines

Belonolaimus longicaudatus

Helicotylenchus dihystera

Tylenchorhynchus spp.

Criconemoides ornatus

Fonte: Abawi et al, 2005
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura

Pratylenchus (nematoides das lesdes) Meloidogyne (nematoides das galhas)
. ¢

Sintomas de P. brachyurus em raizes de feijoeiro (Bonfim-Jr, 2013).

@ Ampla distribuicdo geogréfica

Luciane Santini Fitonematoides da cultura do feijdo comum



Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura

Pratylenchus (nematoides das lesdes) Meloidogyne (nematoides das galhas)
. v

Sintomas de P. brachyurus em raizes de feijoeiro (Bonfim-Jr, 2013).
@ Ampla distribuicdo geogréfica
@ Polifagos
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura

Pratylenchus (nematoides das lesdes) Meloidogyne (nematoides das galhas)
. ¢

Sintomas de P. brachyurus em raizes de feijoeiro (Bonfim-Jr, 2013).
@ Ampla distribuicdo geogréfica
@ Polifagos

@ Causam danos e perdas consideraveis no campo

Luciane Santini Fitonematoides da cultura do feijdo comum



Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura

otencial de perdas elevado

Pratylenchus: até 80%

@ P. penetrans: importante nos Estados Unidos

@ P. brachyurus: Pratylenchus de maior importancia no Brasil

Meloidogyne: até 90%

Fonte: Abawi et al, 2005
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Pratylenchus

Pratylenchus penetrans Sintoma de escurecimento das raizes de feijoeiro, causado por P. penetrans
Fonte: UC DAVIS (http://goo.gl/ty0GqY). (Abawi et al.,2005).

Nematoides das lesGes
Endoparasitas migradores: formam galerias nas raizes e causam a morte dos tecidos
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Juvenil de Meloidogyne incognita . Galhas formadas em raizes de feijoeiro atacado por Meloidogyne sp (Abawi et al.,2005).
Fonte: R-Syst (http://goo.gl/NGuOcg).

Nematoides das galhas
Endoparasitas sedentdrios: estabelecem sitios de alimentagdo e alteram o metabolismo celular
do hospedeiro em beneficio préprio
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Fitonematoides causadores das meloidoginoses ou galhas radiculares

@ Meloidogyne incognita

Estadios de desenvolvimento de Meloidogyne
sp.; A, juvenil de segundo estadio (J2) (x119);
B, porgdo anterior do J2 (x300); C, porcio
caudal do J2 (x300); D, fémea adulta (x133); E,
juvenil em desenvolvimento (x133); e F,
macho adulto (x199) (Abawi et al.,2005).
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Fitonematoides causadores das meloidoginoses ou galhas radiculares

@ Meloidogyne incognita

@ Meloidogyne javanica

Estadios de desenvolvimento de Meloidogyne
sp.; A, juvenil de segundo estadio (J2) (x119);
B, porgdo anterior do J2 (x300); C, porcio
caudal do J2 (x300); D, fémea adulta (x133); E,
juvenil em desenvolvimento (x133); e F,
macho adulto (x199) (Abawi et al.,2005).
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Fitonematoides causadores das meloidoginoses ou galhas radiculares

@ Meloidogyne incognita

@ Meloidogyne javanica

@ Meloidogyne arenaria

Estadios de desenvolvimento de Meloidogyne
sp.; A, juvenil de segundo estadio (J2) (x119);
B, porgdo anterior do J2 (x300); C, porcio
caudal do J2 (x300); D, fémea adulta (x133); E,
juvenil em desenvolvimento (x133); e F,
macho adulto (x199) (Abawi et al.,2005).
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Fitonematoides causadores das meloidoginoses ou galhas radiculares

A',

g @ Meloidogyne incognita
@ Meloidogyne javanica

B

gc @ Meloidogyne arenaria
@ Meloidogyne inornata

Estadios de desenvolvimento de Meloidogyne
sp.; A, juvenil de segundo estadio (J2) (x119);
B, porgdo anterior do J2 (x300); C, porcio
caudal do J2 (x300); D, fémea adulta (x133); E,
juvenil em desenvolvimento (x133); e F,
macho adulto (x199) (Abawi et al.,2005).
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Fitonematoides causadores das meloidoginoses ou galhas radiculares

Meloidogyne incognita

Meloidogyne javanica

Meloidogyne arenaria

Meloidogyne inornata

Estadios de desenvolvimento de Meloidogyne o I\/le/o:dogyne luci
sp.; A, juvenil de segundo estadio (12) (x119);

B, porcio anterior do J2 (x300); C, porgio

caudal do J2 (x300); D, fémea adulta (x133); E,

juvenil em desenvolvimento (x133); e F,

macho adulto (x199) (Abawi et al.,2005).
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne
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Ciclo de vida de Meloidogyne sp. e seus estadios do desenvolvimento no interior radicular (Agrios, 2004).
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Células gigantes

Raiz

Larvas
infectivas

Fonte: Fragoso et al, 2007
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

E

DAI: Dias apés inoculacao Fonte: Santini, 2014

100 pm
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Cendcito induzido por Meloidogyne incognita em Arabidopsis thaliana

N: nematoide
x: células gigantes multinucleadas

Fonte: Abad et al, 2009
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos de controle

Alternativas para o controle de

doencgas vegetais

Ambiente
Quimico
Cultural
Fisico
Doenga
Bioldgico

Patégeno Hospedeiro

Triangulo da doenga
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos usualmente empregados no controle de fitonematoides
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos usualmente empregados no controle de fitonematoides

@ Resisténcia genética
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos usualmente empregados no controle de fitonematoides
@ Resisténcia genética

@ Rotagdo com culturas ndo hospedeiras ou hospedeiras desfavoraveis

Luciane Santini Fitonematoides da cultura do feijdo comum



Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos usualmente empregados no controle de fitonematoides
@ Resisténcia genética
@ Rotagdo com culturas ndo hospedeiras ou hospedeiras desfavoraveis

@ Métodos de manejo que reduzam o inéculo na drea (ex. alqueive e alqueive
tmido)
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos usualmente empregados no controle de fitonematoides
@ Resisténcia genética
@ Rotagdo com culturas ndo hospedeiras ou hospedeiras desfavoraveis

@ Métodos de manejo que reduzam o inéculo na drea (ex. alqueive e alqueive
tmido)

@ Controle biolégico

Luciane Santini Fitonematoides da cultura do feijdo comum



Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos usualmente empregados no controle de fitonematoides

Resisténcia genética
Rotagdo com culturas ndo hospedeiras ou hospedeiras desfavoraveis

Métodos de manejo que reduzam o inéculo na drea (ex. alqueive e alqueive
tmido)

Controle biolégico

Controle quimico
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

genética
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

sisténcia genética

Fontes de resisténcia limitadas (resisténcia parcial)
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

sisténcia genética

Fontes de resisténcia limitadas (resisténcia parcial)

@ Grande variabilidade genética em feijoeiro quanto a resisténcia aos nematoides
das galhas
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

sisténcia genética

Fontes de resisténcia limitadas (resisténcia parcial)

@ Grande variabilidade genética em feijoeiro quanto a resisténcia aos nematoides
das galhas

@ Resisténcia diferencial as quatro racas de M. incognita
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

sisténcia genética

Fontes de resisténcia limitadas (resisténcia parcial)

@ Grande variabilidade genética em feijoeiro quanto a resisténcia aos nematoides
das galhas

@ Resisténcia diferencial as quatro racas de M. incognita

@ Resisténcia genética influenciada pela temperatura
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Rotacao de culturas
Dificuldade de encontrar plantas ndo hospedeiras ou mas hospedeiras a M. incognita é
acentuada pela existéncia das diferentes racas do nematoide

Sugestdo de rota¢do de culturas

Culturas nao-hospedeiras de M.incognita e M. javanica
@ Amendoim (Arachis sp.)
@ Braquidrias (Brachiaria spp.)
@ Crotaldria (Crotalaria spectabilis)

@ Mamona (Ricinus communis L.)
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos de manejo

Alqueive

Manter o terreno sem vegetagao, incluindo plantas invasoras
@ utilizagdo de herbicidas, capinas manuais, etc

@ revolvimento do solo por aragdes e gradagens
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos de manejo

Alqueive

Manter o terreno sem vegetagao, incluindo plantas invasoras
@ utilizagdo de herbicidas, capinas manuais, etc

@ revolvimento do solo por aragdes e gradagens

A exposicdo do solo aos raios solares e 0 aumento da temperatura favorecem a
reducdo dos nematoides presentes na drea
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Métodos de manejo

Alqueive

Manter o terreno sem vegetagao, incluindo plantas invasoras
@ utilizagdo de herbicidas, capinas manuais, etc

@ revolvimento do solo por aragdes e gradagens

A exposicao do solo aos raios solares e o aumento da temperatura favorecem a
reducdo dos nematoides presentes na area

Alqueive Gimido

Similar ao alqueive, porém, é usualmente realizado em &reas de pivd

O solo livre de vegetagdo é irrigado, para que a umidade estimule a eclosdo dos
nematoides, que por ndo encontrarem plantas hospedeiras, morrem em alguns dias

Queda na populagdo de nematoides pode ser observada em aproximadamente 14 dias
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Controle biolégico

Resultados promissores obtidos:

@ Trichoderma spp. e Paecilomyces lilacinus no controle de M. incognita em
feijoeiro (Santin, 2008)
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Controle biolégico

Resultados promissores obtidos:

@ Trichoderma spp. e Paecilomyces lilacinus no controle de M. incognita em
feijoeiro (Santin, 2008)

@ Pasteuria penetrans no controle de M. arenaria na sucessio feijdo - soja
(Sharma; Gomes, 1999)
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Controle biolégico
Resultados promissores obtidos:

@ Trichoderma spp. e Paecilomyces lilacinus no controle de M. incognita em
feijoeiro (Santin, 2008)

@ Pasteuria penetrans no controle de M. arenaria na sucessio feijdo - soja
(Sharma; Gomes, 1999)

Controle quimico

N3o ha nematicidas registrados no Brasil para a cultura do feijoeiro
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Controle biolégico
Resultados promissores obtidos:

@ Trichoderma spp. e Paecilomyces lilacinus no controle de M. incognita em
feijoeiro (Santin, 2008)

@ Pasteuria penetrans no controle de M. arenaria na sucessio feijdo - soja
(Sharma; Gomes, 1999)

Controle quimico

N3o ha nematicidas registrados no Brasil para a cultura do feijoeiro

Melhor alternativa:
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Fitonematoides

Fitonematoides de maior importancia para a cultura
Género Meloidogyne

Controle biolégico

Resultados promissores obtidos:

@ Trichoderma spp. e Paecilomyces lilacinus no controle de M. incognita em
feijoeiro (Santin, 2008)

@ Pasteuria penetrans no controle de M. arenaria na sucessio feijdo - soja
(Sharma; Gomes, 1999)

Controle quimico

N3o ha nematicidas registrados no Brasil para a cultura do feijoeiro

Melhor alternativa:

MANEJO INTEGRADO
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