Resolucao do Exercicio 2 item 3.

Enunciado: T(n) =3T(n/2) +n para n>1 é7??? com T(1)= 1. Dica: resolva a recorréncia
para n=2/k.

T(n)=3*T(n/2)+n=3*[3*T(0/2/2)+1/2]+n=3A2*T(n/2A2)+3*n/2 + n=
=3A2*[3*T(n/2/3)+1/2A2]+3*n/2 + n= 3A3*T(n/2A3)+3A2*n/2A2 +3*n/2 + n=
=....= BAR*T(/2/K)+3A(k-1)*n/2A (k-1) +....+ n =3AK*T(n/2Ak)+SUM(0...k-1) n*(3/2)A(i)

Teremos T(1) = T(n/2/k) no ultimo nivel, logo:
n/2Ak =1
n=2/k
k = Ign (log na base 2)
T(n) = 3Ak*T(n/2"\k)+SUM(0...k-1) n*(3/2)7() =
= 3Ngn*T(1) + SUM(O0...1gn-1) n*(3/2)/\(i) =
= 3Mlgn + SUM(O0...1gn-1) n*(3/2)\(i) =, pois T(1)=1
=nAlg3 + SUM(0...1gn-1) n*(3/2)A(i) =, pois 3Algn = nAlg3 (propriedade de logaritmo)

Vamos analisar o somatdrio, como se trata de uma PG com razao (3/2) > 1, ndo da pra aplicar PG
infinita. Vamos calcular a PG finita: al(q"m-1)/(g-1)

onde, para SUM(O0...Ign-1) n*(3/2)/\(i) , temos
al =1, q=(3/2) e m = Ign (quantidade de termos da PG ja que comecamos em 0).

Logo,

SUM(O...1gn-1) n*(3/2)A()) = 1.((3/2)Ngn-1)/(3/2-1) =
((3/2)Ngn — 1)*2 =
(nMlg(3/2)-1)*2 =
=(nA(Ig3 -1g2)-1)*2 =

= (n\(1g3-1)-1)*2 =

= (2*nA(1g3-1)-2

T(n) = nAlg3 + 2*n/\(1g3-1) — 2 = O(n/lg3)
Provando por inducao:
T(k)<=cn/lg3 - dn para todo k <n (Para T(k)<=cn/lg3 ndo funciona!!)
Para k=n, teremos:
T(n)= 3T(n/2) + n <= 3cnAlg3 — 3dn + n
<= 3cn/Nlg3 — (3d-1)n

<= CnAlg3
onde C >= 3c e (3d-1)>0, ou seja, d>1/3



