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PLANO DE PESQUISA: COMPONENTES

Identificacao
Titulo, autor, instituicao, resumo, palavras-chave...

Contextualizacao do problema

Revisao da literatura: o que ja existe e problemas
das solucoes existentes

Objetivos
Justificativas
Materiais e Métodos

Resultados desejados e como ira mensura-los
Descricao das atividades e cronograma
Referéncias



Recomendacao da FAPESP

FAPESP recomenda estrutura propria

(http://www.fapesp.br/137#4784)
max 20 paginas, espaco 1,5 e tipo equiv. Times New Roman 12

Folhas de rosto com titulo, nome do Aluno e Orientador,
Mestrado/Doutorado, Instituicao Sede, resumo de 20 linhas e
palavras-chave

Enunciado do problema
Resultados esperados

Desafios cientificos e tecnologicos e os
meios e métodos para supera-los

Cronograma de execucao do projeto
Disseminacao e avaliacao
Referéncias



AVALIACAO DE PLANOS DE
® PESQUISA




POR QUE AVALIAR PROPOSTAS DE TRABALHOS
DE PESQUISA?

Trabalhos de Pesquisa:
Monografias, Dissertacoes e Teses
Artigos Cientificos
Projetos de pesquisa

Saber avaliar:

faz parte do contexto da formacao de um Pos-
Graduando

pode levar a sintese de melhores Projetos de Pesquisa
proprios (ou artigos, ou teses, etc)

Requer:
Método de avaliacao
Muito treino



AVALIACAO DE PLANOS PESQUISA

Método de Avaliacao — analisar os tépicos:

Contextualizacao e Colocacao do Problema (do que se
trata, relevancia do problema)

Estado da arte e “gap” (o que ja foi feito e o que falta
fazer)

Objetivo Geral e Objetivos Especificos (o que
pretende fazer)

Justificativa (por que isso é relevante para a
Ciéncia/Estado da Arte)

Método de Pesquisa (como sera feito, o que vail usar)

Cronograma (como sera a distribuicao de atividades,
qual o resultado esperado e como avaliara cada
atividade)



AVALIACAO DE PLANOS PESQUISA

Método de Avaliacao — analisar os topicos:
Contextualizacao e Colocacao do Problema
O que ja fo1 feito e qual o “gap”
Objetivo Geral e Objetivos Especificos
Justificativa
Método de Pesquisa

Cronograma

Treino — envolve:
leitura critica e minuciosa de muitas propostas.



1. ANALISE DA CONTEXTUALIZACAO E
COLOCAGAO DO PROBLEMA

Verificar se o problema colocado:
Esta claro e bem caracterizado.
E de fato um Problema relevante.
£ de fato um Problema de Pesquisa.



TEXTO 1

"Uma das grandes dificuldades que o académico encontra ao
ingressar em uma universidade é confrontar-se com a disciplina
Metodologia da Pesquisa. Desconhece a ABNT e suas normas bem
como as propostas de formatacido e estruturacao de um relatério de
pesquisa. Para amenizar o problema, pretende-se elaborar um
sistema multimidia, utilizando-se de técnicas referentes ao
desenvolvimento de sistemas deste tipo como: ergonomia de
software, um método de apoio para aprimorar a interagao usuario-
maquina e a distribuicao dos recursos no sistema.”



TEXTO 1

"Uma das grandes dificuldades que o académico encontra ao
ingressar em uma universidade é confrontar-se com a disciplina
Metodologia da Pesquisa. Desconhece a ABNT e suas normas bem
como as propostas de formatacao e estruturacao de um relatério de
pesquisa. Para amenizar o problema, pretende-se elaborar um
sistema multimidia, utilizando-se de técnicas referentes ao
desenvolvimento de sistemas deste tipo como: ergonomia de
software, um método de apoio para aprimorar a interagao usuario-
maquina e a distribuicao dos recursos no sistema."

Comentarios:

“Uma das grandes dificuldades” no que se embasa: experimentos, pesquisa
bibliografica? Quem provou que isso é verdadeiro?

“em uma universidade” Sera que esse problema poderia ser generalizado a
todas as instituicoes? Problema de interesse geral ou especifico?

Por que um sistema multimidia é a sua solucao? Existem outras
possibilidades? Parece que se escolheu uma ferramenta sem analisar o
problema detalhadamente.



TEXTO 1

"Uma das grandes dificuldades que o académico encontra ao
ingressar em uma universidade é confrontar-se com a disciplina
Metodologia da Pesquisa. Desconhece a ABNT e suas normas bem
como as propostas de formatacido e estruturacao de um relatério de
pesquisa. Para amenizar o problema, pretende-se elaborar um
sistema multimidia, utilizando-se de técnicas referentes ao
desenvolvimento de sistemas deste tipo como: ergonomia de
software, um método de apoio para aprimorar a interagao usuario-
maquina e a distribuicao dos recursos no sistema."

Licoes:
Embasar tudo: na literatura e/ou experimentos.

Justificar tudo: propostas de solucoes tem que ser
justificadas e nao surgirem sem qualquer explicacao.

Nao efetuar falsas generalizacoes, pois muitos
problemas sao localizados ou contextualizados.



TEXTO 2

"No Departamento de Tecnologia da Informagao da Empresa X nao
ha um meétodo especifico para gerenciar projetos de
desenvolvimento de software terceirizado. Projetos terceirizados de
desenvolvimento de software tém sido entregues com atrasos e com
0s requisitos nao sendo plenamente atendidos.”



TEXTO 2

"No Departamento de Tecnologia da Informacdo da Empresa X nao
ha um método especifico para gerenciar projetos de
desenvolvimento de software terceirizado. Projetos terceirizados de
desenvolvimento de software tém sido entregues com atrasos e com
0s requisitos nao sendo plenamente atendidos.”

Comentarios:

[1Trata-se de um problema de uma empresa especifica, que nao
utiliza método para gerenciar projetos e, assim, deveria utilizar
um método existente e ja experimentado. O problema, como
apresentado, nao se justifica como uma Proposta de Pesquisa.

Licoes:
Solucoes existentes e ndo aplicadas nao justificam
um Projeto de Pesquisa. Problemas particulares nem
sempre justificam um projeto de pesquisa. Ha solucoes
disponiveis: basta aplica-las.

Antes de propor um Projeto de Pesquisa, certificar-se se o problema ja
nao foi resolvido.



TEXTO 3

"Octrees sdo usadas para representacao espacial de
cenarios e objetos. Sao empregadas por possibilitar a
rapida determinacao de partes nao visiveis. Entretanto,
necessitam de precisao infinita para representar curvas.”



TEXTO 3

"Octrees sdo usadas para representacao espacial de
cenarios e objetos. Sao empregadas por possibilitar a
rapida determinacao de partes nao visiveis. Entretanto,
necessitam de precisao infinita para representar curvas.”

Comentarios:

1Bom exemplo de contextualizacdo. A mensagem é rapida, mas
coloca um problema de forma clara. Mesmo que o leitor nao saiba
0 que sao octrees, o autor informa que elas sao usadas para
representacao espacial de cenarios e objetos.

O autor informa o leitor que elas sofrem de um problema sério:
necessitam de precisao infinita.

Licoes:

Mesmo textos curtos podem ser claros e ricos em informacoes.



TEXTO 4

"Servicos distribuidos tém sido usados para obter
transparéncia, desempenho e confiabilidade em
sistemas. Dentre os problemas encontrados, esta a
dificuldade em se obter alta confiabilidade com perda

minima de desempenho.”



TEXTO 4

"Servicos distribuidos tém sido usados para obter
transparéncia, desempenho e confiabilidade em
sistemas. Dentre os problemas encontrados, esta a
dificuldade em se obter alta confiabilidade com perda
minima de desempenho.”

Comentarios:

[JApresenta-se uma clara relacdo custo-beneficio, pois ¢é dificil
melhorar a confiabilidade sem perder desempenho.

JAfirmacao inicial: genérica e pode ser melhorada.
Licoes:

Nao utilizar colocacoes genéricas.



TEXTO 5

“Visa-se a aplicacao do Raciocinio Baseado em Casos
(RBC) na Previsao Meteorologica. A ideia € a utilizagao
de casos passados (tempo) na busca de uma possivel
solugao (previsao).”



TEXTO 5

“Visa-se a aplicacao do Raciocinio Baseado em Casos
(RBC) na Previsao Meteorologica. A ideia € a utilizagao

de casos passados (tempo) na busca de uma possivel
solugao (previsao).”

Comentarios:

[INao fo1 1dentificado um problema, uma vez que
“previsao meteorologica” é o tema.

[1Fo1 escolhida uma abordagem (RBC) sem justificativa.

Licoes:
Especificar sempre com clareza o problema que se
deseja resolver.

Justificar sempre as escolhas.



TEXTO 6

“WebServices tém sido amplamente utilizados com intuito
de prover interoperabilidade entre aplicagcOes. Algumas
aplicacoes necessitam que 0s servicos acessados estejam
altamente disponiveis, ou seja, ativos e em funcionamento
0 maximo de tempo possivel.”



TEXTO 6

“WebServices tém sido amplamente utilizados com intuito
de prover interoperabilidade entre aplicagcOes. Algumas
aplicacoes necessitam que 0s servicos acessados estejam
altamente disponiveis, ou seja, ativos e em funcionamento
0 maximo de tempo possivel.”

Comentarios:

[JDescricao de uma necessidade e nao de um Problema de
Pesquisa.

[JProblema de Pesquisa: requer que se indique quals sao as
limitacoes das técnicas correntes e como essas necessidades
podem ser supridas.

Licoes:
Apenas necessidades nao se constituem em um Problema
de Pesquisa.



2. ANALISE DE OBJETIVO GERAL DO
PLANO DE PESQUISA

Verificar se o Objetivo Geral:
esta claro e bem escrito.
se € de fato um Objetivo de Pesquisa.

deixa claro o que pode ser verificado ao final do
trabalho.

Atencao especial:
ao verbo que apresenta o objetivo.

se o que se define é claramente uma Pesquisa
Cientifica ou é um objetivo tecnoldégico (como a
1mplementacao de um sistema).



TEXTO A

“Elaborar um sistema Hipermidia observando critérios ergonémicos
e principios de design como apoio ao ensino da Metodologia
Cientifica.”



TEXTO A

“Elaborar um sistema Hipermidia observando critérios ergonémicos

e principios de design como apoio ao ensino da Metodologia
Cientifica.”

Comentarios:

10 verbo 1nicial “elaborar” nao aponta para um objetivo de
pesquisa, mas um objetivo técnico (elaborar um sistema).

Critérios ergonomicos e principios de design também sao
requisitos que qualquer projeto técnico deveria observar.

Licoes:
Elaborar: verbo em geral inadequado para caracterizar pesquisa.

Requisitos de Projetos Técnicos nao devem ser confundidos com
Requisitos de Pesquisa.



TEXTO B

“Obter confiabilidade através de replicacao com 5 servidores,

obtendo perda maxima de 20% de desempenho comparado a um
sistema sem replicacao.”

Comentarios:
[1"Obter confiabilidade" é um objetivo claro.

JFalta especificar: como se mede confiabilidade para que se possa
concluir ao final do trabalho se ela fo1 obtida?

JA comparacao proposta com um sistema sem replicacao implicaria

que a técnica em questao ainda nao tenha sido explorada em
outros trabalhos.

Licoes:

O que nao se pode medir, nao se pode controlar...



TEXTO C

“O objetivo geral deste trabalho é desenvolver, implantar e avaliar o
impacto de uma abordagem para a geréncia de projetos
terceirizados de desenvolvimento de software, em uma empresa
transmissora de energia elétrica.”

Comentarios:

[10s dois primeiros verbos, desenvolver e implantar, sao objetivos
técnicos e nao de pesquisa.

10O terceiro verbo, avaliar, aponta para um objetivo de pesquisa,
mas "impacto" é algo muito subjetivo para ser avaliado.

[Deveria haver uma melhor especificacao sobre o que se pretende
descobrir pois, caso contrario, pode-se estar procurando algo sem
1mportancia.

Licoes:

Nao confundir objetivos técnicos com objetivos de pesquisa.

Desenvolver e implantar: verbos em geral inadequados para
caracterizar pesquisa.



TEXTO D

“O objetivo geral deste trabalho é gerar aproximacgao de superficie
em nodos externos da Octree.”

Comentarios:

[10bjetivo sucinto demais dificulta determinar se esta adequado
como objetivo de pesquisa.

JAparentemente "gerar" uma aproximacao de superficie nao traz
novo conhecimento. E uma atividade, nio um objetivo de
pesquisa. Poderia ser reescrito talvez como, "demonstrar que é
possivel gerar aproximacao de superficie ... ". Isso se até o
momento da pesquisa nunca tivesse sido feito. Caso contrario,
seria reinventar a roda.

Licoes:
Um objetivo sucinto demais dificulta determinar se esta adequado
como objetivo de pesquisa.



TEXTO K

“O objetivo deste trabalho é apresentar um mecanismo sistematico
que, através dos contratos definidos em notacdo Oel, gere
diagramas de colaboracao, aplicando design pattems.”

Comentarios:

[1Seria necessario conhecer bem a area para saber que o mecanismo
proposto nao existe, e portanto, o proponente deveria ter dito isso
claramente na contextualizacao.

Licoes:
A declaracao de objetivos deve ser clara o suficiente para ser
entendida, sem que para tal exija conhecimentos extremamente

profundos da area para que a sua coeréncia e validade sejam
reconhecidas.



3. ANALISE DE OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar se estes refletem subprodutos ou detalhamento
do Objetivo Geral (principal).

Similar ao Objetivo Geral do Problema de Pesquisa, os
Objetivos Especificos devem:

estar claros e bem escritos.
ser de fato Objetivos de Pesquisa.
deixar claro o que pode ser verificado ao final do trabalho.

Atencao especial:
Nao devem mencionar apenas passos intermediarios para se
atingir o Objetivo Principal.

Se o que se define é claramente uma Pesquisa Cientifica ou é um
objetivo tecnoldgico (como a implementacao de um sistema).

Aos verbos que apresentam os objetivos.



TEXTO X

“Como objetivos especificos, tem-se: (a) Técnicas para identificar
padrées em caracteristica; (b) Técnicas de agrupamento; (c)
Categorizacao de variaveis continuas; (d) Discretizagao.”

Comentarios:

[1Para que esses itens correspondam a objetivos especificos deveria
haver um verbo em cada item.

Licoes:

Todo Objetivo Especifico deve ter um verbo.



TEXTO Y

“Como objetivos especificos, tem-se: (a) Minimizacao do problema
da oclusao de objetos; (b) Redugcao do tempo de reconstrugcao, dada
a opcao de obter a forma do objeto por classificacdo de aspectos
2D, se ele ja for conhecido.”

Comentarios:

[JApresenta-se doils objetivos especificos validos. Entretanto, no
primeiro, nao esta claro o que é o "problema da oclusao", nem que
tipo de medicao sera possivel para garantir que ele tenha sido
minimizado.

Licoes:
Objetivos nao devem ser obscuros ou de dificil entendimento.
Minimizacoes e maximizacoes devem vir atrelados a
procedimentos objetivos de medicao quando da sua proposicao,

para possibilitar a avaliacao dos resultados ao final da pesquisa
(nao se pode avaliar ou controlar o que nao se pode medir).



4. ANALISE DE JUSTIFICATIVA

Justificativa:

deve se referir principalmente a hipotese de
trabalho, que deve ter a sua escolha justificada.

Atencao especial:

Justificar a importancia do tema de pesquisa deve
ser feita apenas na Contextualizacao do Problema
e nao deve ser repetida.




TEXTO 1

‘A eficiencia de um plano amostral estratificado depende do
conhecimento empirico e da experiéncia do pesquisador. O método
proposto auxiliara no desenvolvimento do plano amostral,
identificando estratos que fornecerao maior precisao.”

Comentarios:

B apresentada uma vantagem esperada para o método proposto,
mas ela nao justifica a pesquisa. Deveriam estar claras, a partir
da 1dentificacao do problema, quais foram as tentativas de
solucao testadas, onde elas falharam, e explicar por que se
acredita que a abordagem proposta pode ter sucesso.

Licoes:

Vantagens esperadas nao necessariamente justificam pesquisas.



TEXTO 2

“‘Métodos atuais de replicacao geram muito trafego na rede e
reduzem o paralelismo entre eles. Se nao houver necessidade de
paralelismo, a replicacdo pode ser feita de maneira muito mais
rapida e com menos carga na rede.”

Comentarios:

JE uma boa justificativa, pois apresenta uma limitacao relacionada
aos métodos existentes e justifica, com base nisso, uma potencial
solucao, explicando por que ela seria adequada.

Licoes:
Boas justificativas sao claras e objetivas, e devem indicar, por

exemplo, limitacoes nos métodos existentes e o potencial de
solucoes.



TEXTO 3

‘O RBC (Raciocinio Baseado em Casos) € utilizado hoje com
sucesso em campos como: medicina e mercado financeiro.”

Comentarios:

[JA frase caracteriza mails a contextualizacdo do problema ou
1mportancia do tema de pesquisa do que a justificativa do objetivo
ou hipotese de trabalho.

Licoes:
A justificativa do objetivo ou hipoétese de trabalho é diferente da

contextualizacao do problema ou importancia do tema de
pesquisa.



5. ANALISE DE METODO DE PESQUISA

Método de Pesquisa:

deve ser definido apods o estabelecimento do Objetivo
da Pesquisa.

Objetivo da Pesquisa deve ser definido apds a
realizacao de uma Revisao Bibliografica
conslistente e madura.
Revisao Bibliografica:

faz parte do Cronograma de Trabalho.

nao faz parte do Método de Pesquisa utilizado.



5. ANALISE DE METODO DE PESQUISA

Método de Pesquisa:

deve mostrar como se vai fazer para que a Hipotese
seja testada, para que ao final possamos concluir
pela sua veracidade ou nao.

Atencao especial:

textos introdutorios costumam ser resumaidos,
apresentando os métodos de forma mais abstrata.

Contudo, devido a sua importancia, devem ser
detalhados em outras versoes dos documentos
assoclados.



TEXTO A

“a) Utilizar técnicas existentes de replicacdo e medir desempenho
da rede e do servico;

b) Implementar técnica proposta para replicacdo em servicos sem
paralelismo e medir desempenho da rede e servico.”



TEXTO A

“a) Utilizar técnicas existentes de replicacdo e medir desempenho
da rede e do servico;

b) Implementar técnica proposta para replicacdo em servicos sem
paralelismo e medir desempenho da rede e servico.”

Comentarios:

OImplementa-se o que seria o estado da arte e compara-se com uma
versao que tenha alguma caracteristica nova.

Licoes:
Os Métodos de Pesquisas devem considerar preferencialmente
formas classicas de avaliacao dos resultados (benchmarks
universais, ou busca das melhores praticas que conduzem a um
desempenho superior).



TEXTO B

“(a) Levantamento Bibliografico; (b) Criacdo do meétodo; (c)
Adaptacao ou desenvolvimento da ferramenta de software; (d)
Planejamento da aplicacdo do método; (e) Aplicacdo do método; (f)
Avaliacao; (g) Conclusao.”



TEXTO B

“(a) Levantamento Bibliografico; (b) Criacdo do meétodo; (c)
Adaptacao ou desenvolvimento da ferramenta de software; (d)
Planejamento da aplicacdo do método; (e) Aplicacdo do método; (f)
Avaliacao; (g) Conclusao.”

Comentarios:

[JA lista de etapas serve para quase qualquer trabalho por ser
genérica: consiste em um modelo, a partir do qual o cronograma
de trabalho poderia ser descrito, associando-se atividades
concretas e relacionadas com os objetivos do trabalho. Deve-se ser
mais especifico!

Licoes:
Em vez de se utilizar um modelo classico na descricao do Método

de Pesquisa, associar cada passo a atividades concretas e
relacionadas com os objetivos do trabalho.



TEXTO C

“(a) Design: Application Oriented System Design. (b) Testes de
Corretude: Técnicas de Depuracao para Software Embutido. (c)
Testes de Desempenho: (c.1) Executado via Testes Comparativos;
(c.2) Métricas: i. Tamanho de Codigo; ii. Tempo de Execucao de
Tarefas; iii. Energia gasta na Execugao: Tempo de Operacao de
Componentes de Hardware; iv. Throughput de Rede: Simulacao,
Testes de Campo.”



TEXTO C

“(a) Design: Application Oriented System Design. (b) Testes de
Corretude: Técnicas de Depuracao para Software Embutido. (c)
Testes de Desempenho: (c.1) Executado via Testes Comparativos;
(c.2) Métricas: i. Tamanho de Codigo; ii. Tempo de Execucao de
Tarefas; iii. Energia gasta na Execugao: Tempo de Operacao de
Componentes de Hardware; iv. Throughput de Rede: Simulacao,
Testes de Campo.”

Comentarios:

[JA descricao do método em si deixa muita coisa subentendida, mas
tem o mérito de mencionar explicitamente quais sao as métricas
buscadas nos testes comparativos.

Licoes:
Os métodos devem mencionar explicitamente as métricas a serem
utilizadas nos testes comparativos.



CONSIDERACOES (1)

Método de Analise deve considerar, além da
clareza e correcao:

a Contextualizacao e a Colocacao do Problema
Deve ser de fato um Problema de Pesquisa.

o Objetivo Geral

deve ser de fato um Objetivo de Pesquisa e deixar claro o que
pode ser verificado ao final do trabalho.

Nao deve ser confundido como um objetivo tecnolégico (como a
1mplementacao de um sistema).

os Objetivos Especificos

Devem refletir subprodutos ou detalhamento do Objetivo
Principal.

a Justificativa

Deve se referir principalmente a hipétese de trabalho, que
deve ter a sua escolha justificada.

o Método de Pesquisa

Definido apods se estabelecerem o Objetivo da Pesquisa.



CONSIDERACOES (2)

Atencao especial:
Objetivo da Pesquisa:

deve ser definido apds a realizacao de uma Revisao
Bibliografica.
Revisao Bibliografica:

faz parte do Cronograma de Trabalho (nao faz
parte do Método).

Método:

deve mostrar como a Hipotese sera testada, para
que ao final possamos concluir pela sua veracidade
ou nao.



FORMULARIO DE AVALIACAO FAPESP (1)

(0) Resuma o plano de pesquisa com suas proprias
palavras.

(1) Analise a definicao, a pertinéncia, a originalidade
dos objetivos e a importancia da contribuicao
pretendida para a area do conhecimento em que o
projeto proposto se insere.

(2) Analise a fundamentacao cientifica e os métodos
empregados.

(3) Analise a adequacao do projeto a um programa de
doutorado/mestrado e viabilidade de sua execucao
dentro do prazo previsto.

(4) Analise a forma de escrita e apresentacao, bem como
existéncia de erros de digitacao ou outros (typos).



FORMULARIO DE AVALIACAO FAPESP (2)

5) Deficiéncias notadas:

] Projeto com objetivos mal definidos, excessivos ou incongruentes
Projeto com objetivos excessivamente limitados.
Projeto pouco original.
Contribuicao pouco significativa para a area de conhecimento.
Fundamentacao cientifica insuficiente/metodologia inadequada
Viabilidade de execucao questionavel.
Prazo Inadequado.

(
[
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

(6) Conclusao sobre a analise do Projeto de Pesquisa proposto:
] Excelente.
] Muito Boa.
] Muito Boa, com algumas deficiéncias facilmente sanaveis.
] Boa.
] Boa com deficiéncias
] Regular.
] Com sérias deficiéncias.



