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O trabalho estima econometricamente sistemas de demanda para o setor de cerveja no Brasil. A
elasticidade-preco e a elasticidade-pre¢o cruzada da demanda exibem, em geral, o comportamen-
to previsto pela teoria. Pode-se definir, a partir de um modelo de variagées conjecturais desenvol-
vido para oligopolio, uma medida de perda de bem-estar como propor¢do da receita total do setor.
Tal medida, calculada para diferentes valores do pardmetro de varia¢do conjectural, mostra que
as perdas associadas ao exercicio do poder de mercado sdo significativas.

1 - Introducao

Desde a contribuicao seminal de Harberger (1954) tém-se empreendido esforgos
para quantificar perdas de bem-estar decorrentes do exercicio do poder de mer-
cado. A ampla literatura sobre esse tema [ver Bresnahan (1989) e Daskin (1991)]
parece mostrar que as perdas de bem-estar seriam significativas e, por conse-
guinte, amplo o escopo para politicas de defesa da concorréncia.

A pratica institucional das agéncias regulatorias e de defesa da concorréncia
no Brasil ainda se encontra permeada de intervencdes de carater essencialmente
juridico e, no que diz respeito a analise econdmica, predominantemente de or-
dem qualitativa, havendo ainda beneficios ndo-explorados de politicas mais fun-
damentadas na analise quantitativa. Baker e Bresnahan (1992) ja tentavam
estabelecer um didlogo proveitoso com os praticantes de politica antitruste ao in-
dicar o potencial do uso de técnicas econométricas para fins de quantificacdo do
poder de mercado com fundamentacgao econdmica.
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dois pareceristas andnimos os comentarios sobre uma versao anterior deste trabalho. Os eventuais erros rema-
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Estudos dessa natureza ainda sao escassos no Brasil, com relagdo ao suporte
técnico a processos de defesa da concorréncia. Cysne e Issler (1997), ao que tudo
indica, estabeleceram a primeira analise de cunho econométrico, envolvendo es-
timativas de elasticidades da industria e das empresas envolvidas, bem como es-
timagdes de perda de bem-estar, em processos de defesa das concorréncias anali-
sados ¢ julgados pelo Conselho Administrativo de Defesa Econdmica (Cade). A
esse estudo, centrado no caso da associacdo Brahma-Miller, seguiu-se o de Issler
e Resende (1999), que se concentra em outro caso relativo ao mercado de cerve-
ja, também objeto de julgamento pelo Cade. Como teremos a oportunidade de
constatar em secdo proxima, as elasticidades-preco da demanda constituem-se
em elementos-chave nesse tipo de analise.

Neste trabalho, desenvolvemos estimativas econométricas para a demanda de
cerveja no Brasil e ilustramos o potencial de estimativas dessa natureza para dis-
cussdes no ambito de politicas de defesa da concorréncia.

O trabalho ora desenvolvido considera uma abordagem de variagdes conjectu-
rais. Outra abordagem que se vem consolidando na literatura refere-se a chamada
Nova Organiza¢ao Industrial Empirica, que mede o poder de mercado sem neces-
sitar de custos marginais observaveis. Dentro dessa linha, destacam-se os estudos
para quantifica¢@o do poder de mercado em industrias diferenciadas quer para a
avaliac@o corrente de tal poder ou do potencial associado a fusdes [ver Baker e
Bresnahan (1985 e 1988)]. Esses estudos consideram a demanda percebida pelo
produto de uma firma oligopolista especifica depois de considerar as reacdes de
oferta e demanda dos demais agentes (curva de demanda residual). Contudo, para
que sejam levadas a efeito as estimagdes de interesse nesse contexto, faz-se neces-
séria a disponibilidade de dados referentes a deslocadores de custos.!

O trabalho esta organizado em cinco segoes, incluindo esta introdugdo. A Se-
¢do 2 apresenta o modelo de demanda fundamentado no procedimento de orga-
mentagdo em dois estagios, que servird de base para as estimativas subseqiientes.
A Secao 3 discute a mensuracdo de perdas de bem-estar em oligop6lio, metodo-
logia que utiliza elasticidades da demanda como elemento central dos célculos.
A Secao 4 descreve a base de dados, 0o modelo empirico a ser implementado e os
principais resultados obtidos. A Se¢@o 5 traz os comentarios finais.

2 - Sistemas de demanda com or¢amenta¢iao em dois estagios

Esta secdo, que se baseia em Deaton e Muellbauer (1980), tem por objetivo efe-
tuar ligeira digressao sobre uma hipotese basica que utilizaremos na estimacao
de nossas fungdes de demanda, a chamada “orgamentagdo em dois estagios”.
Define-se como or¢amentagdo em dois estagios aquela na qual a renda total a ser

1 Issler e Resende (2000) consideram tal tipo de metodologia no contexto da aprecia¢do da fusdo Brahma-
Antarctica. Todavia, a utilizacdo e divulgacdo dos dados esta restrita.
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gasta pelo consumidor se supde inicialmente alocada entre diferentes grupos de
mercadorias (primeiro estagio ou estagio superior) para depois, seqliencialmen-
te, ser alocada entre as diferentes mercadorias de cada grupo (segundo estagio ou
estagio inferior). Admite-se que as decisdes relativas a cada um dos estagios se-
jam independentes.

No nosso caso especifico, estaremos supondo que no primeiro estagio o con-
sumidor determine a parcela de sua renda a ser alocada no grupo “cerveja”. Em
seguida, no segundo estagio, ele decide sobre seu consumo de cada uma das dife-
rentes marcas existentes no mercado.

No primeiro estagio, as alocacdes dependem apenas da despesa total e dos
precos (na verdade, indices de pregos) de cada grupo. Fixada a renda a ser gasta
com as mercadorias de cada grupo especifico, tem inicio o segundo estagio. Nes-
te, o consumidor toma em consideragdo apenas este parametro (arenda a ser gas-
ta no grupo) bem como os pregos dos bens do respectivo grupo, para decidir so-
bre quanto ird demandar de cada bem pertencente ao grupo.

Um problema importante diz respeito ao estabelecimento de condi¢des para
que se possa definir o primeiro estagio da orgamentacao em dois estagios, qual
seja, o da maximizagdo envolvendo um unico indice de pregos € um unico indice
de quantidades para cada um dos subgrupos analisados. Para isso ¢ necessario
que se definam adequadamente indices de precos e quantidades. As condig¢des
para tal foram inicialmente desenvolvidas na literatura por Gorman (1959). A
chamada “forma de Gorman” para preferéncias estabelece o grupo mais amplo
no qual esse procedimento € possivel. Nesse grupo, incluem-se como casos par-
ticulares as preferéncias homotéticas e as preferéncias quase lineares.

Uma outra alternativa, sugerida por Deaton e Muellbauer (1980), troca a res-
tricdo das preferéncias pela utilizagdo de um indice (de Paasche ou Laspeyres)
que aproxima o indice verdadeiro.

Trata-se da construgdo de orgamentacao em dois estagios, evidentemente, de
uma simplificacao da realidade. Supde-se, entretanto, que tal simplificagdo seja
possibilitada pelo sistema de preferéncias do individuo. Idealmente, admite-se
que as decisdes de consumo de cada bem, tomadas dessa forma, em nada difiram
daquelas que seriam obtidas em apenas um estagio e com a informagao plena so-
bre a renda total e os precos de cada bem ou servigo. Na pratica, possiveis diver-
géncias do caso ideal em relacdo ao caso aqui tratado sdo o prego a pagar para ob-
ter uma analise mais focalizada nos bens e servigos que desejamos considerar.

Usualmente, os sistemas de or¢amentacao em dois estagios tém como hipote-
se basica a separabilidade (fraca) das preferéncias, expressa sob a forma:

u=f[vi(q1),v2(q2),v3(q43)ssvG(qG s>V n (g5 )] (1
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onde u representa a utilidade do consumidor, definida a partir de uma fung¢ao fsu-
postamente crescente em cada um de seus argumentos e que possui a propriedade
de quase-concavidade. Os argumentos de f'sdo subvetores de bens e servigos
41,92, G35 s 4G ---» G- A 1déia basica é a de que cada grupo de bens e servigos ¢,
responda a alguma necessidade especifica do consumidor. Por exemplo, o grupo
i pode representar habitacdo, englobando assim o subvetor de bens dado por casa
de campo, aquecimento etc. Observe-se que cada grupo pode se constituir de va-
rios subgrupos, e assim por diante, em uma estrutura do tipo arvore. Como ja adian-
tamos, no nosso caso especifico estaremos supondo que a cerveja constitua um
grupo de consumo g;, € que cada uma das i diferentes marcas nacionais mais co-
nhecidas seja incluida no subvetor de bens g;:.

Embora a orcamentacao em dois estigios esteja usualmente associada a sepa-
rabilidade de preferéncias expressa por (1), deve-se observar que os conceitos
nao se equivalem. Pode-se provar, entretanto, que a separabilidade das preferén-
cias ¢ condigdo necessaria e suficiente para o segundo estagio da orcamentacao
em dois estagios. Quer dizer, pode-se mostrar que um subgrupo de bens e servi-
¢os aparece apenas em uma parte separavel da fun¢ao utilidade do tipo v;ja citada
se, e somente se, as quantidades demandadas dentro do grupo puderem se expri-
mir apenas em fun¢do da renda a ser gasta no grupo e dos pregos dos bens desse
grupo. A primeira parte desse argumento (separabilidade implicando maximiza-
¢do em cada grupo apenas em fun¢do da renda gasta no grupo e dos precos dos
bens e servigos desse grupo) decorre trivialmente do fato de f'ser crescente em
cada um de seus argumentos. De fato, isso faz com que cada uma das subutilida-
des v; seja maximizada e sujeita a restri¢do orcamentaria, que no caso ¢ fungao
apenas da renda gasta no grupo e dos pregos dos bens e servigos desse grupo.

A separabilidade da funcao utilidade pode ser perfeitamente definida em fun-
¢do das restrigdes impostas as elasticidades cruzadas entre os bens de diferentes
grupos [Gorman (1971)]. Do ponto de vista empirico, essa visualizag@o pode ser
mais adequada. Como nao estaremos interessados na sensibilidade das fun¢des
de demanda estimadas a variagdes nos precos dos bens fora do grupo de cervejas,
ndo nos deteremos nessa dedugao. O leitor interessado pode consultar a literatura
citada.

3 - Oligopolio e bem-estar

Uma tradi¢@o influente em Organizacdo Industrial (OI) refere-se ao paradigma
da estrutura-conduta-desempenho. Nesse contexto, emergem os chamados mo-
delos de variagdes conjecturais (VC) que procuram unificar os diferentes mode-
los alternativos de oligopolio como casos particulares de uma formulagao mais
geral na qual padroes de reagdo de oferta dos concorrentes sao “conjecturados”.?

2 Para uma resenha abrangente da literatura sobre variagdes conjecturais, ver Fraser (1994).
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Especificamente, consideremos como ponto de partida de nossa exposi¢ao
um oligopolio que possui quantidade como variavel estratégica. Admite-se que
cada firma visa maximizar o lucro dado por:

m; =q;P(0)-C,(q;) (2)

onde P(Q) denota a fungdo inversa de demanda tal que P'(Q)<0,0 = ziqi e C;
refere-se ao custo total da firma i. Caso a fun¢ao seja concava, podemos conside-
rar a solucdo obtida a partir da condi¢do de primeira ordem do problema do oli-
gopolista:

dT[l' ' d '
M= g (@)% C; =0 3)
dCIi dCIi

onde 1+dQ_; /dg; =1+A;. O termo A; é conhecido como variagdo conjectural

da firma 7 pois expressa a crenga da firma 7 acerca da reagao de oferta dos demais
concorrentes. A equacgdo (3) pode ser convenientemente reescrita como:

LiEEp;Ci E:Si(t)\i) )

onde L, denota o chamado indice de Lerner, que consiste em um indicador de po-
der de mercado amplamente utilizado na literatura teorica de Ol, s;= ¢;/Q denota
a participagdo no mercado da firmai e € =—(dQ /dP) . (P/Q) indica o valor abso-
luto da elasticidade-preco da demanda.

Os modelos VC fornecem uma descrigao sintética que incorpora diferentes
formulagdes alternativas como casos particulares. De fato, A; = 0 corresponde ao
modelo de Cournot e A; =—1 ao caso perfeitamente competitivo.?

Para a literatura anteriormente citada, de cunho eminentemente teérico, po-
dem ser destacados esfor¢os de implementagao empirica como Iwata (1974) e
Gollop e Roberts (1979). Nesses trabalhos, a disponibilidade de dados mais deta-
lhados sobre custos ¢ demanda possibilitou uma percepgao orientada da conjec-
tura valida. Outra linha de pesquisas, também bastante atual, considera a
mensuragao de perda do bem-estar prevalecente em um contexto de oligopolio.
Nesse particular, Dixit e Stern (1982) e Clarke e Davies (1982) propdem, para

3 Comhipoteses simplificadoras € possivel obter expressdes agregadas nas quais se relacionam a lucrati-
vidade agregada e o indice de concentracdo de Helfindahl [ver Cowling ¢ Waterson (1976)].
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fins de implementacao empirica, uma parametrizacao especifica das conjecturas
de um oligopolista, com um ajuste conforme a equacao (5).

PoafiH e (5)
dx X O

Daskin (1991) propde uma generalizagdo dessa hipotese que concebe um fa-
tor idiossincratico, ou seja, especifico para a firma em consideragdo. Com efeito,
a equacdo (5) embute uma relagdo monotdnica entre os indices de Lerner ¢ as
participagdes de mercado, quando usa fixar o, algo pouco realista ja que, indire-
tamente, imputa a maior eficiéncia a firma de maior porte [ver Daskin (1991)].
Nesse caso, assumindo uma demanda isoelastica da forma Q = Kp¢, onde K ¢
uma constante ¢ € uma vez mais denota o valor absoluto da elasticidade-prego da
demanda. Pode-se assim obter a seguinte equagdo genérica para o indice de Lerner
da firma i:

Li=(/e)[a; +(1-0;)s;] (6)

Essa equag@o considera um fator de ajuste o; que depende da firma sob anali-
se. Pode-se, a partir dos elementos anteriormente expostos, chegar a equagao (7)
para a perda de bem-estar em oligop6lio [DWL (deadweight loss)] — como pro-
porcdo da receita total da industria (R) —, quando se considera o excedente do
consumidor como medida de bem-estar:

DWL/R=[1/(1-&)][1=(1-L")'"¢] (7)

onde L* refere-se ao indice de Lerner para a firma de menor custo. O termo do
lado direito da equagdo pode ser interpretado como a redugdo no excedente do
consumidor pela prevaléncia de uma situacdo de oligopo6lio vis-a-vis uma situa-
¢do concorrencial. Por fim, vale ressaltar que outras iniciativas de quantificagdo
da perda do bem-estar em oligopo6lio sao escassas. Uma excegdo aparece em Tiffin
e Dawson (1997), que quantificam a distor¢ao associada ao oligopolio para o se-
tor de batatas congeladas na Holanda e no Reino Unido. A abordagem também
centrada na nogao de variagdo conjectural ¢ distinta do trabalho de Daskin, am-
para-se em um procedimento de calibracdo e similarmente detecta perdas signi-
ficativas de bem-estar.
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4 - Analise empirica

4.1 - Base de dados

Uma das principais dificuldades para o desenvolvimento deste estudo refere-se
as limitacdes qualitativas e quantitativas sobre a base de dados, que agora passa-
mos a descrever. Com o intuito de estimar a demanda por cerveja para a inddstria
como um todo, e para as mais significativas companhias do setor — Brahma,
Antarctica, Kaiser —, diversas séries de dados foram selecionadas e recolhidas.
Em um primeiro plano estdo as intrinsecas ao mercado de cerveja, com destaque
para as variaveis de precos e de quantidades, disponiveis para varias das empre-
sas que atuam no setor, contemplando-se também aberturas segundo as Unida-
des da Federagdo (UF) e os tipos de embalagem (lata ou garrafa).* As estatisticas
foram produzidas por meio de pesquisas de mercado, levadas a campo pela em-
presa de marketing AC Nielsen. Cabe observar que a escolha dos pontos-de-
venda para efeito da coleta de dados limitou-se a bares, restaurantes, supermer-
cados etc. ndo sendo levados em conta os postos de gasolina, a comercializagao
pela via informal, além dos locais onde sdo realizados, regularmente ou néo,
shows, festas e eventos especiais. E importante salientar que a classificacdo das
regides de coleta de dados adotada pela AC Nielsen, que apresenta os nimeros
como estaduais, nao coincide integralmente com a situagao geografica dos pontos-
de-venda, funcionando apenas como uma referéncia simplificada.’

Quanto a freqiiéncia destes ela ¢ bimestral, com séries iniciadas no quinto bi-
mestre de 1994 e indo até o final do ano de 1998. Aproveitando a disponibilidade
de tais informagdes para diversas UFs, optou-se pela utilizagao das estatisticas
desagregadas para os Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao Paulo — os
mais significativos do ponto de vista do volume consumido (cerca de 70% do to-
tal) — como estratégia para ampliar o numero de observagdes da amostra, com
reflexos inclusive sobre a escolha da técnica de estimagao a ser empregada, rela-
tada mais adiante. As quantidades de produto efetivamente utilizadas, que totali-
zam as vendas em garrafas e em latas, estdo expressas em hectolitros, enquanto
os pregos foram obtidos por meio de uma média ponderada entre os pregos de la-
tas e de garrafas, com pesos calculados em funcdo das quantidades vendidas,
para cada uma das observagdes e ao longo de toda a série da amostra. Os valores
originais, fornecidos em moeda corrente, foram deflacionados pelo délar comer-
cial médio do periodo. Por fim, vale ressaltar a indisponibilidade de dados sobre
marcas estrangeiras. Contudo, para o periodo amostral considerado, esse seg-
mento de mercado era ainda menos significativo do que o observado atualmente.

4 Tremblay (1985) destaca a importancia da utilizagdo de informagdes regionais através do estudo de
grupos estratégicos para a demanda por cerveja para os Estados Unidos.

5 O Estado de Minas Gerais, por exemplo, inclui regides do interior dos Estados do Rio de Janeiro e do
Espirito Santo. Algumas capitais do Nordeste também foram consideradas de forma agregada.
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Ainda pensando especificamente no mercado de cerveja, optou-se também
pela utilizacao da variavel prego da aguardente, que, de acordo com a teoria do
consumidor, deve exercer um efeito nao-desprezivel sobre o comportamento do
mercado em foco, no papel de bem substituto proximo da cerveja, no ambito do
modelo que apresentaremos. Essa estatistica foi obtida, e sera utilizada, sob a
forma de niimeros-indice, extraidos que foram da coluna de bebidas do indice de
precos no atacado (IPA) da Fundacdo Getulio Vargas, como resultado de uma
média “nacional” para as regides pesquisadas por aquela institui¢ao, ndo haven-
do disponibilidade de estatisticas em nivel regional. O procedimento até a série
pronta para uso ¢ o mesmo dispensado as séries de pregos das cervejas, ou seja,
os valores finais dos indices sao aqueles correspondentes ao nivel de precos me-
dido pelo ddlar comercial de venda.

Adicionalmente, a demanda por cerveja devera reagir a mudancas nos gastos
com propaganda, mais uma variavel especifica para o mercado-alvo, gerando
conseqiiéncias para a industria quando incrementados em termos absolutos, ou
entdo de seus integrantes, quando alteradas as participagdes dos principais fabri-
cantes aqui considerados no total dos gastos. Desde que valida, esta segunda hi-
potese devera produzir o efeito final de uma realocagdo orgamentaria de segundo
estagio. Os dados para os dispéndios com essa modalidade de investimento foram
também obtidos por meio da AC Nielsen — para cada um dos fabricantes isola-
damente, e também para o mercado global — com séries relativas ao periodo
com inicio no segundo bimestre de 1996 e término no tltimo bimestre de 1998.

Nos sistemas de equagdes, mostrados mais adiante, foram incluidas ainda ou-
tras duas varidveis de carater mais geral, cujas séries de observagdes sdo distintas
para os Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais, mas fixas ao longo
do conjunto de fabricantes (entre os sistemas). A inclusdo da variavel consumo
de energia elétrica para os trés estados traduz a necessidade tedrica da presenca
nas equagdes da industria de um indicador para o nivel de atividade econémica,
para o qual acreditamos ser essa alternativa, dentre as conhecidas, a mais apro-
priada para este fim. Tal variavel, em Gltima instancia, desempenha o papel de
proxy darenda. As séries de dados foram fornecidas diretamente pela Eletrobras,
com periodicidade mensal, tendo sido empregada a média aritmética simples na
geracdo das estatisticas bimestrais, em consonancia com as demais variaveis do
modelo. A alternativa mais direta a proxy sugerida, envolvendo a Pesquisa Men-
sal de Emprego (PME) do IBGE, apresenta, contudo, dificuldades de natureza
espacial. Com efeito, a pesquisa ¢ conduzida para regides metropolitanas, dife-
rindo fortemente das areas de abrangéncia da AC Nielsen. Também foram requi-
sitados dados de temperaturas médias, conseguidos junto ao Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe), para os mesmos trés estados. E evidente o fato de
que, pela forma como ¢ habitualmente consumido no Brasil, o bem em questao
tem sua demanda fortemente afetada pelas condi¢des de temperatura, introdu-
zindo uma componente sazonal, que se acredita diferenciada pelos estados. Os
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dados originais enviados pelo Inpe sdo mensais, iniciando-se em abril de 1994 e
indo até agosto de 1999, com algumas pequenas interrupgdes ao longo da série,
cuidadosamente preenchidas através de interpolagdes, sem qualquer repercus-
sdo sobre a sua qualidade final. O critério para a obtengdo de uma série bimestral
foi 0 mesmo usado para os dados de energia.

4.2 - Modelo e estimativas

Tendo em vista os objetivos deste estudo, e incorporada a hip(’)tese da orgamenta-
¢do em dois estagios, optou-se por um modelo de equagdes simultaneas para
cada uma das cervej arias consideradas (Brahma, Antarctica e Kaiser), contendo
parametros necessarios ao calculo do indice de Lerner e de DWL. A seguir apre-
sentam-se as equagoes (8) e (9).

LnQ,=y;.LnQ;- 1 +y,.LnP, + 3. LnP,_; +

+y4.LnP +ys.LnY, + BZ, +¢g, (8)

LnQ{=Ys.LnQ,_ +y;.LnP/ + ys.LnP'_ +

k .
+V9-Ln(Pt-Qt)+ZV9+j.LnPtJS+82; ©)
Jj=1

onde Q, ¢ a quantidade de cerveja demandada na industria; P, o preco médio das
cervejas no mercado; Q! , a quantidade demandada da i-ésima cerveja; P, o preco

da i-ésima cerveja; P, o prego médio do bem substituto, PJ , 0 prego da j-ésima

cerveja substituta; Y, arenda disponivel dos consumidores no mercado de cerve-
ja; P,. O, arenda despendida no consumo de cerveja; e, finalmente, Z, denota um
vetor de outros deslocadores de demanda relevantes e 3 o vetor de parametros
correspondentes. De tal forma que, para os varios sistemas, i percorre {1,2, ...,k }
comj # i.

Assim sendo, a equagao (8) refere-se ao mercado de cerveja como um todo, le-
vando em considera¢do pregos médios, quantidades totais e renda disponivel dos
consumidores em geral, representando, portanto, a curva de demanda para a in-
dustria. Jaa equacao (9) descreve explicitamente a demanda da i-ésima firma, na
qual se deve destacar a restricdo imposta ao conjunto de bens substitutos, limita-
do as demais marcas de cervejas, ¢ ainclusdo das despesas totais com cerveja, em
vez darenda dos consumidores, em ambos os casos conseqiiéncias diretas da hi-
potese da orcamentagdo em dois estagios.
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Examinando essas equagdes, observa-se que, tanto na equacao da industria,
quanto naquela para os fabricantes de cerveja considerados individualmente, es-
tao incorporadas, além das variaveis contidas na especificagao teorica, algumas
endogenas defasadas entre as explicativas. A presenca dessas traduz o reconhe-
cimento do fato de que as variagdes observadas, sobretudo nos precos e nas
quantidades, ndo tém seus efeitos limitados ao periodo em que ocorrem, propa-
gando-se ao longo do tempo. A inclusdo das defasadas, além de evitar sérios pro-
blemas, eventualmente causados pela ma especificagdo — e que poderdo ser
agravados caso estejam envolvidas séries ndo-estacionarias —, nos ird permitir o
calculo das elasticidades de longo prazo, que, para os casos da indistria e da firma
individual, podem ser estimadas substituindo-se em (Y> +V3) / (1 — Vi) e (Y7 + Yz) /
(1 — Ys) os parametros pelas estimativas correspondentes, respectivamente.

A quantidade bastante limitada de observacdes da amostra na base de dados
condicionou fortemente a montagem do modelo econométrico e a estratégia ado-
tada para sua estimacdo. Neste particular, o horizonte da série de dados para os
gastos com publicidade, o menor dentre todos, funcionou como limite efetivo
para o cumprimento das demais séries.

Havendo disponibilidade de informagdes para as dimensdes de espaco
(cross-section) e de tempo (time-series) — UFs e bimestres —, é plausivel a pro-
posicao de uma estrutura de painel para fins de obtengdo das estimativas. Tal es-
trutura significou, no ambito deste estudo, o tratamento de uma mesma firma em
diferentes estados como sendo entidades distintas a menos de restrigdes de simi-
laridade envolvendo padrdes comuns de elasticidade entre os diferentes estados.
Com trés sistemas, um para cada uma das cervejarias consideradas, todos com-
postos por seis equagdes, sendo duas para cada um dos estados selecionados,
além de varias restrigdes sobre os parametros, foi possivel, empregando a técnica
de variaveis instrumentais com informacao plena, obter-se estimativas para os
parametros desejados. Neste trabalho adotou-se um estimador com estrutura de
minimos quadrados de trés estagios. Todavia, na etapa que corresponderia ao se-
gundo estagio ndo se utilizam todas as variaveis predeterminadas do sistema,
mas aquelas indicadas na lista de instrumentos.

Finalmente, o terceiro estagio considera um estimador de minimos quadrados
generalizados aplicados ao sistema como um todo, tomando como referéncia a
matriz de varidncia/co-variancia gerada a partir dos residuos da segunda etapa.
Cabe ressaltar que tal método sistémico de estimagao contempla a possibilidade
de correlagdo contemporanea entre os erros das diferentes equagdes como ocor-
reria no contexto de um modelo de regressdes aparentemente nao-relacionadas e
lida adicionalmente com a questdo da endogeneidade. As principais restrigoes
impostas aos parametros, em cada um dos sistemas descritos, estdo apoiadas na
idéia de que o comportamento da industria e das firmas em particular ¢ 0 mesmo
para todos os estados. A lista dos instrumentos utilizados ¢ bastante vasta (ver
Anexo A) — integrada na maior parte por variaveis defasadas —, aumentando as

258 Pesq. Plan. Econ., v. 31, n. 2, ago. 2001



possibilidades de estimativas mais robustas. De fato, algum método de estima-
cdo envolvendo variaveis instrumentais faz-se necessario em face da endogenei-
dade dos pregos, uma vez que uma firma em oligopolio € capaz de afetar o equili-
brio da industria. E importante chamar a atengao para o fato de que as relagdes de
oferta, que também condicionam o funcionamento do mercado de cerveja, nao
estao explicitadas no painel. Isso significa dizer que, a menos que todas as exoge-
nas ou enddgenas defasadas incluidas nas curvas de oferta da versdo estrutural
sejam previamente fornecidas, a despeito das proprias equacdes, as técnicas de
estimacao que se utilizam do aproveitamento de todas as predeterminadas do sis-
tema como instrumentos nao serao factiveis.

Quanto aos sinais esperados para as estimativas dos parametros, verificare-
mos mais tarde se realmente sdo os previstos através da teoria do consumidor.
Para os casos em que os bens considerados sdo normais, as elasticidades y, e 5
devem ser negativas. Enquanto isso, s e Yy devem ser positivas, descartando-se a
hipotese de bens inferiores. Para os coeficientes dos bens tidos como substitutos
espera-se que os sinais sejam todos positivos, ou seja, que as elasticidades-prego
cruzadas sejam positivas (y; > 0, para i > 9). Oportunamente também podem ser
verificados os sinais das variaveis que funcionam como deslocadores, aqui re-
presentadas pela energia, temperatura e publicidade.

Algumas outras relagdes interessantes, reunindo varios dos pardmetros aqui
estimados, também podem ser facilmente testadas. Uma das mais relevantes ¢é
aquela que expressa a homogeneidade de grau zero da fung@o de demanda, atra-
vés da soma nula das elasticidade-prego, elasticidade-prego cruzada e elasticidade-
renda ou, alternativamente, do mesmo resultado para o somatorio das elasticida-
des compensadas.

4.3 - Estimativas e inferéncia

Vamos iniciar os comentarios focalizando as estimativas obtidas para a industria
da cerveja, cuja robustez pode ser mais facilmente verificada, uma vez que estas
foram obtidas por meio de trés diferentes modelos (Brahma, Antarctica e Kaiser).
As elasticidades-preco de curto prazo obtidas através dos trés modelos estdo muito
proximas, inclusive significativas ao nivel de 10% (exceto a do sistema Kaiser).
O mesmo ocorre com as de longo prazo (5%), estando o valor médio das estima-
tivas proximo de —0,70. A seguir passamos a discutir os resultados, indicando
quando consideramos elasticidades de curto prazo (cp) ou longo prazo (Ip). No
caso das elasticidades-renda (da industria), os resultados dos sistemas da Brahma
(0,44cp e 0,781p) e da Kaiser (0,45cp e 0,72lp), além de significativos, reve-
lam-se muito proximos, diferindo um pouco, mas nao significativamente, dos
numeros da Antarctica (0,29¢p e 0,441p). Por outro lado, vale ressaltar que as de-
mais varidveis explicativas, como temperatura, gastos publicitarios e preco de
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substituto (aguardente), exibiram coeficientes com sinais condizentes, compati-
veis com a teoria dos precos.

As estimativas para a Brahma estao quase todas dentro do esperado, conforme
evidenciado na Tabela 1. Corroborando alguns dos resultados obtidos em estu-
dos anteriores, a elasticidade-preco de longo prazo revela a empresa trabalhando
em um ramo bastante elastico de sua curva de demanda (—6,95). A elasticidade-
renda ¢ positiva e significativa (0,37cp e 1,70lp), enquanto as elasticidades cru-
zadas apresentaram os sinais esperados (positivas), exceto com relagao ao prego
da Kaiser, negativa porém nao-significativa.

TABELA 1

Elasticidade-preco e elasticidade-renda da demanda por cerveja — Brahma

Elasticidades diversas Mercado total
Elasticidade-preco da industria no curto prazo 0,16
(1,49)
Elasticidade-preco da industria no longo prazo -0,75
(-3,28)
Elasticidade-renda da industria no curto prazo 0,44
(4,66)
Elasticidade-renda da industria no longo prazo 0,78
(3,94)
Elasticidade-prego da Brahma no curto prazo —1,66
(_3727)
Elasticidade-prego da Brahma no longo prazo —6,95
(-3,44)
Elasticidade-renda da Brahma no curto prazo 0,37
(7,52)
Elasticidade-renda da Brahma no longo prazo 1,70
(11,96)
Elasticidade cruzada Brahma/Antarctica no curto prazo 0,89
(2,08)
Elasticidade cruzada Brahma/Antarctica no longo prazo 4,05
(2,41)
Elasticidade cruzada Brahma/Skoll no curto prazo 0,60
(3,62)
Elasticidade cruzada Brahma/Skoll no longo prazo 2,75
(4,16)
Elasticidade cruzada Brahma/Kaiser no curto prazo —0,26
(-1,74)
Elasticidade cruzada Brahma/Kaiser no longo prazo -1,16
(-1,49)

OBS.: Estatistica-t entre parénteses.
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Ao contrario das outras duas cervejarias, as estimativas obtidas para a Antarctica,
constantes na Tabela 2, contrariam as expectativas com origem na teoria dos pre-
¢os. As calculadas para as elasticidades-prego (1,83¢cp e 2,26lp) mostraram-se
positivas e significativas. Os resultados mais preocupantes dizem respeito a al-
gumas das estimativas para as elasticidades cruzadas que, além de aparecerem
com o sinal trocado (negativas), sdo significativas. Os Unicos resultados compa-
raveis aos das demais sao os das elasticidades-renda (0,53cp e 0,931p), com ele-

vado grau de confianca.

A Tabela 3 resume os resultados obtidos para a Kaiser. As estimativas para as
elasticidades-prego da Kaiser (—1,44cp e —4,531p) foram muito proximas das da
Brahma, enquanto as estimativas elasticidades-renda tiveram o valor pratica-

TABELA 2

Elasticidade-preco e elasticidade-renda da demanda por cerveja — Antarctica

Elasticidades diversas Mercado total
Elasticidade-preco da industria no curto prazo 0,16
(1,55)
Elasticidade-preco da industria no longo prazo -0,76
(-3,45)
Elasticidade-renda da industria no curto prazo 0,29
(2,97)
Elasticidade-renda da industria no longo prazo 0,44
(2,69)
Elasticidade-preco da Antarctica no curto prazo 1,83
(4,75)
Elasticidade-preco da Antarctica no longo prazo 2,26
(4,11)
Elasticidade-renda da Antarctica no curto prazo 0,53
(6,88)
Elasticidade-renda da Antarctica no longo prazo 0,93
(11,16)
Elasticidade cruzada Antarctica/Brahma no curto prazo -0,87
(_1 !85)
Elasticidade cruzada Antarctica/Brahma no longo prazo -1,54
(-1,80)
Elasticidade cruzada Antarctica/Skoll no curto prazo -0,85
(—2,23)
Elasticidade cruzada Antarctica/Skoll no longo prazo -1,50
(—2,55)
Elasticidade cruzada Antarctica/Kaiser no curto prazo -0,16
(-0,69)
Elasticidade cruzada Antarctica/Kaiser no longo prazo -0,27
(-0,68)
OBS.: Estatistica-t entre parénteses.
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TABELA 3

Elasticidade-preco e elasticidade-renda da demanda por cerveja — Kaiser

Elasticidades diversas Mercado total
Elasticidade-preco da industria no curto prazo 0,13
(1,39)
Elasticidade-preco da industria no longo prazo —-0,68
(—3,03)
Elasticidade-renda da industria no curto prazo 0,45
(3,99)
Elasticidade-renda da industria no longo prazo 0,72
(3,37)
Elasticidade-preco da Kaiser no curto prazo —1,44
(-5,96)
Elasticidade-preco da Kaiser no longo prazo —4,53
(-3,08)
Elasticidade-renda da Kaiser no curto prazo 0,67
(5,32)
Elasticidade-renda da Kaiser no longo prazo 3,74
(9,42)
Elasticidade cruzada Kaiser/Antarctica no curto prazo 1,20
(2,18)
Elasticidade cruzada Kaiser/Antarctica no longo prazo 6,69
(1,85)
Elasticidade cruzada Kaiser/Skoll no curto prazo 0,04
(0,11)
Elasticidade cruzada Kaiser/Skoll no longo prazo 0,22
(0,11)
Elasticidade cruzada Kaiser/Brahma no curto prazo -0,43
(-0,56)
Elasticidade cruzada Kaiser/Brahma no longo prazo —2,42
(—0,53)

OBS.: Estatistica-t entre parénteses.

mente dobrado (0,67cp e 3,74Ip), em todos os casos bastante significativas. As
unicas elasticidades cruzadas com sinais trocados para a Kaiser foram justamen-
te as calculadas com respeito ao prego da Brahma, atendendo ao teorema da re-
versibilidade.

Dos testes para a homogeneidade de grau zero da fun¢do de demanda — nos
precos e na renda — realizados nos trés sistemas, as estimativas da Brahma e da
Kaiser ndo foram capazes de produzir evidéncias estatisticas contrarias a teoria
econdmica, com exce¢do da Antarctica, com valor positivo e significativo. Os
resultados correspondentes estao reportados no Anexo B. A interpretagao mais
objetiva é a de que as marcas nao incluidas no rol das substitutas, nas equagoes
individuais, sdo muito pouco relevantes para o mercado como um todo.
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Tendo caracterizado o comportamento da demanda por cerveja no Brasil, € re-
levante tomar como referéncia estudos ja realizados para esse setor em outros pai-
ses. Nesse sentido, podemos destacar Clements ¢ Johnson (1983) para a Australia,
Johnson et alii (1992) para o Canada e Gallet e List (1998) para os Estados Uni-
dos. Nesta ordem, a elasticidade-prego de curto prazo foi estimada em 0,56, 0,55
(valor mediano entre cidades) e 1,98. Para a elasticidade de longo prazo restrin-
ge-se ao Canada, sendo de 0,48 (também valor mediano). Considerando de inicio
as elasticidades de curto prazo, observa-se que elas também sdo baixas no caso
brasileiro. Para a industria, as magnitudes sdao ainda menores quando compara-
das com a evidéncia internacional. Todavia, quando consideradas as estimativas
por marcas, ndo avaliadas nesses outros estudos, o valor mostra-se bastante pro-
ximo dos reportados para a Australia e o Canada. No que concerne as elasticida-
des de longo prazo, a evidéncia empirica é de certa proximidade em relagdo a
estimativa do Canada, mostrando-se pouco superior a esta (0,48 versus 0,72).
Vale ressaltar que todas as estimativas anteriores valeram-se dos erros-padrdo a
maneira de White (robustos a heterocedasticidade).

4.4 - Variacoes do bem-estar

Nesta subsecao empreendemos uma analise exploratdria acerca da quantificagao
do bem-estar em oligopdlio. Para tanto, fazemos uso do instrumental tedrico dis-
cutido na Secdo 3. Especificamente, de maneira empirica, implementam-se as
medidas expressas nas equagdes (6) € (7). A primeira fornece uma expressao ge-
nérica para o indice de Lerner, e o valor de d; ndo pode ser estimado em face da
nao-disponibilidade de dados referentes a custos. Nesse sentido, postulamos di-
ferentes valores para fins das efetivas mensuracdes desejadas. As alternativas
experimentadas representam casos intermedidrios com relacdo as situagdes de
monopolio e de Cournot, com o parametro em questao assumindo valores entre 0
e 1. Jana equacdo (7) anecessidade de conhecer a firma de menor custo obriga a
um outro conjunto de postulacdes, considerando-se como tal, uma de cada vez,
as cervejarias aqui tratadas. Portanto, o calculo de DWL para diferentes valores
simulados de 0 ¢ operado em duas etapas. Inicialmente calcula-se o indice de
Lerner para cada uma das firmas empregando-se as elasticidades-prego de curto
prazo por marca, suas participagdes médias de mercado ao longo do periodo
amostral e fazendo-se variar o parametro 0. Em seguida, os resultados assim obti-
dos sdo usados na formula de DWL, junto com a elasticidade-preco média (entre
as marcas) de curto prazo, fazendo-se variar a firma tida como a mais eficiente. Os
resultados sdao apresentados na Tabela 4, destacando-se o carater exploratorio
dos resultados apresentados. Todavia, a analise ora apresentada mostra a possi-
bilidade de se combinar estimacdo de demanda com analise de perda de
bem-estar em oligopolio. Apesar de a elasticidade-pre¢o da demanda sintetizar,
sob as hipdteses anteriormente expostas, a perda de bem-estar decorrente do oli-
gopolio, seriam oportunos estudos futuros que pudessem incorporar dados deta-
lhados a respeito da estrutura de custos das firmas.
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TABELA 4

Perda de bem-estar como propor¢do da receita total da industria

a
Firma hipoteticamente mais eficiente
0 0,1 0,2 0,3 0,4
Antarctica 0,156 0,210 0,269 0,333 0,403
Brahma 0,208 0,270 0,337 0,410 0,491
Kaiser 0,161 0,236 0,320 0,415 0,523

Os numeros da Tabela 4 revelam que podem ocorrer significativas perdas de
bem-estar para diferentes valores do parametro ;. Em particular, esse resultado
aparece mesmo quando se estuda o caso de Cournot (a; = 0). Assim sendo, ainda
que se refute a hipdtese de uma estrutura de monopolio para o mercado de cerveja
(a=1),as perdas de bem-estar advindas do poder de mercado sao nao-despreziveis.

5 - Comentarios finais

Este estudo empreendeu a estimagdo econométrica para demanda por cerveja no
Brasil para o periodo recente. Para tanto, considerou-se um sistema de equacdes
com base no método de or¢amentagdo em dois estagios. A estrutura de oligopo-
lio exigiu cuidados especiais na estimagdo, em virtude da inclusdo de mais de
uma endogena nao-defasada por equacdo, redundando na aplicacdo do método
de varidveis instrumentais. Os resultados assim obtidos, quase sempre, mostra-
ram-se consistentes com a teoria microeconomica.

Através das elasticidades-prego da industria, obtidas na estimagao dos siste-
mas de equagdes, foram calculados os indices de Lerner ¢ posteriormente as varia-
¢oes de bem-estar. Essas ultimas revelaram-se significativas, ressaltando a
importancia da proposi¢do de politicas cuidadosas para a defesa da concorréncia.

Por fim, € possivel questionar o foco exclusivo em fungdes de demanda tradi-
cionais. De fato, a elasticidade-preco ¢ a elasticidade-prego cruzada podem de-
sempenhar um importante papel na delimitacdo do mercado relevante ao
evidenciar padrdes de substitui¢ao pelo lado dos consumidores. Todavia, caso se
deseje analisar impactos de fusdes em termos de poder de mercado, seria neces-
sario considerar reagdes de oferta dos concorrentes. Em outras palavras, seria
importante considerar a chamada demanda residual que evidencia em que medi-
da uma firma seria capaz de elevar seu prego através da reducao da produgao,
apods levar em conta as respostas de demanda dos consumidores ¢ as respostas de
oferta dos rivais [ver Baker ¢ Bresnahan (1992)].
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Anexo A

Lista de instrumentos

Variavel proxy de renda, preco do substituto (aguardente), gasto de publicidade,
quantidades de cada marca de cerveja (com uma e duas defasagens), preco de
cada marca (com uma defasagem), preco e quantidade totais (com uma defasa-
gem), além de outras variaveis propriamente exdgenas (como temperatura), fo-

ram adotados como instrumentos em cada sistema estimado.

Anexo B
Estimativas das elasticidades com relagdo a temperatura,
publicidade e soma das elasticidades
Coeficiente Estatistica-t
Brahma
Elasticidade-temperatura (MG) 0,56 13,39
Elasticidade-temperatura (SP) 0,52 10,28
Elasticidade-temperatura (RJ) 0,43 12,24
Elasticidade-publicidade 0,08 3,13
Soma das elasticidades -0,04 -0,35
Antarctica
Elasticidade-temperatura (MG) 0,51 9,60
Elasticidade-temperatura (SP) 0,53 11,34
Elasticidade-temperatura (RJ) 0,35 6,93
Elasticidade-publicidade 0,07 3,14
Soma das elasticidades 0,48 2,25
Kaiser
Elasticidade-temperatura (MG) 0,58 11,29
Elasticidade-temperatura (SP) 0,55 11,20
Elasticidade-temperatura (RJ) 0,43 8,76
Elasticidade-publicidade 0,07 2,87
Soma das elasticidades 0,02 0,11
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Abstract

The paper econometricaly estimates demand systems for the beer sector in Brazil. The own and
cross elasticities of demand display, as a rule, the behavior predicted in theory. One can define
upon a conjectural variations model developed for oligopoly, a measure of welfare loss as
proportion of the sector’s total revenue. Such measure, calculated for different values of the
conjectural variation parameter, indicates that the losses associated with the exercise of market
power are significant.
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