Temas para Trabalho de Conclusao de Curso - 2017

1) Temas do projeto Poli Cidad&: consultar o site http://www.policidada.poli.usp.br/

2) Prof. Silvio de Oliveira Junior
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7.

Modelagem e simulacéo de propulsédo hibrida para navios

Indicador de idade exergética— Avaliacdo de expectativa de vida por meio de analise
exergética do corpo humano

Otimizacéo de plantas de processamento primario de petroleo na regido do pré sal
Geracdao termelétrica offshore

Otimizacéo exergética e ambiental da producao de fertilizantes nitrogenados

Andlise exergética, econbmica e ambiental do uso do biogas da biodigestdo anaerdbica
da vinhaca

Estudo de rotas de producédo de hidrogénio

3) Prof. Alberto Hernandez Neto (e-mail: ahneto@usp.br)
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9.

Avaliacdo de indices de desempenho energéticos para edificacbes climatizadas
(1 aluno)

Avaliacdo de estratégias para reducdo de consumo de energia em edificacdes
climatizadas (1 aluno)

Andlise exergética de edificacdes climatizadas (1 aluno)

Analise de sistemas de aquecimento solar (1 aluno)

Projeto e avaliacdo de fornos solares (1 aluno)

Avaliacdo de modelos de previsdo de consumo de energia para edificagdes com uso de
redes neurais (1 aluno)

Modelagem e simulagéo de sistemas de absor¢édo com uso de energia solar (1 aluno)
Modelagem e simulagéo de sistemas de adsor¢cao com uso de energia solar (1 aluno)
Modelagem e simulacéo de sistemas de climatizacdo geotérmica (1 aluno)

10. Andlise de sistemas de conservacao de acervos (1 aluno)
11.Avaliacdo do impacto da degradacdo de sistemas de climatizacdo no desempenho de

edificacdes (1 aluno)

12.0timizacdo de sistema de resfriadores multiplos com termoacumulacdo para sistemas

de resfriamento distrital

4) Prof. Demetrio C. Zachariadis

1.

Projeto de um sistema de geragdo distribuida de energia integrando mini e micro
turbinas edlicas e painéis fotovoltaicos (2 alunos). Objetivo: desenvolver um modelo para
simular a operacdo de um sistema de geracdo local de energia, conectado a rede de
distribuicdo, e que integre pequenas turbinas eolicas e painéis fotovoltaicos. A energia
produzida pelo sistema garantiria total ou parcialmente o abastecimento de energia de
edificios residenciais ou comerciais, condominios, shopping centers, supermercados,
etc..

Desenvolvimento e prototipagem de um modelo em escala reduzida de uma turbina
eolica (1 aluno). Objetivo: cumprir as etapas do desenvolvimento do projeto de uma mini
ou micro turbina edlica, construir e ensaiar o protétipo e comparar os resultados tedricos
e experimentais.

Desenvolvimento de modelo para a analise de vibracdes de uma turbina eodlica de eixo
horizontal (1 aluno). Objetivo: desenvolver um modelo com poucos graus de liberdade


http://www.policidada.poli.usp.br/

da turbina, estimar os carregamentos atuantes, simular o comportamento dinamico do
sistema e avaliar as tens6es mecéanicas dos componentes mais solicitados.

4. Andlise comparativa de diferentes tipos de mini e micro turbinas edlicas visando
selecionar as mais adequadas para utilizacdo em ambientes urbanos (1 aluno). Objetivo:
implementar modelos de andlise de desempenho das turbinas, simular o seu
funcionamento em ambientes urbanos e identificar parametros e caracteristicas que
orientem a selecdo dos equipamentos mais adequados para 0s cenarios comumente
encontrados.

5) Prof. Ronaldo de Breyne Salvagni

e Projeto para Reciclagem

e Projeto estrutural de maquinas, equipamentos e veiculos

e Utilizacdo de novos materiais

e Sistemas Automotivos - Seguranca veicular, CVTs, Otimizacdo do "powertrain”, outros.

6) Prof. Décio Donha

Veiculo automotivo hibrido elétrico

Suspensfes semi-ativas para SUVs usando amortecedores magneto-reoldgicos
Estudo de um amortecedor automotivo para frequéncia variavel

Controle de um mini-submersivel

Controlador Fuzzy (controlador que emula o trabalho de um operador experiente sem
usar modelos matemaricos) para controle de um rob6

Desenvolvimento de um absorvedor da energia de ondas maritimas
¢ Desenvolvimento do controlador para um péndulo atuado por ondas

7) Prof. Paulo Carlos Kaminski
Contato (telefone,email,etc..): tel: 3091.5332 email: pckamins@usp.br

1. Desenvolvimento/Aprimoramento de um processo de execucao de roscas
trapezoidas em tubos de "plastico” vizando garantir a uniformidade do processo, roscas
com precisao dimensional segundo norma pertinente e baixo custo. O processo
desenvolvido deve ser testado e avaliado a produtividade e qualidade obtidos (dois
alunos).

2. Desenvolvimento e aplicacdo de uma ferramenta de projeto visando a
modularizag&o para produtos fabricados em escala industrial para o setor de
eletrodomésticos. A questéo "usabilidade" deve ser preocupacao central neste
desenvolvimento. O projeto executivo dos médulos pertinentes devera ser desenvolvido
(dois alunos).

8) Prof. Walter Ponge-Ferreira

Area Aeronautica:

1. Pdés-processamento do campo de tensdes em estruturas aeronauticas pela analise
de ondaletas — Wavelet para identificacdo dos fluxos de cargas em estruturas
hiperestaticas com uso de técnicas de processamento de sinais.

2. Modelagem probabilistica de estruturas aeronduticas com integracdo de softwares
de modelagem estrutural (MSC-Nastran, MSC-MARC ) e analise estatistica (R).



Area Mobilidade:

1.

2.

Deteccdo e avaliacdo de ruido estrutural por impacto em caixa de direcao
automobilistica pela anélise tempo-frequéncia.

Modelagem da dinamica néo linear de impacto em sistema de direcdo automotiva
servo-assistida com software de modelagem dinadmica (MSC-Adams, Modelica e
Matlab).

Modelagem e validacdo de suspensdo automotiva com software de dinamica de
multi-corpos (MSC-Adams e Modelica) e medicédo de campo.

Modelagem da dinamica de carro ferroviario com software de dinamica de multi-
corpos (MSC-Adams e Modelica).

Area de Vibracdes, DinAmica de Maguinas e Controle:

1.
2.
3

4.

5.
6.

Identificac&o e validagéo da dindmica de corpos e sistemas em videogames.
Avaliacdo de vibracdo ambiental em edificagfes, pontes, vias e ambientes habitados.
Identificacdo da dindmica de sistemas de multicorpos néo lineares através de sinais
dindmicos e imagens.

Desenvolvimento de controlador de excitador eletromagnético sem contato para
excitacao dinAmica de estruturas rotativas.

Controle de qualidade e validacao de processo de balanceamento dinamico.
Identificacdo e atualizacdo de modelos estruturais dinamicos de maquinas.

Area de Ensino de Engenharia:

1.

w N

Desenvolvimentos de modelos de simulacdo de sistemas dinamicos didaticos como
ferramentas auxiliares no aprendizado de dinamica com 0 uso de softwares de
modelagem e simulacdo (Modelica, Mathematica, Matlab — Simulink, Adams, MSC-
Nastran).

Projeto e construcdo de bancadas dindmicas didaticas para o ensino de dinamica.
Desenvolvimento de software e instrumentacdo para deteccao de velocidade critica
em bancada didatica.

Desenvolvimento de software e instrumentacdo para balanceamento em maquina de
balancear de mancais flexiveis para fins didaticos.

Mais informac@es sobre os temas de pesquisa favor entrar em contato com:

Prof. Dr. Walter Ponge-Ferreira

Departamento de Engenharia Mecanica — PME
Tel.: (011) 3091 9677

Cel.: (011) 97244 0900

E-mail: walter.ponge@poli.usp.br

11) Prof. Jayme Ortiz

1.

Montagem de um experimento de descarga de jato para a visualizacdo de escalas de
turbuléncia (1 ou 2 alunos).

Escopo: Montar um experimento de laboratério didatico e desenvolver um sistema 6ptico
de visualizagéo de jatos turbulentos com diferentes nimeros de Reynolds, de modo a
diferencié-los pela visualizagcdo das escalas de turbuléncia.

Drenagem urbana de uma subbacia da cidade de Séo Paulo (Estudo de caso: Bexiga)
Sub temas:

a) Avaliacao do estado atual do sistema de drenagem superficial (1 ou 2 alunos).


mailto:walter.ponge@poli.usp.br

b) Propostas e modelagem de novas concepc¢les tecnologicas de estruturas de
drenagem incluindo bocas de lobo e estruturas de dissipacéo (1 ou 2 alunos).

12) Prof. Flavio Fiorelli

1. Projetos de sistemas de refrigeracdo comercial e industrial

2. Modelagem e simulacéo de sistemas de refrigeracao

3. Uso de redes neurais e algoritmos genéticos para avaliacdo do consumo de
energia de sistemas de ar condicionado

4, Ciclo de Refrigeracéo por absorcéo

13) Prof. Eitaro Yamane

1. Projeto de micro-turbina a gas (de poténcia inferior a 5 kW)
2. Projeto e construgéo de turbina edlica para instalacdes comerciais e residenciais
3. Projeto e construcdo de aquecedor solar com concentrador

14) Prof. José Simbes

1) armazenagem térmica de alta temperatura;

2) sistema de reastreamento solar microcomputadorizado;

3) aquecimento/resfriamento de ambientes por energia solar;

4) maquina a vapor,

5) mini usina térmica hibrida solar-gas

6) armazenamento de energia de pressdo para geracao de energia elétrica em horario de
pico

7) equipamento de dessalinizacao e purificacdo de 4gua de baixo custo.

15) Prof. Linilson Padovese

1) Sistema de Sensoreamento de desempenho de remada para atletas de alto nivel (remo
e canoagem)

16) Prof. Edilson Tamai - edhtamai@usp.br, sala ES-25.

1. Colheita de energia (energy harvesting). Descricao: criar e desenvolver dispositivos que
coletem energia do meio ambiente que normalmente é desperdicada, por exemplo,
gradientes de temperatura em motores de combustdo, energia eletromagnética,
gradientes de temperatura no oceano e na atmosfera, energia edlica, etc., para
alimentar produtos eletrénicos de baixissimo consumo. Numeros de alunos necessarios:
1 aluno

2. Biodigestor para "flutuantes”. Descricdo: moradias flutuantes sdo comuns na Amazonia,
mas 0s dejetos sdo diretamente jogados no rio, o que é problemético, principalmente na
época da seca. O objetivo do trabalho € desenvolver uma forma de tratar os dejetos
antes de dispensa-los no rio, aplicavel a moradias flutuantes, e, simultaneamente,
produzir combustivel.NUmero de alunos necessarios: 2 alunos

3. Dinamica da bicicleta. Descricdo: modelar a dindmica da bicicleta de forma a otimizar
seu projeto aumentando a faixa de velocidades em que ela € estavel sem a acéo do
ciclista. Numero de alunos necessérios: 1 aluno

4. Bancadas experimentais para laboratérios didaticos da area de dinamica e controle.
Resumo: desenvolver uma bancada experimental para laboratério didatico da area de
dindmica e controle, que inclui projeto, construcdo e testes da bancada, e
desenvolvimento de material didatico de apoio, como tutoriais, esquemas de aula e



textos de introducao tedrica. O contetudo programatico especifico de dinamica e controle
a ser abordado pela bancada deve ser decidido em fungéo dos interesses do aluno e do
orientador, e da viabilidade técnica e financeira, ja que se pretende construir a bancada.
Para que o trabalho de conclusédo de curso tenha um carater profissional, a bancada
resultante deve ser encarada como um protétipo que poderia ser o embrido de um
produto comercial futuro, embora ndo se tenha essa pretensdo. Numero de alunos
necessarios: 1 a 2.

17) Prof. Marcos Pimenta

1. Aplicativo via EES para solugédo de escoamentos generalizados gerais (TERMOFLU
aplicada)

2. Pesquisa e desenvolvimento de aplicativo para determinacdo de operacédo fora de
projetos de turbinas a gas;

3. Pesquisa e desenvolvimento de aplicativo para determinacdo de emissfes a partir de
turbinas a Gés;

4. Operacédo de trocadores de calor em regime transitério (cargas variaveis) simulacao em
computador;

5. Desenvolvimento de rotina para calculo de trocadores em fluxo cruzado parte térmica e
hidraulica completa;

6. Estudo de trocadores curtos com problema de entrada aparecendo. Entrada hidraulica e
térmica.

7. Mapeamento térmico automético de TC's

8. Trocadores com perdas para o ambiente : avaliacdo do impacto em sua efetividade

9. Sistemas de cogeracao

10. Automacéo de desenho de paletas de turbinas/ compressores; Uso de geradores 3D e

plotagem de triangulos de velocidade.

11.Predicdo de comportamento fora de projeto para turbinas a gas;

12.Predicdo para mais de um eixo motor;

13.Comportamento durante situacao fora de projeto;

14.Simulacao de turbinas a gas;

15. Andlise de situacfes de turbinas de um eixo.

16.Ciclo com cogeragdo - o aluno deve buscar na literatura e analisar sistemas de
cogeracao, analisar solucdes propostas e usadas. O aluno pode escolher uma solucéo
e desenvolver uma planilha para determinar a eficiéncia global.

17.Extracao de vapor - o aluno deve buscar na literatura esquemas de producao de energia
elétrica com extracdo, re-aquecimento. O aluno pode escolher uma solugdo e
desenvolver uma planilha para determinar poténcia liquida e rendimento global.

18.ReacbOes com liberacdo de calor - o aluno deve escolher e analisar o processo de
detonacao ou deflagracdo, e desenvolver uma planilha para determinar a evolucao deste
processo escolhido.

19.Escoamento unidimensional com troca de trabalho - o aluno pode realizar revisdo
bibliografica e escolher uma turbina para analisar, desenvolvendo uma planilha para
calculo de escoamento generalizado com troca de trabalho.

20.Trocador de calor em fluxos cruzados - desenvolvimento de ferramenta de calculo deste
tipo de trocador com o EES empregando diferentes dados incluidos no livro "Compact
Heat Exchangers" do London e Kays.

21.Dimensionamento de trocadores de calor de fluxos cruzados com dois passes nos
tubos.

22.Estabilidade incondicional de métodos numéricos

23.Formas de armazenamento de energia veicular

24.Formas de armazenamento de energia para aplicagao industrial

25.Armazenagem de H2 (hidrogénio) para aplicacdo veigular (gas comprimido, gas
adsorvido, etc.)



26.“CO2 scrubber” para limpeza de atmosférico — impacto nos créditos de carbono

27.Enterrar CO2, como forma de seu controle, em reservatorios antigos ou no fundo do mar
(CO2 congelado)

28.Estudo da viabilidade do emprego de co2 scrubbers , conforma a empresa Carbon
Engineering Ltd de Alberta, ver Prof.David Keith

29.Continuacéao do trabalho TCC de Ana Beatriz Beato e Carolina (2012)

30.Desenvolvimento de ferramenta de calculo com EES para as superficies de trabalho do
Fernando Mantelatto (TCC2014).

31. Uso do EES para dimensionamento de aquecedores de agua empregando gases
residuais.

32.Intermiténcia de energia. Verificar tipos e como operar sistemas que tenha intermiténcia.
(solar, ventos)

33.Armazenagem de energia de "low quality"; dimensionamento e operacéo de sistemas.

34.Armazenagem de energia de "high quality": dimensionamento e operacao de sistemas.

18) Prof. Roberto Martins de Souza
Contato (telefone,email,etc..): Ramal 9860, roberto.souza@poli.usp.br

Titulo do tema: Projeto, construcdo e utilizacdo de dispositivo para observacdo in-situ de
ensaios de tracado em sistemas revestidos

Resumo do tema :Atualmente, as aplicacdes industriais de sistemas revestidos com PVD
(Physical Vapor Deposition) ndo se restringem mais a ferramentas de corte, mas se estendem,
por exemplo, para ferramentas de conformacdo mecanica e de fundicdo e para componentes
mecanicos. O objetivo deste projeto é projetar, construir e usar um dispositivo capaz de realizar
observacfes Opticas in-situ de ensaios de tragdo em amostras revestidas. O dispositivo sera
usado para medidas de tenacidade a fratura e adesao de revestimentos. Ha recursos externos
para financiar sua construcdo. Numero de alunos para desenvolvimento (no maximo 02)

19) Prof. Flavius Portella Ribas Martins
1. Projeto 1: Escoamento granular

Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13

Resumo: Este projeto tem por objetivo construir e simular um modelo matemético do
escoamento de uma densa mistura de particulas sélidas e ar através de uma tubulacéo
pressurizada. Um tal modelo é de grande importancia para o projeto de linhas de
transporte pneumatico de particulado solido.

Numero de alunos: 1 a 2.

Requisitos: Familiaridade com o uso de ferramentas computacionais de auxilio
matematico como, por exemplo, Matlab e Scilab

2. Projeto 2: Construcdo de um ambiente para simulagcdo computacional da dinamica de
corpos rigidos baseado na algebra dos quatérnios.

Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13

Resumo: Este projeto tem por objetivo a constru¢cdo de uma biblioteca computacional
baseada na &lgebra dos quatérnios que permita descrever as equagdes do movimento de
rotacdo de um corpo rigido em torno de um ponto fixo (equacdes de Euler) assim como
as transformacdes cineméticas entre duas configuracdes distintas desse corpo. Pretende-
se que uma tal biblioteca facilite a implementacédo de modelos cinematicos e dinamicos de
corpos rigidos e/ou sistemas de corpos rigidos vinculados.



Numero de alunos: 1.
Requisitos: Familiaridade com o uso de uma ou mais das seguintes ferramentas
computacionais: C/C++/Java, Python, Matlab e Scilab.

3. Projeto 3: Utilizacdo de octbnios na descricdo da cineméatica de sistemas multicorpos

Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13

Resumo: Octodnios, também chamado de quatérnios duais, sdo estruturas algébricas que
permitem descrever transformacgdes de corpo rigido (rotacdes+translacdes) em um
espaco 8-dimensional isento de configuracdes singulares. Tais operadores podem ser
utilizados, vantajosamente, na descri¢cdo da cinematica de mecanismos articulados
(robds, por exemplo) e no estudo da marcha humana.

Numero de alunos: 1.

Requisitos: Familiaridade com o uso de uma ou mais das seguintes ferramentas
computacionais: C/C++/Java, Python, Matlab e Scilab.

Projeto 4: Identificacdo de comportamento anormal em sequiéncias de imagens de
multiddes

Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13

Resumo: A partir do fluxo 6ptico observado em videos de multidées circulando por areas
restritas, é possivel construir um sistema dinamico representativo do movimento de um
conjunto de agentes moveis e, por conseguinte, identificar padrdes caracteristicos bem
como anormalidades no seu comportamento. Tais informacdes podem auxiliar os 6rgaos
publicos a efetuarem um melhor planejamento de &reas de acesso de servicos de
transporte e entretenimento, como, por exemplo, estacées de metrd e estadios de
esportes.

Numero de alunos: 1.

Requisitos: Familiaridade com o uso de uma ou mais das seguintes ferramentas
computacionais: C/C++/Java, Open CV, python, Matlab e Scilab.

20) Prof. Roberto Spinola

e Modelagem e simulacdo da dindmica de veiculos (1 aluno)
e Instrumentacéo de veiculos para monitoramento de comportamento dinamico (2 alunos)
e Monitoramento de seguranca em veiculos metro-ferroviarios (2 alunos)

Para mais detalhes viste o site do Laboratério de Dindmica e Simulagdo Veicular em:
www.usp.br/ldsv

Contato: Sala ES-11 - (11) 3091 9645 - e-mail roberto.barbosa@poli.usp.br

21) Prof. Sadalla

1. Estrutura maritima de exploracdo de petréleo
a. Localidade : plataforma “deepwater horizon” da BP-Golfo do México
b. Temas especificos:
i. EspecificacOes de projeto
ii. Especificacdes operacionais
iii. Descricao do acidente e suas causas
iv. Medidas adotadas ap6s o acidente
2. Pocos tubulares profundos para exploracédo de agua subterranea
a. Localidade: regido da Av. paulista, em S&ao Paulo


http://www.usp.br/ldsv
mailto:roberto.barbosa@poli.usp.br

b. Temas especificos:
i. EspecificacOes gerais de projeto, implantacdo, teste de produgéo e outorga
ii. Especificacdes operacionais e de manutencao
iii. CondicOes gerais de operacao e descricao de problemas mais frequentes

22) Prof. Amilton Sinatora
Tema: Projeto e constru¢do de um equipamento para ensaios de valvulas automotivas.

Justificativa. No Brasil as valvulas e sedes sofre solicitacdo especial devido ao uso de
multicombustiveis (motores FLEX). O ensaio de validagcdo de um novo projeto (material ou
desenho) de valvulas (ou sedes) passa por ensaios de durabilidade em dinamometros. Esses
ensaios sao de longa duracgéo e alto custo. Eles oferecem, portanto, apenas um critério passa
ou nao passa. Por outro lado, ensaios laboratoriais mais simples como aquele no qual se
esfregam pinos ou esferas contra discos ou placas embora fornegcam informacdes uteis, tem
pouca transferibilidade para a aplicagao final. Por isso, no desenvolvimento de sedes e valvulas
automotivas empregam-se ensaios nos quais 0s componentes sao testados e algumas das
condid¢cbes do motor sdo reproduzidas, como forca, velocidade ou temperatura. Nessas
configuracbes podem se testar os materiais, 0 projeto dos componentes e algumas das
condicGes de operacdo. No PME desenvolve-se o projeto "Desafios Triboldégicos em motores
FLEX FUEL" que congrega tres montadoras e tres fornecedores automotivos. Um dos objetivos
desse projeto é construir um equipamento para ensaio de valvulas, por isso:

Os objetivos do projeto sao

a) Fazer uma revisao critica dos principais ensaios de bancada para valvulas

b) Projetar um equipamento que possa ser construido modularmente acrescendo-se funcdes a
fungbes mais basicas

c) Construir e validar o equipamento.

23) Marcelo Massarani

Projeto de planador monoplace (2 ou +)
Desenvolvimento de componentes automotivos.
Projeto de produtos.

Temas do Poli-Cidada.

24) Antonio Carlos de Campos Mariani (camposmariani@gmail.com)
- Alternativas para climatizacao e ventilacdo de edificacdo de culto religioso.

Descrigéo abreviada:

Trata-se de uma situagdo real de uma igreja do inicio do século XX que tem arquitetura
protegida por ser patrimonio historico localizada na cidade de Sao Paulo. Pretende-se
estudar e avaliar alternativas de climatizacdo e/ou ventilagdo para a nave interior da
edificacdo. Parametros a considerar: existe um sistema de ventilacdo, atualmente
desativado, que poderia fazer renovagdo de ar. H4 equipamentos de condicionamento
de ar no prédio vizinho, que € um colégio, com eventual disponibilidade para
interligacdo, e uso em horarios alternativos. Esta hipotese depende de avaliagdo
energética. E um desafio real que deve atender a uma demanda de local publico. E um
tema que tem envolve uma demanda so6cio-ambiental (ambientes internos) e pode ser
referenciado ao Programa Poli Cidada.

- ESTUDO PARA AVALIACAO DA EFICIENCIA DE SISTEMAS TRATAMENTO DE AR
COM LAVADORES



Predmbulos e Objetivo

Considerando que ha sistemas que realizam a limpeza do ar utilizando lavadores de ar
com névoa produzida com agua fria sdo comercializados como solucdes para aplicacdes
de alta producdo de gordura em cozinhas e equipamentos de cocgcao presentes no
mercado brasileiro. Contudo a comprovacdo da eficiéncia destes equipamentos,
usualmente identificados como coifas com lavadores associados, ndo possui um método
de testes padrdo para ser realizado em laboratorio e/ou em campo.

O objetivo do estudo é fazer levantamento das solucfes existentes e adotadas para
remogcé&o de gordura, particulado e outros contaminantes presentes no ar de exaustéo de
locais onde ocorre coccdo de alimentos e determinar a eficiéncia do processo de
remocdo dos contaminantes com névoa de agua fria, definindo um método de ensaio
padronizado para avaliacdo de equipamentos.

Contexto e histoérico

Este tema estd sendo proposto através de uma parceria com a empresa Halton-Refrin
qgue produz equipamentos para tratamento de ar de exaustdo. A Halton é uma empresa
internacional e que é parceira da brasileira Refrin, e sdo fabricantes de equipamentos de
tratamento de ar.

As solucdes de tratamento de ar que utilizam névoa com agua fria foram avaliadas pelos
laboratérios da Halton no exterior e a eficiéncia teve diferentes resultados. O teste piloto
realizado com um gerador de gordura e indicou que uma reducdo € possivel quando
comparado a uma condicéo de referéncia (baseline), mas a redugédo nao foi observada
durante os testes de preparacdo de hamburgueres em char broiler. O teste utilizado
adotou o Método 202 da EPA (Environmental Protection Agency - USA) durante os
ensaios de cozimento, e indicou uma diminuicdo no vapor de gordura, mas nao de
particulado.

Os sistemas atualmente oferecidos pela empresa Halton sdo comercializados para
melhorar a seguranga quando instalados em aplica¢des de cozimento a alta temperatura
devido a reducao observada da temperatura do ar de exaustdo e capacidade de eliminar
focos de ignicdo, principio de incéndio.

Testes realizados em uma unidade de um fabricante italiano produziu resultados
semelhantes quando aplicada para tratamento do ar de exaustdo produzido por
hamburgueres fritos em char broiler.

Planejamento do projeto

Sado propostas duas etapas para avaliar a eficacia do sistema. A primeira considera
interacéo e estudo sobre o modo de operacdo e pesquisa de campo em cozinhas que
estdo em operacdo com a aplicacdo de sistemas de tratamento de ar implementados,
gue utilizam ou nado lavadores névoa de agua. A segunda fase € a propor método de
teste para avaliar o desempenho da tecnologia de lavadores que utilizam névoa de agua
fria.

25) Bruno Souza Carmo (bruno.carmo@usp.br)

e Projeto e simulagcdo de sistema de resfriamento de banco de baterias empregado em
sistema hibrido de poténcia de navios (1 aluno)

e Simulacdo numérica multifisica da operacdo de células a combustivel de membrana
trocadora de prétons (1 aluno)

e Modelagem e simulacdo de reforma a vapor de gas natural utilizando energia solar
concentrada (1 aluno)
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e Modelagem e simulagéo de separadores de CO2/CH4 baseados no uso de membranas
ceramicas (1 aluno)

e Simulacdo numeérica do escoamento sanguineo no interior de aneurismas de aorta
abdominal (1 aluno)

26) Jurandir Yanagihara (jurandir.yanagihara@poli.usp.br)

e Analise Termodinamica de Plantas de Liquefacdo de Gas Natural

e Analise Termodinamica de Plantas de Processamento Priméario em Plataformas Offshore
¢ Reproducédo de Ambiente Vibro-Acustico em Simulador de Aeronaves

¢ Resfriamento Evaporativo em Trocadores de Calor Compactos

27) Carina Ulsen (carina@lct.poli.usp.br)

1. Desenvolvimento de um sistema para moagem ultrafina (<20 micrometros) de rochas
(carbonarios ou granito/gnaisse) (existem sistemas no mercado, mas precisam ser
avaliados quando a eficiéncia energética e desgaste de pecas)

2. Desenvolvimento de equipamento para pré-tratamento de palha de cana de acUcar.
Existe muita biomassa passivel de gerar e energia mas que se encontra misturada com
solo. Alternativas: a) estudar sistema de combustdo para que tolere o solo presente, b)
por processos de separacao fisica, retirar parcialmente o solo (ja diz alguns trabalhos
nesse sentido, mas 0s equipamentos que existem ndo atendem essa necessidade pois
nao foram desenhados para tal finalidade)

3. Desenvolvimento de um sistema para remocéo seletiva do cimento presente nos
agregados reciclados. O cimento endurecido constitui se de uma fase porosa, mais fragil
que os agregados e estdo na superficie exposta das particulas, de forma que deve
haver um mecanismo para remové-lo.

4. Desenvolvimento equipamentos para determinacédo de porosidade e permeabilidade de
rochas por meio da passagem de um fluido (gas e/ou agua/éleo).

28) Flavio Trigo (trigo.flavio@usp.br)
1) Otimizacéao do sistema de acionamento manual de uma cadeira de rodas convencional
Contato: Prof. Flavio Trigo, trigo.flavio@usp.br, sala ES-32, 3091-5334

Resumo: atualmente, existe crescente preocupac¢do com as condicdes desfavoraveis
gue usuarios de cadeiras de rodas enfrentam para coloca-las em movimento através do
acionamento manual. O sistema usual € constituido por um aro soldado externamente
as rodas que, quando agarrado pelo usuario e empurrado ou puxado em relacdo a seu
tronco, produz o movimento requerido. O problema com esse tipo de acionamento reside
na baixa eficiéncia energética, o que exige do usuario grandes esforcos nos membros
superiores (mao, braco, antebraco, ombro e térax) para que o movimento ocorra. O
objetivo do trabalho €, pois, desenvolver um tipo de acionamento que minimize 0s
eforcos nos membros envolvidos nessa tarefa. Para tanto, vislumbram-se as seguintes
tarefas: efetuar a modelagem do sistema musculo-esquelético que ird produzir o
movimento desejado (modelagem analitica através dos métodos de Newton-
Euler/Lagrange ou através do pacote de codigo aberto OpenSim; projetar o acionamento
na roda compativel com a reducdo na demanda energética do sistema biomecanico,
resolvendo um problema de otimizacédo; efetuar a simulacdo numérica da solucéo
encontrada. Salienta-se que o professor proponente ja orientou alunos no tema,
dispondo portanto de algum material de apoio.

No. de alunos para desenvolver o tema: 1 ou 2
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2)

Requisitos: entende-se que, para a realizagdao do trabalho, o arcabouco adquirido
durante a graduacdo seja suficiente. O conhecimento de alguma linguagem de
programacdo e 0 gosto pela criacdo/desenvolvimento de modelos teoricos séo
desejaveis. Nenhuma habilidade especifica € necesséaria.

Projeto e construcdo de uma bancada experimental para aplicacdo dos conceitos de
modelagem e controle de sistemas dinamicos

Contato: Prof. Flavio Trigo, trigo.flavio@usp.br, sala ES-32, 3091-5334

Resumo: durante o curso de Engenharia Mecanica, grande énfase € dada aos conceitos
tedricos envolvidos na modelagem e no controle de sistemas dinamicos. Além disso
procura-se, nas disciplinas de laboratorio, consolidar esses conceitos através da
realizacdo de experimentos com a participacéo ativa dos alunos. Na presente proposta,
0 objetivo € que o futuro profissional de engenharia desenvolva o projeto de um
experimento que possibilite a aplicagdo dos conceitos de modelagem e controle, desde a
sua fase de concepcdo até a fabricacdo do dispositivo projetado. Sugere-se o
desenvolvimento de uma bancada do tipo "esfera e barra" (apenas uma sugestao) apta
a implementacdo das técnicas de controle estudadas no curso. A interface entre o
mundo virtual e o mundo real proposta € a plataforma Arduino, na medida em que esta
permite verificar, na pratica, a adequacdo dos modelos simulados em computador. A
execucao ird envolver ndo s6 aspectos tedricos, mas também a execucdo de desenhos
de conjunto e de fabricacdo de componentes. Nesse sentido, o trabalho insere-se
adequadamente no contexto de um projeto de engenharia, sintese de todo o
aprendizado auferido durante o curso.

Numero de alunos para desenvolver o tema: 1 ou 2 alunos

Requisitos para o desenvolvimento do tema: ndo ha conhecimentos especificos prévios
necessarios.



