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INTRODUCAO
e [Lavra a céu-aberto:

v lavra em bancadas

v lavra em tiras

v desmonte hidraulico
v dragagem

v métodos hibridos
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INTRODUCAO

e Lavra em Tiras € o método utilizado quando a
frente de lavra avanca em faixas ou tiras
paralelas

e Método comum em depositos em camadas
superficiais, com pouca cobertura, como carvao
bauxita, e outros depodsitos sedimentares.

e Muito comum em lavra de carvao nos EUA,
portanto a definicao de lavra em tiras (“strip
mining”) é associada a lavra de carvao.

e Muito usado com draglines para decapeamento.
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EQUIPAMENTOS

Equipamentos mais comuns para o decapeamento:

Equipamento

Draglines

Bulldozer

Retro-escavadora

Escrapers

Caracteristicas de Operacao

Despejo direto
Retomada da pilha
Baixa seletividade
Transporte parcial

Despejo Direto
Alta seletividade

Despejo direto
Transporte por caminhoes
Despejo com correias

Escavacao e transporte
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SEQUENCIA DE OPERACOES DE LAVRA

Para cada tira:

e Desmatamento

e Remocao de galhadas

e Estocagem do solo

e Decapeamento

e Lavra do minério

e Empilhamento do estéril

e Recomposicao topografica
e Reposicao do solo

e Rehabilitacao ambiental
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EXEMPLO: MRN
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Composicao acionaria da MRN (*)
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(*) Empresa privada constituida por 8 sécios
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Capacidade de Producao (mi. t)
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Mercado da MRN (nos ultimos anos)

USA Brasil

17% 58%

Canadéa
11%

Europa
14%
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Localizacao

GUIANA)

SURINAME

GUIANA
FRANCESA

AMAPA

PORTO
TROMBETAS

> ORIXIMINA

@ALEN’&?UER
MANAUS 7 MONTEACEGRE|
G SANTAREM

AMAZONAS

DISTANCIA/TEMPO AEREO FLUVIAL
Belém: 880Km 1h20 120h
Santarém: 200Km 0Oh25 12h

Manaus: 400Km 0h50 72h
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Porto Trombetas - (Cidade certificada ISO 14001)

T

Populacéo: 6.000 habitantes
Empregados MRN: 1.100
Contratados: 1.400

900 casas

Alojamentos para 1.900
pessoas

Escola para 1.200 alunos
Clubes

Comercio

Aeroporto para Boeing 737
Hospital com 30 leitos

Geracao de energia —
72,15 MW

Tratamento de agua e
esgoto

Planta de reciclagem de lixo
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Vista geral da Vila e do Porto

Secagem
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Reservas

64717

RUZ ATAOESTE 26,4 I

PEXINHO5,2

DAS41,1
T'Qé % %
[TECRLO 36,5 ?j %P ZONALESTE
ARAMAlZ

Z)—GA
Il 2116 milhges t [ ] 2304 milhdes t [ ] 3512milhdes t Total |793,2 milhdes t
50,7% AL,O, ap 49,8% A0, ap 50,8% ALO, ap Vidia | 205% A0, ap
3,5%SiQ,re 5,1%SiQ,re 3,5%SiQ,re 4,0%SiOre
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Coluna Estatigrafica e Caracteristicas Gerais

Estéril superior: baixa recuperacao (diluicédo)

Minério = Aluminio e Silica dentro das especificacbes

Estéril inferior = alto teor de silica reativa (contaminacao)

Caracteristicas Mineraldgicas

0.5m Solo Orgéanico
Al, Oz ap > 99% Gibbsita

10.0m Argila Amarela Carbono Organico — traco
Zinco — tracgo
2.5m Bauxita Nodular Mercurio — traco

1.0m Laterita Ferruginosa Excelente para refino
principalmente nos estagios

4.0m Bauxita Macica de precipitagéo e filtragem

Argila e Areia
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Parametros Operacionais
Frota de 16 CAT D11R dedicada ao decapeamento

20 W™

ST i7 % Waste
Strip border

! 10.5m

6.7m !

Gatti & Barros (2003), e Caterpillar (2013).
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Cadela de Producao (Resumo)

Mina

l

Britador

Planta

Carregamento

Ferrovia

Cardumper

[
[ |
Porto Secagem
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Cadela de Producao

Decapeamento
i Escavacdo e Disposicao de
Transporte Rejeitos

e TR

Beneficiamentad Agua reciclada —sem produto quimico

Bauxita Beneficiada -

Reflorestamento

Britagem Bauxita Britada

BENEFICIAMENTO

- Carregamento de trens Transporte Ferroviario

> > > >

Bauxita Umida Secagem\ Bauxita Seca Embarque
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Sequéncia de Lavra:. Desmatamento
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Seguéncia de Lavra: Remocao de Galhadas
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Seqguéncia de Lavra: Decapeamento
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Seqguéncia de Lavra: Decapeamento (Dragline)

AR GILAAMARE LS,
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Sequéncia de Lavra: Decapeamento (Trator)

BOTA-FORA

A0 20
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Sequéncia de Lavra: Escarificacao Minério
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SeguUéncia de Lavra: Carga/Transporte Mineério

LIEEHERR G A MINHAO

ES TERIL

ARGILA VARTEGADA
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SeguUéncia de Lavra: Recomposicao
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Diluicao X Recuperacao de Lavra

/ Argila Amarela (estéril)

ARGILAAMARELA
(ESTERIL)

ARGILANVARIEGADA

Argila Variegada (contaminante
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Diluicao X Recuperacao de Lavra

Argila Amarela M\
(estéril)

Bauxita
(minério)

Argila Variegada
(contaminante)
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Diluicao X Recuperacao de Lavra

Argila Amarela B
(estéril)

Bauxita
(minério)

Argila Variegada
(contaminante)
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Diluicao X Recuperacao de Lavra

Argila Amarela C
(estéril)

Bauxita
(minério)

Argila Variegada
(contaminante)
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Diluicao X Recuperacao de Lavra

Recuperacao de Lavra= 100%o

Diluicao = 5%
Contaminacao = 8%
Recuperacao de Lavra= 93%
Diluicao = 3%
Contaminacao = 0%

Recuperacao de Lavra= 81%b
Diluicao 0%0
Contaminacao 0%0o




Exemplo 2: UN-SIX, Petrobras
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

Decapeamento das Tiras



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Lavra a Céu Aberto

Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

o T, - ] " 4 e,
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e T T i : = L SR i S %—

Lavra do minério com minerador de superficie
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

Surfaée Miner 2500 SM

1 -r - .
meam? s “ b
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

Transport modules of the Surface Miner 2500 SM
Dimensions In mm

12,600

e _

11,800

— P
5 o — . e
h b | T
\I —
N\ =
# 3 —

00—

2= maduie: turntable, belt suspensions, disCharge conveyor

Plus an additional crate containing various parts.
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

L

25 26 27 28 29 30 31 32

Dire¢do de operagdo

T Faixasla8
B -~ Topo3

. Faixas9al6

_Fabasi7za2d __—

Faixas25a 32
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

Arranjo operacional de lavra do minério
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

Detalhe do arranjo operacional de lavra do minério
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita

Detalhe do arranjo operacional de lavra do minério
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Exemplo 3: Minerador de Superficie para
Lavra em Tiras de Bauxita
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Referencias (método de lavra em tiras)

e Hartman, H.L.; “Introductory Mining
Engineering”, J. Wiley & Sons, 1987.

e SME; “Mining Engineering Handbook
(Editado por H.L. Hartman)”, Society for Mining,
Metallurgy and Exploration, CO, 1992.

e Schissler, Andrew P., “Design and Methods of
Coal Mining," in The Encyclopedia of Energy,
Volume 1, Cutler J. Cleveland Editor-in-Chief,
Elsevier Inc., Kidlington, Oxford, pp. 485-494.
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Revisao

« Cite duas vantagens metodo de lavra em tiras?
 Permite avanco continuo da lavra
« Facilita a restauracao/recuperacao ambiental

« Cite duas desvantagens do meétodo de lavra em tiras?
« Aplicacao é especifica para depdsitos tabulares
o Alto CAPEX com equipamentos especificos

« Cite 3 minas no Brasil que usam esse método?
 MRN
« Paragominas
 UN-Six Petrobras
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