PROJETO DE OTIMIZACAO E SEQUENCIAMENTO DE LAVRA

1) Modelo de Blocos

Criar projeto
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Acessar Block Model conforme figura a seguir e em Input Data copiar 0s arquivos para a caixa de dialogo

conforme figura abaixo.

Copiar os arquivos embaixo de SECTION
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Em Block Model File carregar o arquivo Modelo_Blocos_Completo(2).

Em Display Options fixar 3D Shell e em Hatch fixar a op¢do Use Hatch Field. Em Hatch field, selecionar
Cu(%) e em Hatch set utilize o f4. Importar o arquivo de referente a paleta conforme a figura mostra.
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Clicar em "Save and Close". Aparecera o modelo de blocos conforme figura abaixo. Obs: Nao esquecer de
salvar em formulérios.
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2) Otimizagéo de Lavra

Acessar a opgédo Pit Optimiser. Abrira a caixa de dialégo Pit Optimisation.
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Na caixa de didlogo no lado esquerdo superior acessar sequencialmente as opg¢bes: Model, Mining,
Processing, defaults, Pit Slopes, Nested pits, Analyse, Stockspiles, Output, Advance.

Model: Em Block Model File puxar o arquivo Modelo_Blocos Completo(2), os demais campos do lado
esquerdo da caixa de didlogo serdo preechidos automaticamente. No lado direito da caixa de dialogo em
DTM File puxar o arquivo DTM e em hame puxar o arquivo cobre Ver figura a seguir.
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Mining:
Mining Cost
— Em Ore lancar o valor de Custo de lavra do minério (US$/ t);
— Em Waste lancgar o valor Custo de Remocao do estéril (US$ / t);
Mining: Mining Parameters
Dilution
— Em Value lancgar o valor da dilui¢éo;

Recovery



— Em Recovery lancar o valor da recuperacao

Observar o preenchimento na figura abaixo

Pit Optimisation ==
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Processing:
Rock Types

— Em Field Name clicar e carregar o campo com a op¢ao Rock;
— Em Processing Method Groups em 1: acionar o F4 e preencher:
e Rock Type: Ore;
e Processing Method Groups: Processo 1;
e Proccesing Cost: 10;
e Element Parameters, acionar o F4 e preencher:
= Element - carregar Cu%;
= Element Cost - Carregar com 0;
= Recovery - langar 1,
= Minimun - langar O;
=  Maximum - lancar 999

Element Prices:
Element - Carregar Cu%
Price- lancar o valor da Tonelada do cobre / Copper price (US$ /t)

A figura abaixo ilustra o preenchimento.
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Defaults:
Primary defaults:

— Preencher a desindade do Ore
— Preencher a densidade do Waste

Observar figura a seguir
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— Criar 0 angulo geral de talude Com F4 conforme figura abaixo.
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Lancar os valores conforme figura. From .01, To 2, Increment .01
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Pit Optimisation ==
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File :

Pit Shell
—  File carregar o arquivo PONTOS e o restante dos campos serdo preenchidos automaticamente menos
o Pit Field que deveré ser carregado com o Pit.

Advance Report
—  File dar o nome do relatério (0 nome que achar mais conveniente)

Run- Clicar em Run e a rotina da cava otimizada sera rodadada

3) Vizualizagdo
Em Vizex Forms acessar Wireframe.
Input

— Type carregar o arquivo CAVA_USP
— Name Carregar CAVA_SUAVE

Draw Options

Assinalar a opg¢do 3D Lines.

Defult Color definir a cor. Clicar em OK

Fazer o mesmo procedimento para a CAVA_EXATA.

Preencher de acordo com a figura a seguir
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Clicar em OK. Surgird Cava Otimizada como na figura abaixo
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1. CARIMBAR INFORMACOES NO MODELO DE BLOCOS

Para carimbar informac6es no modelo de blocos, basta seguir os seguintes passos. As
ferramentas que serdo apresentadas podem ser Uteis na analise de projetos e rotinas de

sequenciamento de lavra. Ir ao menu Otimizador de cava e selecionar o campo

Otimizacéo de cava, conforme figura 1.

Arquivo  Editar Ver Bibir Strings Sondagem Estatistica Grid MDS Malha Triangulada  Modelamento  MinegfSo  Otimizador de Cava | SchNjuling  Survey Plot  Script  Femamentas Janela  Ajuda
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Figura 1: Interface Micromine para otimiza¢éo de cava

ApoOs clicar neste campo a janela de otimizacdo de cava estara disponivel, conforme

figura 2.

Ctimizagdo de Cava : PMI_OTM_2015 PRCXC
( ) ]
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Processamento Arquive d= modelo de blocos : | Modelo_Blocos_Completo ] Modelo completo Fechar
~Padrdes PE—— '@ Corpo de minério —_—
- Aingulo de Talude Tipo : |DADOS - Formas
Nested Pits Arquivo DTM
Filtro :
- Analisar = Tipo : | DTM =
~-Pilha de Estocagem . -
--Saida Campo Leste : | EAST = Nome @ | TOPO_COERE =
-~ Opges Avancadas Campo Norte : | NORTH =
Usar Limites com Otimizag3o personalizada
Campo Z: |RL =
Campo de densidade : | Density =
Campa de PCAF : =
Campo de MCAF ; =
= Usar Area com Otimizag3o Personalizada
Campo de &ngulo de talude : H [
> Campos de Saida... DADOS
Filtro =
Método de Selecdo de Minério =
Cut-off @ Fluxo de Caixa =
Modo de Operagdo Otimizar
Poligonos internos Poligonos externos
@ Otimizar Analisar

Figura 2: Interface de otimizag&o de cava.



A figura 2 representa o wizard de otimizagdo com as abas para insercéo de informagdes e
parametros de otimizacdo. Para carimbar os blocos sera utilizada a aba Modelo, indicada
na figura. Com todos os parametros de otimizagdo preenchidos pela férmula (que esta

ativa na barra de titulo), clique no botdo campos de saida (que esté indicado pela seta). A

figura 3 representa a janela dos campos de saida.

Campos de Saida | ? |
-
Substituir

Campo Saida Tipo Largura Decimais Walor Limpar

1 | PROCESSO |I'~"IE—I'ODO DE PROCESSAN + | CARACTERE 20

PIT [nUmMERO DE PIT =] numgrico

SHELL |NL’JMER0 DE SHELL - | NUMERICO

[wimErRODESHELL  +|numErIco

|NL'JMERO DE SHELL - | NUMERICO

[= T, TR S P R X T

[NUMERO DE SHELL v [numERIcO

Figura 3: Janela Campos de saida
Nesta janela temos opc¢des de carimbar informag¢des no modelo de blocos. No exemplo é

necessario criar trés colunas no modelo de blocos. O primeiro passo é preencher o
campo 1 com PROCESSO, selecionar a saida METODO DE PROCESSO, e largura de
célula 20. O segundo passo € preencher o campo 2 com PIT e selecionar a saida
namero de PIT. O dltimo passo € preencher o campo 3 com SHELL e selecionar o
campo NUMERO DE SHELL. Clique em fechar e depois clique em executar (figura 2).

Apés a otimizacao cligue em arquivo, campo e gerar; conforme a figura 4.



[T Micromine 2014 [MM3947] - 56 ;;ra fins educacionais - PMI 2015_2 - PADRAQ = [ |

Arquive | Editr  Ver Edbir Stings Sondagem Estatistica Grid MDS Malha Trianguleda Modelamento  Mineragdo  Ofimizador de Cava  Scheduling  Survey Plot Script Feramentas Janela  Ajuda

£ Neve CtrleN
5 Abir cerk-0 RO = 0 el SIPEPCH G | DHEDR| = [@lhe @ R#RPL -~- ] 0] @
% Visusl 5
5 Visualizar a ZEA|®E| o imi e e o e d@oo ~ |Em diregdo —‘Em:lui v‘:; :‘Fme = __:__:‘E«epe -| - =
&2 Modificar Arquive F6 - -8 kd U = . - = ‘
B Criar ou Modificar Arquiva ci@rg Ve R E-EAELAAL -8 BAG B P I L OO B AT L
o Sabver s BB GRS e A A D R @ E B8
@ SabvarTude  CiieShifteS B @ @[ - Rav- W/ BIHLZ 3B -
o e i =T = RN
@ Fechar LEER = Viec < | ]
Imprimir 3
Explorar »
Utilidades 3
Imagem »
Importar 3
Expaortar 3
Mesclar 3
Link »
Campo 3 Acumular
Filtro » Validar
Fungdes Recentes 3 Substituir
Arquives Recentes » Incrementar
[ s Calcular
Fechar Atualizar
Gerar
Meédia
Usar um conjunto de valores
DWidir | para gerar novos valores
Join
Extrair Unico

Usar um conjunto de valores para gerar novos valores

e - i o

10
12/08/2015

Figura 4: Campo gerar

Clicando em gerar a janela gerar campos estara disponivel, conforme figura 5.

# ° Gerar Campos . I.@ ol
e oS

Arquivo : = Cor Padréo : [} |m|
—————— ibuics =8 —

Tipo : |DADOS vl Atribuicdes g E XKt 3
| —_— Texto Minimo Maximo Resultado | Formularios |
Filtro ]

Campo de Referéndia:

Campo de Resultado @

Tipo : | NUMERICO -
Largura :
Decimais

Limpar Campos de Resultados
Substituir Dados
Usar Resultado Padrao

Figura 5: Gerar campos

Neste exemplo necessitamos que todos os blocos carimbados com a informacdo SHELL
(blocos que foram selecionados na otimizagédo) recebam um novo carimbo CAVA que

organiza as SHELLS da seguinte forma:



SHELL 32 A34 - CAVA 1
SHELL 35 A52 - CAVA 2
SHELL 53 A 100 — CAVA 3

De acordo com estas premissas 0 preenchimento do janela deve seguir conforme figura

6. Cligue em Executar e abra o arquivo de Modelo de blocos utilizado.

B ' Gerar Campos - u—J@ e S
Arquivo : | Modelo_Bl Completo Cor Padréo : |
rouiveo odelo_Elocos_Comple = .
R =
Tino : [DADOS - Atribuigfes aws e Xt 3
) Minimo Maxima Resultado
[ Filtra = 34 1
Campo de Referénda: | SHELL = 35 52 2
53 100 3

Campo de Resultado @ | CAVA

NUMERICO
10
0

[ Limpar Campos de Resultados

[ substituir Dados
[ Usar Resultado Padréo

Figura 6 - Janela Gerar campos preenchida.

Com arquivo de Modelo de blocos aberto, clique duas vezes neste arquivo para abrir sua
janela de propriedades. Clique com o botdo direito no nome do arquivo de modelo de

blocos e seleciono-me a opcéo ver conforme indicado na figura 7.
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Entrar em contata com suporte.
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Figura 7: Visualizar arquivo de modelo

Ao selecionar esta op¢cao ocorre 0 acesso aos dados do modelo onde pode ser visto 0s
carimbos criados no modelo, conforme figura 8. A figura 9 apresenta os blocos
selecionados pelo carimbo cava, onde as cores representam os incrementos 1, 2 e 3.

i Arquivo Editar Filtro Formatar Opcdes Ferramentas Fechar
HEY RN N I R
EAST NORTH RL |_EAST _NORTH _RL|Density | Cu (%) |ROCK ORE PROCESSO [PIT SHELL CAVA -

8646 816988.730 8495944. 25 25 10 3 0.000 ORE 100

8647 816988.730 8495944. 25 25 18 3 8.008 ORE 100

8648 816988.730 8495944. 25 25 10 3 0.000 ORE 100

8649 B16988.730 8495944. 25 25 19 3 9.000 ORE 100

8650 816988.730 8495944. 25 25 10 3 0. ORE 1@

8651 816988.730 8495944. 25 25 19 3 0. ORE 10e

8652 816988.73@ 8495944. 25 25 19 3 0. ORE 1@

8653 B816988.730 8495944. 25 25 19 3 0. ORE 100

8654 B816988.730 8495944. 25 25 19 3 0. ORE 100 1 185

8655 816988.730 8495944. 25 25 19 3 0.000 ORE 100 1 139

8656 816988.730 8495944. 25 25 19 3 0.0080 ORE 100 1 12e

8657 816988.730 8495944. 25 25 10 3 0.008 ORE 100 1 187

8658 816988.730 8495944. 25 25 19 3 0.000 ORE 100 1 1e4

8659 816988.730 8495944. 25 25 19 3 0.000 ORE 100 1 26 3
8660 816988.730 8495944. 25 25 19 3 0.008 ORE 100 1 77 3
8661 B16988.730 8495944. 25 25 10 3 0.008 ORE 100 1 56 3
8662 B816988.730 8495944. 25 25 19 3 0.000 ORE 100 1 45 2
8663 816988.730 8495944. 25 25 10 3 0.000 ORE 100 1 37 2
8664 816988.730 8495944. 25 25 19 3 0.008 ORE 100 1 34 1
8665 B16988.730 8495944. 25 25 10 3 0.008 ORE 100 1 32 1
8666 B816988.730 8495969.070 -70 25 25 19 3 0.000 ORE 100

8667 B16988.730 8495969.070 -68 25 25 10 3 0.000 ORE 100

8668 816988.730@ 8495969.070 -58 25 25 10 3 0.000 ORE 100

8669 B16988.73@ 8495969.870 -48 25 25 18 3 @.000 ORE 100

8670 816988.730 8495969.070 -39 25 25 19 3 0.000 ORE 100

8671 B816988.730 8495969.070 -20 25 25 19 3 9.000 ORE 100

8672 816988.730@ 8495969.070 -1@ 25 25 10 3 0.000 ORE 100

8673 816988.73@ 8495969.876 @ 25 25 18 3 @.000 ORE 100

8674 816988.730 8495969.870 18 25 25 10 3 0.008 ORE 100

Regi1/41350 | Campoi1/1404) | [Inca | | BAKO| VER

18:10




Figura 8: Carimbos no modelo de blocos.
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Figura 9: Blocos selecionados.



