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BACTERIAS

- Classificacdo entre 0os seres vivos
- Forma e dimensao das células
- Estruturas celulares e fungdes

* Estruturas externas

* Estruturas internas

* Parede e membrana

- Reproducao celular e crescimento de populacao




Classificacdo das bactérias entre os seres vivos

Linnaeus (1753) Whittaker (1969)
- Plantae - Plantae
- Animalia - Animalia
- Fungi

Haeckel (1865) - Protista
- Plantae - Monera
- Animalia
- Protista Woese (1977)

- Archaeobacteria

- Eubacteria

- Eucaryotes




Forma e Dimensao das células

# Forma

* Eubactérias

- Esférica (cocos) - Bastonete (bacilos) - Espiralada (espirilo)

# Dimensao

* Média
- bastonetesde 1 -5 x0.5- 1.0 um

- variavel : composi¢cdo meio — temperatura — idade cultura

* Exame microscopico de luz

- contraste ceélula/meio - objetiva imerséo — contraste fase/campo escuro




Estruturas celulares e funcoes

# Estruturas externas

- Flagelo - Fimbrias ou pelos - Capsula

# Estruturas internas

- Citoplasma - Ribossomos - Material genético
- Mesossomos - Inclusdes ou Granulos

- Endosporos - Plasmidios - Pigmentos

# Envelope Celular

- Parede - Membrana interna - Membrana externa
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# Estruturas externas

- Flagelo

- Fimbrias ou pelos

- Capsula



FLAGELO

- Estrutura
. Corpo basal: localizado no citoplasma

. Filamento: helicoidal
. Composicéo: proteina chamada de flagelina
-Visualizagéao

. Microscépio luz: coloracéo especifica

. Microscopio eletrénico transmisséo

Microbiologia — Pelczar 1996

. Indireta: motilidade célula em gota pendente

- Carater taxondémico

. Monotriquias: unico flagelo polar
. Lofotriquias: varios flagelos polares

. Peritriquias: flagelos redor toda ,

. Atriguias: auséncia de flagelos APS Net.orgRomeiro UFV



FLAGELO

- Movimento
. Rotatério no sentido horério e anti-horario
. Rotacao anti-horaria: célula vai unica dire¢ao (‘run’)
. Rotagao sentido horario: determina mudancga dire¢ao (‘tumble’)

- Estimulo a direcéao

. Fatores favoraveis ou desfavoraveis do meio (umi/temp/nutr/téxicos)
. Célula segue diregdo do estimulo, se favoravel (‘run’)
. Célula muda direcao, se estimulo for desfavoravel (‘tumble’)

- Quimiotaxia
. Movimento em funcéo gradiente quimico do meio

. Estimulo detectado por receptores na superficie da célula

Locomovendo

Tumble

Microbiologia Pelczar et al., 1996



FIMBRIAS OU PELOS

- Estrutura
. Filamentos mais curtos, finos e numerosos que flagelos

. Se localizam ao redor da célula
. Composicéo protéica—fimbrina ou pilina

. Visualizac&o ao microscopio eletrénico transmissao

- Funcéo
. Adesdao da célula a superficies

. Processo conjugacéao sexual (fimbria: pili sexual)

. Local especifico para adsorcao de virus (bacteriofagos)




CAPSULA

- Estrutura
. Camada viscosa envolve célula (externa a parede)
. Constituicao: polissacarideos extracelulares
. Visualizag&o ao microscopio eletrénico transmissao

. Visualizagdo ao microscopio de luz em coloragcdo negativa

-Funcéo

. Fator viruléncia
. Protecéo: dessecamento / fagocitose / ataque
. Adeséo a superficies solidas

.Absorc¢éo seletivaions presentes no ambiente




- Citoplasma
- Material genético

- Endésporos

- Ribossomos - Mesossomos
- Inclusdes ou Granulos

- Plasmidios - Pigmentos

Granulo de
poli-B-hidroxibutirato

Parede
celular

Citoplasma

Membrana
cltoplasmatica

Granulos
Mesossomo de
central

Material
nuclear
enxofre (nucledide)

Granulos
Mesossomo de
periférico  glicogénio

Invaginagao
da parede
durante
divisao celular

Ribossomos  Granulos de

polifosfato
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CITOPLASMA

- parte da célula envolvida pela membrana citoplasmatica
- fluido denso : 4gua (80%) / ac. nucléicos / carboidratos / proteinas / lipidios / ions
- sede de reacfes para sintese componentes celulares

- auséncia estruturas membranosas (mitocéndria/Golgi/reticulo/cloroplasto)

MATERIAL GENETICO

- ndo delimitado por membrana
- Unico cromossomo circular enrolado e alta/e condensado

-ligado a membrana celular no local de replicagcao

MESOSSOMOS

- extensdes da membrana celular para interior citoplasma

- localizados proximo membrana (periféricos) ou regido central (centrais)
- evidéncias de ligacdo entre mesossomos centrais e material genético

- funcéo I: provavel papel replicacao DNA e divisao celular

- funcao II: possivel atuacao na secrecao enzimas/atividades respiratorias




INCLUSOES OU GRANULOS

- sdo estruturas atuam como depositos de material de reserva

- reserva: enxofre/glicogénio/amido/poli-B-hidroxibutirato/polifosfato

- poli-B-hidroxibutirato (PHB) —fonte carbono

- sdo morfologica/e semelhantes aos ribossomos (4-5 vezes maiores)

- granulos PHB ocorrem grande quantidade em células cultivadas em meios alta C/N

RIBOSSOMOS

-particulas densas compostas de acido nucléico (60% rRNA) e proteina (40%)
- estruturas responsaveis pela sintese de proteinas

- dispersos no citoplasma

- locais visados pelos antibiéticos que inibem sintese proteinas (tetra/neo/estrepto)




Grénulos de enxofre em Thiospirilum janense

Gréanulos de PHB em Ralstonia eutropha

Pseudomonas pseudoflava:

granulos Polifosfato (PP) /

PHB / Glicogénio (G)

Microbiologia — Pelczar et al. Vol 1 1996 Revista Pesquisa FAPESP n 80, 2002



- maioria das bactérias ndo formam enddsporo

- célula dormente alta/e resistente fatores adversos ambiente

- fatores: calor / dessecacéo / produtos téxicos / radiacdo UV

- carater taxondmico: forma do enddsporo / localizag&o na célula

- encontrados nos géneros Bacillus e Clostridium

Material nucl

Os 08 livres
geminam e
crescem para
formar a célula

Capa do esporo
sintetizadae
cortex completo

Esporos ovais: localizacdo  Esporos esféricos: localizag@o  Esporos ovais: localizacao subter-
central (Bacillus cereus) terminal (Clostridium tetani) minal (Clostridium subterminale)

Inicio da sintese  Desenvolvimento

da capa do completo do
esporo prv

Microbiologia — Pelczar et al. Vol 1 1996



PLASMIDIOS

-sao filamentos de DNA circular - O (e

chromosome
- estruturas auto-replicativas
- transferidos célula-célula (conjugacéo)
- ndo carregam determinantes vitais para bactéria

_ carregam: Infoescola.com

Genes relacionados com pigmentacao / resisténciadrogas / fagos / radiagcédo UV

- presentes alta freqUiéncia em bactérias

PIGMENTOS

- compostos coloridos produzidos por algumas bactérias

- em meio cultura cores diversificadas: amarela, marrom, verde, azul, vermelho

- caracteres usados na identificacdo bactérias




# Envelope celular

- Parede celular

- Membrana interna

- Membrana externa




PAREDE CELULAR
- Composicéao e propriedades
. estruturarigida

. representa de 10-40% peso seco célula

. confere protecédo contra presséo e outros fatores do meio

. responsavel pela forma da célula
. imprescindivel no crescimento e divisdo celular

. permeabilidade a nutrientes necessarios ao metabolismo




- Composicéao

de em contato com citoplasma

a pare

N

. localizada internamente

. estruturada em camada dupla

(50-70%)
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MEMBRANA INTERNA

- Funcdes

. permeabilidade seletiva na entrada e saida substancias citoplasma

. sede enzimas responsaveis producao energia e sintese parede

. sede enzimas relacionadas respiracao / rotacao flagelo / segregacéo
genoma/ transporte ativo

- Mecanismo de transporte
. difusdo simples: (sem gasto energia)
* movimento soluto em agua por gradiente concentracao
. 0smose: (processo passivo)
* movimento de solvente (agua) por gradiente de concentracao
. permeases (consumo energia)

* maioria nutrientes sao transportados através membrana por permeases




Reproducao celular e

Célula parental

Crescimento de populacao
REPRODUCAO

-processo:
Elongagdo celular
reproducao assexuada

- fissao binaria transversa:

. Unica célula origina duas células filhas idénticas
Invaginagdo da parede

- sequéncia: celular (septo) e
distribuicdo do material
. aumento conteudo celular / replicacdo genoma / nuclear

interiorizacdo membrana/ formagéo parede (septo) /
separacdo ou nédo células

Formag&o de uma parede
celular transversa (septo) e
distribuigao organizada do
material celular em duas
células

Separacao em duas
células-filhas idénticas,
cada uma delas capaz de
repetir este processo
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Reproducao celular e
Crescimento de populacao

CRESCIMENTO
- tempo de geracéo: tempo p/ célula se duplicar ou populacédo dobrar tamanho
- duracéo: variavel minutos a horas dependendo fatores
- fatores: espécie bacteriana/ condi¢des nutricionais / ambiente fisico
- matematica do crescimento: N=2" onde: N=total células / n=numero geracdes
- fases curva:
* Fase lag: populacéo constante e ativa
* Fase log: populacao cresce exponencialmente
* Fase estacionaria: populacéo constante

* Fase declinio: queda populacéo
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CELULAS BACTERIANAS VISTAS AO MICROSCOPIO DE LUZ
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