Tecnologia do solo




 Terminologia:

TECNOLOGIA DO soLo Fundamentos: fisica, quimica e
—A fertilidade, biologia, génese,

Grego: arte, / adubacgao, geologia, mineralogia

oficio Estudo

- Conhecimento técnico e cientifico e aplicagcao deste conhecimento através de ferramentas e
processos 1

Sensoriamento Remoto
Geoprocessamento

* Objetivo

- Fazer associagoes entre as disciplinas fundamentais (fisica, génese, biologia, adubos, quimica,
fertilidade, geologia) para aplicagcao pratica
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Mapeamento do Solo

Erosao do solo

Poluicao

Avaliacao de terras

Manejo
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LEVANTAMENTO DE SOLOS

Objetivo: agrupar solos pedologicamente semelhantes, gerando
Uma informacao cartografica que representa a distribuicao especial
dos solos




Solo com caracteristicas A =




O pedon e 0 Modelo Mental

Soil horizons

FIGURE 18.1 Soil sampling and mapping units.
A soil pedon (sampling unit) is derived from a
polypedon (mapping unit). Shown are typical O, A,
E, B, C, and R soil horizons within a developed soil
pedon. The true soil, or solum, includes the 0O, A, E,
and B horizons.




Entendendo o mapa Pedologico

, 429318 km 238.5 239 239.5 240 240-754 o1 MAPA PEDOLOGICO DETALHADO
LEGENDA
SOLOS

7492

7493

238 km 238,5 239

0

239,5
500 m

240 240,

ESCALA GRAFICA

. LATOSSOLO ROXO Distrofico, A moderado, textura argilosa

. LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO Alico, A moderado, textura argilosa

D LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico , A moderado, textura média

. PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Alico, A moderado, textura média/argilosa

|_| PODZOLICO VERMELHO-ESCURO Alico, A moderado, textura argilosa/ m. argilosa
7492 |:| HIDROMORFICO + ALUVIAL Distréfico, A moderado, textura arenosa a média

. LITOLICO Distréfico, A moderado, textura argilosa

D CAMBISSOLO Distrofico, A moderado, textura argilosa

SIMBOLOS

2 ..,39- PONTOS DE TRADAGENS NA AREA

LOCALIZACAO DOS PERFIS NA AREA (P1,...P7)

N

LABORATORIO DE SENSORIAMENTO REMOTO
ESALQ /USP -2000
Coordenador: Prof. Dr. José Alexandre M. Dematté
Equipe Técnica:
Rogério C. Campos
Peterson R. Fiorio
Marcos R. Nanni
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Importancia do mapeamento

O

O

Planejar as areas de reforma, de plantio e dar a sequéncia de safra;
Programas de fertilizacio e correcoes quimicas dos solos;

Alocacao de variedades;

Programas conservacionistas;

Transferéncia de tecnologia;

Selecio de areas para experimentacio;

Banco de dados. Neste caso as unidades de mapeamento de solos

associados a outros dados, como produtividade, variedades, numero de cortes,

area por variedade, etc., constituem-se de células para estocagem e analise do
historico da lavoura.

Ganhos na margem de contribuicdo devido a alocacio adequada de
variedades e época de plantio e de colheita;

Racionalizacio de uma série de atividades entre elas:

do uso de corretivos e fertilizantes; nas operacoes de preparo

do solo e plantio; planejamento conservacionista, onde se inclui os
tracados de talhoes, etc.




Conceitos basicos

Atributos Diagnostico




Cor : sensacao visual que se manifesta na presenca da luz

7,5YR indica 62,5% de amarelo e 37,5% de vermelho
Valor 2 indica que a cor branca contribui com 20% e a preta com 80%

Croma zero indica por exemplo que a cor € neutra nao ha contribuicio do amarelo nem
do vermelho

Matiz (ou pigmento)
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= Textura: refere-se a composicao granulométrica. Solos de textura
arenosa (menos que 15% de argila); solos de textura média (15% a
35% de argila e mais que 15% de areia); textura siltosa (15 a 35%
de argila e menos que 15% de areia); solos argilosos (35% a 60%
de argila); muito argiloso (mais que 60% de argila).

Saturacio por bases: proporcao de cations basicos trocaveis em
relacdo a capacidade de troca de cations (CTC a pH 7). A saturacao por

base de maneira geral ¢ expressa em porcentagem e € representada
pelo simbolo V%:

V(%)= (Soma de bases/CTC)*100
Soma de bases (SB)= Ca™>+Mg"+K*+Na"
CTC=SB + Al +H

Assim tambem o solo pode ser denominado: Eutrofico (V%>=50) ou
Distrofico (V% <50); Alico m>=50%




= Carater acrico: refere-se a solos que apresentam CTCefetiva menor
que 1,5cmol /kg de argila e que preencha uma das seguintes
caracteristicas:

pH KCl igual ou superior a 5 ou
A pH positivo ou nulo (ApH = pHKCI — pH H,0)

Atividade da fracao argila: corresponde a CTC da fracao argila do solo
¢ dada por: T*1000/g.kg! de argila.

Atividade Alta (Ta) >=27 cmol /kg de argila.
Atividade Baixa (Tb) <27 cmol /kg de argila.




Teor de oxidos de ferro: refere-se ao teor de Fe,O,
Hipoférricos : <8 %

Mesoférricos: 8 a 18 %

Férricos: 18 a 36 %

Perférricos: >=36%

Solos com teores maiores que 18 % apresentam atracao magnética a
campo.

Gradiente Textural : gradiente de teor de argila entre horizonte Aou E ¢
horizonte B.

Mudanca Textural Abrupta: quando a mudanga de gradiente textural se
da em uma distancia menor que 7,5 cm no horizonte.




= Indice Ki: indicativo do grau de intemperismo dos solos, uma vez
que solos mais intemperizados tem diminuidos seus teores de SiO,

Ki = (Si0,/AL0,)*1,7

Minerais
Indice ki predominantes

<1,0 Oxidos

1,0a2,0 Oxidos e 1:1
2,0 Predomina 1:1
2,0a 3,0 1:1e 2:1
> 3,0 Predomina 2:1




Btextural: horizonte de incremento de argila.
>7,5 cm e >10% da espessura da soma dos horizontes sobrejacentes

Relacao textural B/A: solos com mais 40% de argila >1,5; solos 15 a 40 % de argila
>1,7; solos com menos 15% de argila >1,8

Pode apresentar cerosidade

B latossolico(Bw): horizonte de avancado intemperismo.

Minimo 50 cm de espessura
Relacao silte/argila baixa

Nao apresenta relacao textural alta
CTC <17 cmolc/kg de argila
Ki<2,2

Menos 5% do volume mostre rocha original

B incipiente (Bi): horizonte de baixo desenvolvimento fisico quimico.

> 10 cm espessura
Até 50% de seu volume ser material de origem
Nao atender requisitos para Bt, Bn, Bw, Bplanico, Bespddico, horizonte plintico.

Pode apresentar semelhanca a Bw diferindo em CTC maior que 17cmolc/kg de
argila, ki da fracao argila maior que 2,2, relacao silte/argila maior que 0,7 em
textura arenosa ou maior que 0,6 em textura argilosa




Bnitico (Bn): textura argilosa ou muito argilosa

Relacao textural B/A nao atende requisitos para Btextural
Presenca de cerosidade

30 cm ou mais a nao ser que solo apresente contato litico nos primeiros S0 cm.

Horizonte Glei: saturado com agua.

15 cm ou mais

Menos que 15% de plintita

Matiz dominante neutra ou mais azul que 10Y
Qualquer matiz, os valores <4 e cromas <=1




CAMARGO et al. 1987
Latossolo Roxo (LR)

Latossolo Vermelho escuro (LE)
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA)
Latossolo Amarelo (LA)

Terra Roxa Estruturada (TR)
Areia Quartzosa (AQ)

Podzdlico Vermelho escuro (PE)

Podzdlico Vermelho-Amarelo (PVA)
Podzolico Amarelo (PA)
Cambissolos (C)

Solo litolico ou Litossolo (Li)
Aluvial (Al)

Hidromo6rmicos (Hi)

Sistema de classificacao

Atual (Embrapa 2006) B Diag.
Latossolo Vermelho férrico (LVY) Bw
Latossolo Vermelho (LV) Bw
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) Bw
Latossolo Amarelo (LA)

Nitossolo Vermelho férrico (NVf)

Neossolo Quartzarénico (RQ)

Argissolo Vermelho (PV)

Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) Bt
Argissolo Amarelo (PA) Bt
Cambissolo Haplico (CX)

Neossolo Litolico (RL)

Neossolo Fluvico (RY)

Gleissolos Haplicos (GX)




Termos basicos:

Unidade taxonomica
Unidade de mapeamento




Passo a passo do mapeamento de solos




Escolha do mapa base
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Imagem satélite [

Ikonos




Imagem Quickbird




Foto aérea
colorida




Observacdo da paisagem correlacao campo (Fotografia aérea)
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Imagem Orbital
Composu;ao RGB

Banda 4 - Verde 4 3
Banda 5 Azul

.. .1,

TM - LANDSAT 5 -7

Lancamento 05/03/84
Altitude 705 km
Resolugdo temporal

- 16 dias
Resolugdo espacial

- 30 m (pixel 0,09 ha)

- 120 m (banda 6)

- 15 m (pan. Landsat 7)
Imagem inteira
- 185 km x 185 km
Bandas (microns)

- 1(0,45-0,52) Azul

-2 (0,52-0,60) Verde

- 3(0,63-0,69) Vermelho

-4 (0,76-0,90) I. Proximo

-5 (1,55-1,75) 1. Médio
-8 f« -6 (10,4-12,5) I. Termal
W -7(2,08-2,35) 1. Medio
0| - Pancromatica (0,52-0,90)




Material Basico do Historico da
Area

Mapas de solos pré-existentes
Mapas Geologicos
Mapas Geormorfologicos

Imagens satélite
Outros GEOLOGIA




Perfil de solo (descri¢cao morfologica )

MANUAL DE DESCRIGAO Sistema
COLETA DE SOLO i
’ ONO CAMPO Bra.s;lequ de
Classificacao
4 Solos

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO
SERVICO NACIONAL DE LEVANTAMENTO E CONSERVACAQO
& DE SOLOS

23 Edigdo
(22 Impresséo)
Campinas
1984




Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (Embrapa 1999)

1° Nivel Categorico Ordem (LATOSSOLOS)

29 Nivel Categorico Subordem (VERMELHO-AMARELOS)
39 Nivel Categorico Grandes grupos (Eutroficos)

49 Nivel Categorico Subgrupos (argissolicos)

59 Nivel Categorico Familia  (textura argilosa)

6" Nivel Categorico Séries  (uso e manejo dos solos,
estrutura)

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Eutroficos argissolicos
textura argilosa.




NIVEIS DE LEVANTAMENTO

Esquematico
Exploratorio
> Informacao

> N°observacoes
> Escala

Reconhecimento

Baixa
Média

Alta
Semidetalhado

detalhado
Ultradetalhado




W

1
Nivel do Levantan:eho Objetivos Métodos E:le Material Unidades de Escala/Area Minima
Prospecgao Cartografico Mapeamento Mapedvel/Amostragem
Mapa Esquematico "u'"iséo E:ar‘ta:émica Generalizagdes e Mapas planialti- Associagdes de | < 1:1000 000
de distribuicio dos amplas cormmela- | métricos, ima- | vdArios compd- | _ 2
solos l;bes_ com o meio | gens de radar e | nentes. Eqiiva- = 40 Km
ambiente satéliles em es-|lente a orde
calas pequenas |de sistermas hi
rarquicos
classificacdio d
solos
Exploratdrio lnfl_::-nnagéo gene— E:dra_polagéo. ge- | Mapas planial- Associagtes 1:750.000 a
ralizada do recur- neralizagdes, cor- timétricos, ima- amplas de at 1:2.5(.';0000 225 a
=0 solo em gran-|relagdes e obser gens de radar e | cinco COMmpo- 2501::1-.1‘ um - il
des dreas vacies de campo satéliles, foto- | nentes, comes complementar pep.;..r'
indices em es- pondendo componente  principal
calas pequenas subdivisdes de associacda £=
ordens
Reconhecimento He | Estimativa quali- | Verificagtes d ialti i
i 1 i e | Mapas planialti- | Assoc ces = =
Baixa Intensidade talln.r:a do recurso|campo e extrapo- | métricos, Uma- unidadlzg sir?': ;-gs:gg% Tu'r;li?fclo?fg
solo lag3o gerts_ de  radar, Ples de grandes c(‘}mpl&[‘). Cowu cor'fsle—
_sa!all!es carta- | grupos dea solos mentar por componen—
S O asca te de assaciarsia
Nivel do Levantamento [Objetivos Métodos de Material Unidades de EscalafArea Minima
Prospecgio Cartografico Mapeamento MapedvelAmostragem
Semidetalhado Pianesjmento e | Vearificagdes de | Mapas Pianial- | Unidades sim-|| > 1:100.Q00 de prefe-
campo ao longo de | timétricos @ res- | ples associa- | réncia > 1:50.000

implantagao de

projetos agricolas

e de engenharia
ciwvil

toposeaqiéncias e
cosrelagcbes solofsu-
peficies geomodrfi-
cas

tituigdes em es-
calas

> 1:50.000, le-
vantamentios fo-

coes & comple-
wos e nivel de
familia nos sis-
temas hierdr-
quicos de clas-

= 40ha um perfil com-
pPleto @ um complamen—
tar por componenta de
unidade simples ou de
associaciho

tos =adreas em |sificagcio
escalas
> 1:60.000
Detalhado Execucio de pro- | Verificagdes de | Mapas Planialti- | Unidades sim- | > 1:20.000 < 1,6ha um
jetos de wso in-|campo ao longo de | métricos, restitu- ples associa- | perfil completo & dois
tensivo do solo toposeqllédncias iches, leyanta- | gdes e comple- | complementares por
quadriculas @ cor-| mentos topo- | xos de série de | série de solo
relagdes graficos com | solos
solofsuperficie ge- | curvas de nivel
omarfica e folos adreas
am escalas
> 1:20.000
Jttradetalhado Estudos especifi- | Malhas Plantas, mapas | Fases de séries ||> 1:5.000 < 0,1ha per-
cos localizados topograficos de solos fis completos e com-
com curvas da plementares por uni-
nivael a peque- dade taxondmica
nos intervalos
am escalas
> 1:5.000 1
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Estabelecimento dos locais de
amostragem
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Topossequéncia

Ittude : _ Diferenca de nivel :
A=710m
B = 650 m A-B=60m

SNC = Nivel m




Tipo de
levantamento

Detalhado
Semidetalhado

Reconhecimento

Exploratorio

Esquematico

Numero de hectares
para cada observacao

2,5 a 5 ha./observacao

5 a 50 ha./observacao

100 a 2500
ha./observacao

acima de 2500
ha./observacao

sem especificacao

Numero de
observacoes

0,2 a 4 obs/ha.

0,02 - 0,2 obs/ha.

0,04 a 2,00 obs/km?

menos de 0,04
obs/km?

sem especificacao




Observacao da paisagem




Observacao da paisagem




Observacao da paisagem - Pontos de Tradagem

Topossequéncia




Observacao da paisagem - Pontos de Tradagem

Topossequéncia










Textura e gradiente textural
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Atracao magnetica
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Observacao da paisagem e delimitacao in-situ







Georreferenciamento
do ponto




Profundidade de
amostragem




oleta da amost




O miolo vai para
dentro saquinho
Da respectiva
profundidade




Acondicionamento
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CAMPUS DE PIRACICABA B W

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ”
DEPARTAMENTO DE SOLOS E NUTRICAO DE PLANTAS
CENTRO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
Av. Padua Dias, 11 - C.Postal 09- Cep.13 418-900 - Piracicaba - SP
TEL: (019) 429-4171

miostrane Tradagem 01

Eucalipto

CULTURA

REMETENTE 0cm-20cm

b

ENDERECO D

NOME DA PROPRIEDADE

Faz. Santa Rita
03/12/2001

DATA




3 saquinhos individuais por profundidade

Vg

: _ UNIVERSIDADE DE SA0 PAULO g
‘," r ! Escola Superior de Agrieulturs Lufz de Queiro? 7] UNIVERSIDADE DE SAO PAULC
LA Escola Superior de Agrieultura Luiz de uciroz

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
‘Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz




Analises Fisicas e Quimicas (Laboratorio)




Anallses F1s1ca_=s__ e Quimicas (Laboratorlo)

{1
—_—
-

L S -'l ‘ ‘EF' :I'l?'r:-.:: .
- =S aeed e ,"‘-'_1.'
o - _. . /
| b




Analises Fisicas e Quimicas (Laboratorio)

Mapa base
> Pontos de tradagem
Amostras de solo
Analises de laboratorio

Unidades Fisiograficas
Pertil

Mapa de Solos




MAPA PRELIMINAR

Carta Classificacéao

de cores
Mapa base com de solos

Analise ~
anotacoes de campo

de solos

Delimitacao das linhas do
' solo diretamente sobre
0 mapa base




Delimitacio: critérios
Tradagem: relevo +analises
Perfis: nome do solo

Harizonte diagnds Hm*"'u..k

L~
b [
> Latossolo Vermelho entrofico, tipico, textura argilosa
Classificacio Taxondmica N
| Identificaciio de Pédons similares (Polipedons)
s | : ‘ "
@rdom :
Latossoka
Suberdem
Arglssalo / Elaboracio do Mapa de Solos:
3 VEOmEN GrandeGrepo | Delineamento de dreas com Pédons similares
Nitoseao Subgrupo
Vermelho Ararcls Eutréfico Familia
Glelssnlo - Distrétics ' Tipicn e Eum """ !
Amarelo i WERRTCS polBlls | Elaboraciodo Mapa de Solos:
Clgtras 1 Agrico g Aremoso || Ermdloidc
i ! 3 g : 4 s
i Outras ' Qutras Delineamento de areas com Pedons similares
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Podem nio representar as reais variagdes
dos atributos do selo no campo

= .
: Ve [~ \\._,
Glasses ds variabilidade no campo i Unidade de Mapeamenio Unidads de Mgmmenrg Unidade de Mapearrrsnrq
Levantaments Detathads Levantaments Sami-datalhada Levantamanto Exploratanio
Fa
&
‘ i h—"’r h-"
(s limites dos solos mapeados ndo condizem O nivel de detalhe do mapa estd relacionade com o n° de perfins de

comas classes de variabilidade de campo classificagio e amostras complementares retiradas com o trado




Decalque do mapa de solos

Mapa de solos

Mapa base com anotacoes
Decalcado do mapa base

de camp

“‘f;’m S s

Mapa base original




ERONCEEO




Demarcacao de perfis

No centro da mancha
Da unidade de mapeamento
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Analise de perfis




Caracteristicas importantes
A obse

o L




Cruzamento de Informacoes

Levantamento Pedologico
- Analises Quimicas
- Analises Fisicas

Mapas Planialtimétricos
- Carta Clinografica

Uso atual
- Trabalho de Campo (GPS)
- Fotografias Aéreas
- Imagem Satélite

GEOPROCESSAMENTO




Mapa final e Relatorio Descritivo
Opcional: acrescido de recomendacoes de manejo




Sequeéncia geral na confeccao
de um mapa de solos
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