SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A SOLOS
E AGRICULTURA
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Sensoriamento Remoto

“ E a ciéncia ou a arte de se obte
sobre um objeto, area ou fe
coletados por aparelhos de
entram em contato di




da energla/materia (Solos
sem haver contato entre os mesmos’

Alv\ur-Jsolo

2canico ou organico)

m, km...)

para detectar ou obter informacoes

nento, fisica, quimica, fertilidade, génese,
piologia, mineralogia, outras



: : ey e = ALY
{- Extralr da imagem as 1nf0rma90es desej adas

T o A, 1 - IR . T e
AT, PR
oy & ﬁ e

=

w B




ELEMENTOS DO SENSORIAMENTO REMOTO: Principios Fisicos
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A questao do sensor olho humano

Retina

Optic Nerve

Os raios luminosos incidem na cornea s

Na retina encontram-se dois tipos de fotc




Historico Sensoriamento Remoto e Solos: Fotos Aéreas
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Geraldo V. Franca (1969)
Fotopedologia




Historico Sensoriamento Remoto e Solos: Espectroscopia
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Fotopedologia e relacao solo/paisagem: Base do sensoriamento remoto
aplicado a solos _
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Principio: espectroscopia
de Solos
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Ultravioleta (UV: 100-400 nm)
Visivel (VIS: 350-700)
Infravermelho (NIR: 700-1,000 nm)

Infravermelho curto  (SWIR: 1,000- 2,500 nm)
Infravermelho médio (MIR: 2,500-25,000 nm)
Infravermelho Termal (TIR: 8,000-14,000 nm)
Infravermelho distante (14,000-25,000 nm)




Sensores
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Principais caracteristicas

Resolucao das Imagens de Sensori
- Resolucao espacial
- Resolucao espectral
- Resolucao radiomeét

Composicao Colorida ¢
Remoto




IMAGENS ORBITAIS

Estruturas das Imagens de Sensoriamento Remoto

x - linhas

Definicoes

Pixel - area com as mesmas dinn
DN - média da intensidade da ¢
diferentes materiais prese




IMAGENS ORBITAIS

Resoluciao das Imagens de Sensoriamento Remoto

Resolucao espacial : capacidade do sensor em *“enxergar” objetos
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IMAGENS ORBITAIS
Estruturas das Imagens de Sensoriamento Remoto
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Estruturas das Imagens de Sensoriamento Remoto
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TM - LANDSAT 5 -7

Lancamento 05/03/84
Altitude 705 km

Resolugdo temporal
- 16 dias




Resolucao Espectral

Fator de Reflectincia
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Multiespectral
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1.000's

(TM, SPOT), intervalo largo

6 canais (ASTER, MODIS), intervalo largo

mais que 36 canais (chegando a 1000),
intervalo estreito

mais que 1000 canais, intervalo estreito



Estratégias para aquisicao de dados via sensoriamento remoto

7 ETM (Band, nm)
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Fundamento dos Fatores do solo e
sua interacao com a energia:
Espectroscopia
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Figure 1-1 Interaction processes between electromagnetic energy
and matter.
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Diferenciaciao das curvas em perfis
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Assinatura Espectral

et Rk EELAEREE RO

ﬁ-ﬂ'-l-.ﬂ-t:"‘l-ii#l wio o id |.I'1:‘-'-1.irl-:"l-ll-&-='hl.iﬁ':lb'-i'-i-i'-lr
W ergh g I

Granite Sandstone Yegetation




Fator de Reflectancia

Formacao da curva
espectral em laboratorio
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el 1.0 - Interacao com hematita
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Fatores do solo que interferem na energia eletromagnética

Granulometria
Matéria organica
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Fatores de manejo que interferem na imagem




Matéria organica
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Abordagens semiquantitativa e quantitativa na avaliacao
da textura do solo por espectroscopia de reflectancia
bidirecional no VIS-NIR-SWIR

Marston Héracles Domingues Franceschinit’, José Alexandre M. Dematté("), Marcus Vinicius Sato!",
Luiz Eduardo Vicente®? e Célia Regina Grego®?

Pesq. agropec. bras.. Brasilia. v.48. n.12. p.1568-1581. dez. 2013
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Via Aviao

Visao na imagem




Comparacao de dados ok




IMAGENS ORBITAIS
Resolucao das Imagens de Sensoriamento Remoto

Resolucao espectral: é definida pelo numero de bandas espectrais
de um sensor e pela largura do intervalo do intervalo de
comprimento de onda coberto por cada banda
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Quantificacao de argila com sensor a 800 km distancia do alvo
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On-the-go vis-NIR proximal sensors
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The first on-the-go soil spectral sensor for liming in the tropics.
ricultura de precisao
S P Franceschini, M., Dematté*, J.A.M.; Molin, J.P.; Rizzo

(Submetido geoderma, 2015)
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Métodos de Avaliacac




Interpretacao de
dados espectrais em imagens

Qualitativa: forma, tonalidade, aspectos

Quantitativa: relacionado a va

coloridas observados pelo aux
dados digitais




Elementos de analise de Imagens
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higher iron content, lower
reflectance intensity
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Dematté (2004)
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Classificacao Supervisionada




Classificacao Supervisionada (TREINAMENTO)
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Classificacao Supervisionada
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APLICACOES




CALCULO DE AREAS
DIGITALIZACAO EM TELA SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA (SPRING)
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Curvas espectrais da imagem orbital
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Curvas espectrais da imagem orbital
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LEVANTAMENTO DO USO DA TERRA
VANTAGENS DAS IMAGENS ORBITAIS

- Analise de grandes areas em apenas uma imagem. No LANDSAT a
cena de 185 km x 185 km abrange mais de 3,4 milhoes de hectares;
- Repetitividade, novas imagens de uma mesma &
(LANDSAT);
- Custo: o km? ¢ mais barato;
- Homogeneidade: toda a area cobe
uniforme o que seria dificil ob
aéreas necessarias para cob

DESVANTAGENS DAS

- E dificil o mapeamento de deta
- Auséncia de estereoscopia (exc
feicoes topograficas devem S¢
superficial, textura fotografi




NOVAS IMAGEMS ORBITAIS

ETM+ Landsat M




NOVAS IMAGEMS ORBITAIS
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répétitivité des observatio




Spatial Resolution
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Estratégias em levantamern




Laboratdrio de radiometria
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Ilustracio de area com solo exposto

Processamento: correcao atmosferica,
transformaciao em reflectancia,
georreferenciamento
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GEOPROCESSAMENTO
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Consideracoes finais

A imagem como ela vem inicialm
Epoca da imagem;

Melhor composi¢ao para s
Cuidados na aquisicao




= http://bibliotecaespectral.wix.

* http://esalggeocis.wix.com/geocis



