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Sensoriamento Remoto 

“Ciência que une os 

conhecimentos e técnicas 

usadas para a observação, 

a análise, a interpretação e 

a gestão do espaço 

terrestre usando medidas 

adquiridas a partir de 

plataformas aéreas, 

espaciais, terrestre ou 

marítimas”   

 

(Comitas, 1988) 



Níveis de Coleta de Dados 

• Terrestre 

• Radiômetros e Espectroradiômetro 

• Suborbital 

• Câmeras, radiômetros hiperespectrais, 

“scanners” e radares (aerotransportados) 

• Orbital 

• Câmeras, “scanners” e radares  

(imageadores nos satélites) 



Elementos do Sensoriamento Remoto:  

A. Fonte de energia ou iluminação;  

B. Interação entre a radiação e 

atmosfera terrestre;  

C. Interação com o alvo;  

D. Recepção de energia refletida 

pelo sensor;  

E. Transmissão, recepção e 

processamento de imagem;  

F. Interpretação e análise;  

G. Aplicações.  



Radiação Eletromagnética (REM) 

• REM pode se deslocar no vácuo, ou seja, não precisa de 

um material (corda) 

• Todo corpo acima de 0 K emite REM que é caracterizado 

por um comprimento de onda () e uma frequência (f) 

 

 



Espectro eletromagnético de energia 



Espectro eletromagnético 



Interação da REM com um Objeto 

Refletância 

Absortância 

Transmitância 



Assinatura Espectral 

• É a refletância 

característica de um 

objeto em cada 

comprimento de 

onda; 

• Ela permite a 

identificação, 

localização, 

caracterização e 

diferenciação de 

outros objetos 



Assinatura Espectral 



Interação Folha-REM 



Sistemas Sensores 



Radiômetro e Espectroradiômetro 



Câmeras digitais Multiespectrais 



“Scanner” – Sensores Imageadores 

Elétrico-Mecânico-Ópticos 

• São radiômetros dotados de um sistema de varredura 

para produzir imagens 



Características de Sistemas Sensores 

• Resolução Espacial 

• Resolução Temporal 

• Resolução Espectral 

• Resolução Radiométrica 

 

 

 



Resolução Espacial 

• É a menor separação de dois objetos que se pode medir 

na imagem 

 

 





Resolução Temporal 

• É a frequência que um 

determinado sensor pode 

adquirir imagem de uma área 

particular (Revisita) 

 

• LANDSAT – 16 dias 

• CBERS – 26 (nadir), 3 dias ( 32o) 

• SPOT – 26 (nadir), 3 dias ( 32o) 

• Aeronave ?! 

 



Resolução Espectral 

• Refere-se a largura da banda espectral na qual a imagem 

é adquirida 



Bandas utilizadas no SR 

• Bandas do Infravermelho: 

• IV próximo (0,7 a 1,5 m) 

• IV médio (1,5 a 5,6 m) 

• IV longo (5,6 a 1.000 m) 

 

• IV refletido (0,7 a 3 m) 

• IV emitido ou termal (3 a 1.000 m) 

 



Resolução Radiométrica 

• Define o número de níveis 

que o sensor dividiu o sinal 

• 1 bits (2 níveis) 

• 4 bits (16 níveis) 

• 8 bits (256 níveis) 

• 24 bits (16.777.216 níveis) 



Nível de cinza 



Satélites de Observação da Terra  



Índices de vegetação 

• Um índice espectral de vegetação é a integração de duas 

ou mais bandas espectrais, segundo determinado 

procedimento, cuja finalidade é realçar características da 

vegetação como biomassa, vigor vegetativo, índice de 

área foliar etc. (Moreira, 1997).  

 



Normalized Difference Vegetation Index 

NDVI ou IVDN (Índice de Vegetação por Diferença 

Normalizada) é um índice utilizado principalmente em 

estudos de cunho ambiental, que nos permite fazer 

análises, em diversas escalas, sobre a cobertura vegetal 

de determinada região.  

NDVI: IVP – V / IVP + V 

 

Onde, 

IVP: valor da refletância da banda no 

Infravermelho próximo 

V: valor de refletância da banda no 

Vermelho 

 
(TOWNSHEND apud SOUZA, 2010). 

Essa equação gera um índice 

que varia de -1 a 1. Valores > 0 são 

vegetações e valores < 0 são outros 

objetos. 



NDVI 
https://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasuringVegetation/ 

Comportamento da vegetação 

sadia e senescente, com 

relação ao NDVI  



Bandas do EM utilizadas no SR 

• Banda de Microondas (0,1 a 1 m) 



Bandas do EM utilizadas no SR 

• Banda de Microondas (0,1 a 1 m) 



 



 



Enhanced vegetation index (EVI) 

• É um índice desenvolvido para realçar o sinal da 
vegetação com melhor sensibilidade em regiões com alta 
biomassa e melhor desempenho no monitoramento por 
desacoplar o sinal de fundo da copa e reduzir influências 
atmosféricas. O EVI é calculado pela equação: 

 

 

 

• Onde: 
• Bandas NIR, RED e Blue são refletâncias com correção 

atmosférica 

• L = ajuste de fundo da copa 

• C1 e C1 são coeficientes de resistência a aerossóis 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Canopy_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Canopy_(biology)


EVI 



Freitas et al., 2011 
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Landsat 5 TM (1984 – 2013) 


