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OBJETIVO:

Reprodugdo do padrdo de fundigdo em
metal

Quanto mais precisa for a adaptagao
da fundigdo, menor sera a
microinfiltracdo e o aparecimento de
carie secundarias.



Relembrando. ..

> Moldagem

> Molde

> Modelo

> Padrao de fundigdo












Etapas

» Confecgdo do padrdo de
fundicdo

» Inclusdo do padrdo no anel
» Fundigdo



Inclusado

E o posicionamento do padrdo no anel
de fundigdo, envolvido por um
material para revestimento.

Material de revestimento é um
material com fungdo de providenciar
um molde para injegdo da liga.
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COMPOSICAO

> AGLUTINANTE
» REFRATARIO
> MODIFICADORES



AGLUTINANTE

» Confere rigidez e resisténcia
»> Mantém unidos os componentes

» Permite a obtencdo de uma
massa cremosa



REFRATARIO

» Propiciar expansdo

(
* Cristobalita

Formas J * Quartzo
alotropica ) . Tridimita
s da silica ,
_ * Quartzo fundido




Modificadores

-Aceleradores e retardadores
Controlam a velocidade de presa

+ Redutores
Minimizam a oxidac¢do da fundicdo

- Corantes




Tipos de Revestimentos




Revestimentos
aglutinados
por gesso




AGLUTINANTE = hemidrato (25-45%)
. B

Ndo deve ser usado a

temperaturas superiores
a 650°C

. &

Decomposigcdo do material e emissdo de
gases de enxofre w==sp contaminagdo
da liga



Refratario

'SiOZ - 60 a 65%

b Quartzo ou cristobalita



*Modificadores

> Menos de 5%
> Redutores : C ou po de Cobre

h Atmosfera nao oxidante

> Ac. Bérico e NaCl

h Regulam expansdo e tempo
de presa



REFRATARIO: silica Si0, (60-65%)

y Si \ f Tempera‘rur‘? / Sl\
O O O

O Inversdo

termica
Forma o ou baixa Forma f ou alta
Fungdo: Promover uma expansdo

para compensar a contragdo da liga



FORMAS ALOTROPICAS DA SiLIcA
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Figure 22-2. Thermal expansion of four forms of silica. (Courtesy of R. Neiman,
Whip-Mix Corporation, Louisville, KY.)




EXPANSAO NORMAL DE
PRESA

> & maior que a do gesso sem silica

> relagdo dagua/po

> efeito do tempo de espatulagao



EXPANSAO HIGROSCOPICA
DE PRESA

d Teoria da expansdo
nigroscopica

1 Efeito da composigdo
1 Relagdo agua/po
1 Efeito da espatulagdo



EXPANSAO HIGROSCOPICA
DE PRESA

3 Vida dtil do revestimento
1 Efeito do tempo de imersao

1 Efeito da quantidade de dgua
adicionada



EXPANSAO ISOTERMICA

> depende do tipo de forma
alotropica

> efeito da relagdo dgua/po

> coru:errrr'agc"io1 da silica
Quanto maior a concentragdo de silica,
maior a expansdo, porém menor € a
resisténcia do material de
revestimento



Revestimentos
aglutinados
por fosfato




REVESTIMENTOS AGLUTINADOS
POR FOSFATO

E utilizado para fundigdo de
ligas com alta temperatura
de fusdo, tais como as ligas
de Ni-Cr e ligas de ouro de
alta temperatura de fusdo



0 AGLUTINANTE:
1 PO: MgO, + NH,H,PO,

a LIQUIDO: suspensdo aquosa de
silica coloidal

1 quartzo ou cristobalita

1 carbono



EXPANSAO DE PRESA E
TERMICA

d reacgdo de Iigei ra
presa expansao

é aumentada com o uso
da solugdo aquosa de
silica coloidal



1 expansdo térmica = principal
fator

d alta resistencia

reagdes quimicas
complexas entre a
silica e o fosfato em
altas temperaturas



REVESTIMENTOS
AGLUTINADOS
POR SILICATOS



REVESTIMENTOS
AGLUTINADOS POR SILICATOS

Utilizado para fundigdo de
liga basica de Co-Cr (alta
temperatura de fusdo). Uso
limitado, devido a complicada
técnica



» Aglutinante = silica gel

—

- Revertida em
cristobalita durante o
aquecimento



REVESTIMENTOS
AGLUTINADOS POR SILICATOS

Procedimentos
complicados limitam sua
utilizagdo a armagoes de
protese parcial removivel.



REQUISITOS DE UM MATERIAL

DE REVESTIMENTO:

resisténcia adequada;
deve possuir uma expansdo
pequena granulometria
fdcil manipulagdo;

curto tempo de presa:
baixo custo;

Q fdcil separagdo

uzir uma superficie lisa e rica em
defms pe



CONTRACOES

- do padrdo de cera
- do resfriamento da
liga
EXPANSOES

- do troquel de gesso

- normal de presa do
revestimento

- higroscopica do
revestimento

- ¥érmica do revestimento

Durante o
processo de
fundicdo, o
molde deve

ser
aumentado
de tamanho
para
compensar as
contracoes.



TECNICAS DE
COMPENSAGAO

* Expansdo de presa
* Expansdo higroscépica

* Expansdo isotérmica



CONDUTO DE
ALIMENTACAO

Objetivo:
propiciar uma
via de acesso,
através do qual \
a liga fundida
pode chegar ao
molde existente

no anel de

fundigdo

—

1

conduto de alimentacdo



CONDUTO, DE
ALIMENTAGAO

Tipo de pino

Comprimento e diametro
do pino

Posicionamento do pino
Sase

Formadora
cde cadinno




POSICIONAMENO DO PINO

/ |3-5mm 1

permitir o escape de

gases durante injegdo
da liga e a0 mesmo

tempo ter resisténcia

" para ndo estourar
— Camara de

compensagao 1

Deve estar localizada
no centro térmico do
anel




FORROS PARA ANEL DE FUNDICAO

Forro para o anel

d Insercgao

1 Espessura > 1mm




COMPRIMENTG) DO FORRO

A

\ 4 } _
Sem forro Com forro até FOI'”'”O glele
as bordas aicanca

as bordas



TECNICA DA EXPANSAO
HIGROSCOPICA

TOTAL: utiliza-se anel de borracha
ao invés de anel metalico

SEML=FIEROSCOPICA: utiliza-se

anel metalico com 1 ou 2 camadas de
forro (incontrolada) ou faz-se a adigdo

controlada de dgua (controlada).



VAZAMENTO

* passar um surfactante na superficie
do padrdo para melhorar a molhabilidade
do revestimento

X posicionar o anel de fundigdo na base
formadora de cadinho

* espatulagdo a vacuo ou manual

X vazar o revestimento no anel - evitar
vibragao excessiva



PROCESSO DE FUNDIGAO

L5

Ol aquecimeznto lento inicial e ao passar
pela temperatura de inversdo da silica

b5



PROCESSO DE FUNDIGAO

] anel colocado inicialmente com o
cadinho voltado para baixo

L5

1 em altas rempzraturas: inverter a

posi¢ao b ?



Revestimentos aglutinados

por gesso:
ndo usar temperaturas superiores a de 650.°C

- pode ocorrer degradagdo quimica do
revestimento.

CaSO, + 4C — CaS + 4CO
3CaSO, + CaS —— CaO + 4



FUSAG DA LIGA

‘/ ]/er C r\R_EC

- mistura de gds/ar ou gas/oxigénio

-zonas da chama: usar zona de reducado

v INDUCAO ELETROMA JJ*J;*T ICA:
bobinas de Cu por onde passa a dgua
internamente. Fusdo de titanio.



INJECAO DA LIGA

» Centrifuga '

<+ Injegao por pressao




FALHAS NO
PROCESSO DE
FUNDICAO




DIST.ORGAO

d Liberagao de tensoes induzidas
na cera

1 Expansdo desigual do padrdo

LIREIRLS




ERROS NA COPIA DO PADRAO

2 NODULOS

0 SUPERFICIE

RUGOSA - técnica dz remogdo da czra por
SucGdo

0 FUNDICAO

INCOMPLETA - com bordos brilhantes

- falta de ventilacdo no molde



Para aumentar a
ventilagdo:

~ I BQ




ERROS NA COPIA DO PADRAO

Q ELIMINACAO INCOMPLETA DA
CERA

Q FALTA DE PRESSAO DE INJECAO
DA LIGA

0 FUNDICAO INADEQUADA DA
LIGA



POROSLDADES

d CONTRACAO LOCALIZADA

1mm

1 PEQUENAS E
NUMEROSAS

manutencao
excessiva do

magarico sobre a liga



TRLNCAS NO
REVESTIMENT.O

Aquecimento
rdpido

<

do revestimento
umido

ao passar pela
temperatura de
inversdo da silica



