
Tópico 3: Indução e corretude de 
algoritmos

Paradigmas de projeto de algoritmos: conceitos básicos, paradigmas de indução



Sumário:
● Indução

● Corretude de Algoritmos
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Exemplo: Subindo  uma escada infinita

Consigo alcançar o 
primeiro degrau?

Sim!!

Passo básico: Subir primeiro degrau



Indução
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k
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...

...
Sim!!Se posso chegar a um degrau, 

consigo chegar ao próximo 

Passo Indutivo: Se consegue 
chegar a um degrau qualquer, então 
consegue passar para o próximo

Passo básico: Subir primeiro degrau

Provado por indução !!!



Indução

Primeiro Princípio da Indução:

Passo básico: P(1) é verdadeiro.

Passo indutivo: ∀k ∈ Z+, P(k)→ P(k+1)
→ P(n) verdade ∀n ∈ Z+ 



Indução

Exemplo 0: Gerando descendentes

Exemplo 1: Prove que 1+3+5+...+(2n-1) = n2

Exemplo 2: Prove que ∀n∈ Z+, 2n > n.

Exemplo 3: Prove que ∀n∈ Z+, 22n -1 é divisível por 3.

Exemplo 4: Prove que ∀n∈ Z+, n2 > 3n para n> 3.

Exemplo 5: Prove que ∀n∈ Z+, 2n+1 < 3n para n> 1.



Indução

Segundo Princípio da Indução (Indução Forte):

Passo básico: P(1) é verdadeiro.

Passo indutivo: ∀k ∈ Z+   [(P(r) com 0≤r≤k)→ P(k+1)]
→ P(n) verdade ∀n ∈ Z+ 



Indução

Exemplo 0:

n=1 seções = 0 n=3 seções = 2 n=2 seções = 1



Indução

Exemplo 1: Prove que qualquer quantia em selos maior ou igual a 64 centavos 
pode ser obtida usando-se apenas selos de 5 e 17 centavos.

Exemplo 2: Prove que ∀n ≥3, a soma dos ângulos internos de um polígono 
simples fechado com n lados é (n-2)*180 . 
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Corretude de algoritmos

● Resumindo:
○ Passo 1: Identificar invariante de laço.
○ Passo 2: Provar por indução a invariante de laço.
○ Passo 3: Verificar o término do algoritmo (última iteração).
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