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SUMARIO

e Rampas e acessos de mina:
e Desenho
e Construcao

e Manutencao
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INTRODUCAO

e Lavra a céu-aberto:

v lavra em bancadas

v’ lavra em tiras
v desmonte hidraulico
v dragagem

v métodos hibridos
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DESENHO DE RAMPAS E ACESSOS

Pesquisa em 13 minas a céu aberto no Canada:

Aproximadamente 4 km/pit em rampas e acessos dentro da cava
Aproximadamente 8 km de vias e acessos fora da cava
Caminhdes com capacidades entre 35 te 360 t

Gradientes entre 8% e 10%b0, com superelevacao maxima de 4%o
Materiais de cascalhamento: estéril, pedra britada e outros.

Defeitos da pista: buracos, erosao, acumulo de materiais, €
outros.

Causas tipicas: precipitacao, grande volume de trafego, baixa
compactacao
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PROJETO DA RAMPA

e Normalmente, a largura da rampa € de 3 a 4 vezes a largura
do maior veiculo de transporte utilizado;

e Quando a rampa usa mao-dupla, as curvas tem largura
adicional

e O projeto da rampa deve utilizar um valor adequado de
superelevacao conforme a forca centrifuga do maior veiculo
utilizado.
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PROJETO DA RAMPA

e Os critérios de projeto para curvas sao o angulo-de-visao e
distancia de parada.

e As curvas devem ser projetadas de forma que o angulo de
VISA0o proporcione uma distancia igual ou maior que a
distancia necessaria para parar o caminhao.

e Os gradientes sdo normalmente iguais ou menores que 8%,
sendo que gradientes maiores de 10% somente sao utilizados
para acessos temporarios.
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PROJETO DA RAMPA
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DA RAMPA
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PROJETO DA RAMPA

| Required stopping distance
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Sight distance
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PROJETO DA RAMPA

| Required stopping distance

Unsafe - sight distance less
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PROJETO DA RAMPA

e Regras praticas para o projeto de rampas:
e Evitar curvas no topo ou na base de colinas e morros;

e Projetar cruzamentos prioritariamente em partes planas
das vias (ou pelo menos em retas);

e Utilizar a razao de até 1:25 (4%) para acessos nos
bancos, para facilitar a drenagem;

e Os raios das curvas deve ser sempre maior do que o raio
minimo de curvatura dos equipamentos que utilizam as
vias.
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PROJETO DA RAMPA

Formation road /ramp reserve
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS

e A evolucao dos equipamentos de transporte (caminhdes fora-
de-estrada) introduziu melhores sistemas de freagem e de
controle de direcéo.

e |sso permite que os caminhdes trafeguem com seguranca a
velocidades maiores.

O projeto e a manutencao das rampas e acessos da mina
devem levar em conta essa evolucéao.

e Com o0 crescimento dos caminhoes, as rampas devem ser
projetadas com larguras maiores, significando investimentos
maiores e custos de manutencao de rampas mais altos.

e Esses investimentos e custos operacionais mais altos devem
ser convertidos em maior produtividade para a operacao.
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS

e O custo de manutencido de rampas e acessos € um dos
principais componentes de custo na operacao de transporte.

e A manutencao das rampas e acesso tem impacto direto nos
custos de manutencao dos caminhdes, assim como no custo
de propriedade e no custo operacional da frota da mina.

e Por exemplo, um programa adequado de manutencao das
rampas e acessos da mina pode representar a diminuicao de
consumo de diesel, menor desgaste de pneus e maior
produtividade da frota.
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS

e A tendéncia atual (do ponto de vista de governanca
corporativa & gestao) dos principais grupos internacionais de
mineracao é priorizar o desempenho operacional da frota
atraves da implantacao de melhores praticas de operacéao,
manutencao e tecnologia de automacao para as rampas e
acessos.

e A retifica de motores de caminhdes de minas pode custar até
R$150k , enquanto a retifica da transmissao pode custar até
R$ 100Kk, e isso justifica os investimentos e custos
operacionais para manutencao das rampas e acessos.
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS

e Um programa adequado de manutencao de rampas e acessos,
com controle e estabilizacdo de poeira pode reduzir os custos
de reparo e manutencao da frota.

e O investimento para adquirir um caminhao de 220 t pode
chegar a R$ 5mi, com outros R$ 4mi em custos de reparo e
manutencao ao longo de sua vida util.

e Segundo fornecedores internacionais, um programa de
manutencdo de rampas e acessos pode economizar até 15%
dos custos de manutencao de cada caminhao.

e Esses valor pode aumentar se forem contabilizados os
beneficios sobre o valor residual do equipamento e outros
relacionados com a utilizacao maior do equipamento.
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS

Fonte: http://www.midwestind.com/ek35mineroadstabilizationbrochure.htm
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS

e Exemplos de beneficios da manutencdo de rampas e acessos
da mina:

e Reducao nos custos de manutencao de caminhoes
e Reducao na demanda de reparos nas rampas e acessos
e Menores custos de propriedade e operacionais da frota

e Maior produtividade e utilizacao
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MANUTENCAO DE RAMPAS E ACESSOS

Truck Operating Costs
Open pit mining 250kt/day 500m depth

M Fuel

M Repair
‘ m Operator
M Tyres

m Wear

® Owning
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REVISAO E DISCUSSAO

e Qual a largura ideal de uma rampa de mina?

e A manutencao das rampas da mina pode interferir na
produtividade da operacao? Porque?

e Quem € o responsavel pela manutencao das rampas?
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